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do-se ai a revisdo de literatura), MATERIAIS £ METQ
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abaixo. Os autores citados no textu aparecem com le
tras maiusculas e as citagdes sao feitas por alga-
rismos arabicos. Quanto a pormenores e estilo de ci
tagao bibliografica, aconselha-se o exame de nume -
ros recentes dessa publicagao.



EmnTEH_Es EMPRESA OE ASISTENCIR TECNICA E EXTEN-
| JAO RURAL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

VINCULRDA R JECRETARIA OF RAGRICULTURA

Boletim Técnico N2 01

CONTROLE QUIMICO DE ERVAS
DANINHAS NA CULTURA DO MILHO

DANUZIO SILVESTRE

Boletim Técnico - EMATER-ES | vitdria |[ ne 01 [ p.1-c2] uino 1976




BOLETIM TECNICO DA EMATER-ES
Ne 01 JUL.1976 - Vitoria 1976

1- AGRONOMIA-PERIUDICOS.
630.05 (C.D.D.)



s U MARTIO

INTRODUGAD svvvevsnvnsesascsnsnssncssscnees 5
OBUETIVOS seeevrenassnnses G & w s s e B
DISSIPAGAD DOS HERBICIDAS O SOLO wevereenn 7
HERBICIDAS RECOMENDADOS PARA A CULTURA DO

WILHE s o 3 5 sismmaumes o e + gamnmnmss o b sk 10
CARACTERISTICAS DOS HERBICIDAS SIMAZIN E

ATRAZIN s ¢ ¢ 5 scrmmmnmnns & samamwunewes sy s pawe 19
FATORES IMPORTANTES PARA O SUCESSD DA APLI-

CAGAD DOS HERBICIDAS SIMAZIN E ATRAZIN .... 19
BONEEDSED & ssinvnwwns o ¢ s mmnmenns a e s aweves o0

aJMMAHY IIII.II..I....'IIIlll'.lll'-l'.l...30
LITERATURA CONSULTADA ....evesssssssssnssss 31



SILVESTRE, D. - de sss

CONTROLE QUIMICO DE ERVAS DANINHAS NA
CULTURA DO MILHO

DANLZIO SILVESTRE #

1 - INTRODUGAD

E indiscutivel a vantagem da eliminag@o das er-
vas daninhas atraves de processo qufmico. 0 contqg
le dessas ervas nao deve ficar a mercé de metodos
ja superados pelo avango da tecnologia e deve ser
intenso nas culturas anuais, especialmente nos pri-
meiros periodos apos o plantio. Causando sérios da-
nos as plantas cultivadas, as ervas invasoras con-
correm em égua, luz, nutrientes e espago com as cul
turas, além de favorecer o aparecimento de pragas e
moléstias, criando ainda grandes dificuldades na
época da colheita.

# Eng? Agr? - Extensionista Local da EMATER-ES
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A cultura do milho ressente a falta da mao-de-
obra cada vez mais dispendiosa, onerando, em grau
crescente, seu custo de produgao. O emprego racio -
nal de herbicidas pode contribuir satisfatoriamente
para amenizar esta situagao.

2 - OBJETIVOS

A erva daninha possui caracteristicas peculia-
res, que determinam sua condi¢ao de planta invaso -
ra. Geralmente, seu ciclo coincide com o da cultura
que invade. Seu vigor vegetativo € maior que o das
plantas cultivadas, podendo suas sementes permanece
rem no solo por varios anos sem perderem o poder de
garminaqao. Por esse motivo, o controle das espe -
cies invasoras anuais devera ser orientado no senti
do de evitar que as mesmas possam completar o seu
ciclo. As ervas daninhas devem ser eliminadas antes
gue produzam sementes, forma pela qual se multipli-
cam e infestam as areas.

0 uso de produtos qufmicos & um metodo bastante
eficiente no controle das ervas. Além de reduzir o
esforgo humano, permitindo melhor distribuigao de
mao-de-obra, diminui a quantidade de plantas noci-
vas e facilita seu controle na eépoca chuvosa, guan—
do a utilizagdo de métodos mecdnicos & impossivel .
Mantem a cultura livre de ervas por mais tempo, con
tribuindo ainda para o aumento de sua produtivida -
de.

AplicagOes de herbicidas, quando continuadas ,

& B. tec. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1976



SILVESTRE, D. - Controle Quimico de Ervas Daninhas na ...

diminuem a sementeira das plantas invasoras. A par-
tir do primeiro ano de uso, nota-se menor inciden-
cia de mato, permitindo aplicagao de dosagens mais
leves e econdmicas. A materia organica do solo nao
e diminuida com o emprego de herbicidas, pois os
restos de culturas, incorporados, sofrem um proces—
s0 normal de decomposigao gue substituem com vanta-
gens as ervas daninhas, eliminando a possibilidade
de concorréncia com a cultura.

Em virtude do exposto, o presente trabalho tem
por objetivo apresentar algumas caracter{sticas da
aplicagaoc de produtos quimicos no controle de er-
vas daninhas na cultura do milho,

3 - DISSIPAGAOD DOS HERBICIDAS NO SOLO

Anualmente, sao pesquisadas milhares de composi
goes quimicas para se obter novos herbicidas, mui-
tos dos quais nao chegam a ser comercializados, por
apresentarem deficiéncias nas propriedades que os
caracterizam, tais como: fitotoxicidadg seletivida-
de, baixo custo, formulagao adeguada, aleém da preo-
cupagac com as maneiras de desaparecimento dessa
substancia no solo - dissipagao - cuja persistencia
esta em fungao de diversos fatores.

Quando um herbicida e aplicado ao solo, ocorrem
processos quimicos, fisicos e biologicos que podem
causar a perda da substancia ou alterar sua capaci-
dade de controlar as ervas. Pode ser decomposto pe-
la luz ou evaporar—se; alguns sao0 adsorvidos pelas
part{culas do solo, enquanto outros vao sendo ataca
dos pelos microorganismos.

B. tec. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1976 2
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A dissipagao do herbicida € muito importante,
porque necessita permanecer no solo por um periodo
suficiente para, nao sd combater as ervas daninhas,
como tambem nao apresentar res{duocs que possam pre-
Jjudicar as culturas subssquentes, nem poluir o meio
ambiente.

Alguns deles possuem longo efeito residual, per
manecendo ativos no solo por tempo bastante prolon-
gado, enquanto qus os efeitos de outros desaparecem
relativamente cedo.

Acredita-se que o controle das ervas daninhas
esta ligado direta e proporcionalmente ao tempo em
que o herbicida continua persistente no solo. Quan-
do aplicados em doses agricolas, resulta em efeito
residual curtp, como mostra o Guadro 1.

A persisténcia dos herbicidas organicos no solo
pode ser afetada por varios fatores que, esquemati-
camente, sao apresentados na Figura 1.

8 B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01):1-32, jul. 1978
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QUADRO 1 =~ Persistencia de let.l.icir.ha em Solo Franco, l.'h{do. com Pouca
ou Nenhuma Lixiviag@o sob Tempermturas de Verac em Clima
Temperado (KINGMAN, 1961)
HERBICIDA kg/ha APLICAGAO PERSISTENCIA
2,40 1/2 - 3 PRE E PlS 1 - 4 SEMANAS
SESONE 2 - a PRE 2 - 4 SEMANAS
MCPA 1/2 - 23 PRE E Pls 1 - 4 SEMANAS
2,45 -7 | 1/2 - 3 PRE E POS 2 - 5 SEMANAS
SILVEX /2 - 3 PRE E POs 2 - 5 SEMANAS
NPA 2 - 8 PRE 1 - 4 SEMANAS
2,3,6 - TBA 1 - 3 PRE E P0s 2 - 10 SEMANAS
TCA 40 - 100 Pls 50 - 90 DIAS
DALAPON 5 =40 rls 10 - 60 DIAS
PCP 5 - 20 PRE E POs 1 - 5 SEMANAS
DPB 6 - 9 PRE 3 - 5 SEMANAS
AMI TROL 2 - 10 PRE E POS 3 - 5 SEMANAS
2] 3 - 6 pds 1 - 5 SEMANAS
SIMAZINE 1 - 4 PRE 3 - 6 MESES
SIMAZINE 10 - 40 ESTERELIZANTE SOLO | 6 - 24 MESES
FENURON 4 - 40 ESTERELIZANTE SOLO | 3 - 12 MESES
MONURON 1 - 3 PRE 3 - 6 MESES
MONLRON 20 - S0 ESTERELIZANTE SOLO | 6 - 20 MESES
DIURON 1 - 3 PRE 3 - 6 MESES
DIURON 10 - 40 ESTERELIZANTE SOLO | 6 - 24 MESES
NEBURON 2 - 8 PRE 3 - 6 MESES
EPTC 2 - 6 PRE 3 - B SEMANAS

B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01):1-32, jul. 1976
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2.1 « Decomposicao Quimica

A degradagao ou ativagao quimica dos herbicidas
efetua-se através de reacdes de oxidagao, redugao,
hidrolise e hidrataggo, processos que ocorrem no so
lo, pouco se sabendo a respeito do assunto.

3.2 - Decomposigao Microbiana

A maioria dos herbicidas aplicados ao solo €
atacada imediatamente pelos microorganismos, tais
como bacterias, fungos, algas e actinomicetos. A
atividade do herbicida € afetada, desde que haja
qualquer interfereéncia na vida desses microorganis-
mos como agua, pH, oxigénio, nutrientes, materia
organica e temperatura. Alguns herbicidas organicos
resistem a decomposigao microbiana, enquanto outros
sao facilmente decompostos.

3.3 - Fotodecomposigao

A maioria dos grupos representativos dos herbi-
cidas sofre Fotodecomposigﬁo pela 1luz solar, no
meio ambiente ou pelas radiagoes ultravioletas em
laboratorios. Experimentos com fotolise conduzidos
em laboratorios sob condigaes artificiais, compro-
vam as desagregagoes das meléculas dos herbicidas.

B. tec. EMATER-EB, Vitdria, (01):1-32, jul. 1976 11
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3.4 - Volatilizagao

Determinados herbicidas possuem a tendéncia de
se evaporarem e perderem-se na atmosfera, sob a Fos
ma de gases volateis, independentes do estado em
gue se encontram, quer seja 1fquido ou solido .
Esses vapores, deslocados pelos ventos, podem atin-
gir e danificar culturas suscetiveis nas proximida—
des.

A medida que a temperatura da superficie do so-
lo aumenta, nota-se perda de atividade dos herbici-
das pré—emargsntas, tais como carbamatos e triazi -
nas, deixando pouco ou nenhum efeito residual.

Em solos Umidos, as perdas por volatilizagao o
correm em maior grau que nos secos, devido ao fato
de a égua evaporada levar consigo o herbicida apli-
cado.

Em muitos casos, a necessidade de incorporagao
do herbicida ao solo esta relacionada com sua vola-
tilizagao. Nos solos arenosos, a volatilizagao des-
ses produtos e facilitada, ocorrendo o inverso nos
argilosos e naqueles ricos em matéria organica. Os
herbicidas Simazin e Atrazin sdo considerados de
baixa volatilidade.

3.5 - Lixiviacdo - Evapotranspiragao
Por influéncia das precipitacgbes pluviométricas

ou mesmo de irrigagoes artificiais, os herbicidas a
plicados ao solo tendem a percolarem num movimento

12 B. tec. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1975
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descendente, para as camadas mais profundas.

Em regides onde as chuvas sao mais frequentes ’
0 herbicida pode se tornar sem efeito, uma vez que
a lixiviagao pode coloca-lo além da zona de germina
gEo das sementes das plantas invasoras, podendo mes
mo atingir a zona de germinagan da planta cultivads,
causando efeitos indesejaveis, caso nao seja seleti
vo. Nas regibes semi-aridas estes aspectos sao de
pouca importancia, entretanto, nas regides aridas ,

onde o fendmeno da evapotranspiragdo & mais acentua
do, em que o movimento da agua € ascendente, difi-

cultam a penetragao do herbicida e em alguns casos
obrigam sua incorporagao ao solo.

A lixiviagao sofre influéncia de varios fatores
como: topografia, intensidade de chuvas, capacidade
de retengao de agua no solo, adsorgio do herbicida
aos coldides do solo e a solubilidade em agua.

Os herbicidas Atrazin e Simazin movimentam-se
moderadamente em solos argilosos, com pouca materia
organica. Porém, movimentam-se muito pouco - ou de
moda nenhum - em outros tipos.

3.6 - Adsorgao Coloidal

Existe uma serie de fatores que atuam na adsor-
gao, relacionados com as caracteristicas quimicas
dos herbicidas e tambem do solo.

Determinados produtos quimicos sao mais forte -
mente adsorvidos que outros e, Qquanto mais s0ll-
veis em égua, maior sera sua solubilidade no solo.

B. tmc. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1978 13
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Com relacao a textura, quanto maior for a super
f{cie da partfcula, maior sera a adsorgao. 0 pH do
solo tambem influi sobre a agao do herbicida, visto
que as triazinas sao mais adsorvidas em solos aci-
dos.

Os solos arenosos requerem doses menores de hg{
bicidas do que os que tém alto teor de argila ou
conteldo elevado de materia organica. Estes reque -
rem quantidades maiores do produto, quando aplica -
dos em pre-emergéncia. Os solos ricos em argila e
materia organica tendem a reter os herbicidas  por
um tempo mais prolongado.

Doses excessivas podem saturar a capacidade de
adsorggo do solo aumentando, conseguentemente, a
sua toxicidade para as plantas.

3.7 - Absorgao pelas Plantas

A absorgao pelas plantas ocorre atraves da par-
te aérea ou pelas rafzes. Quando aplicados em pre-
emergéncia ou em pré-plantio, sdo absorvidos pelo
sistema radicular. A substancia atinge os elementos
vasculares no cilindro central e o transporte e fei
to longitudinalmente, pelos vasos condutores da;
rafzes, passando para o caule, ate atingir as fo-
lhas e frutos.

Os herbicidas agem de modo seletivo, ou nao, sQ
bre as plantas. Uma vez absorvidos, sua agac fitoto
xica se evidencia de varias maneiras:

14 B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01):1-32, jul. 1976



SILVESTRE, D. - Controle Quimico de Ervas Daninhas na ...

a) Declinio das atividades vitais da planta, ca
minhando,a mesma,para a morte.

b) Degeneragao dos estdmatos até o  fechamento
total, advindo murchamento por afetar a taxa
de transpiragao.

c) Nas sementes, ao germinarem - dependendo da
concentrag&o - causando nascimento de plan-
tas andmalas.

d) Interferéncia na fotossintese por inibigao
do desenvolvimento dos cloroplastos.

e) Deformagoes foliares.
f) Florescimentos prematuros ou retardados.

g) Formagdo de tecidos e orgaos anormais, causa
dos por sua agao na divisao celular.

Geralmente, um herbicida aplicado ao solo e tam
béem adsorvido pelas plantas da cultura. Como sao
compostos organicos, podem interferir no metabolis-
mo vegetal, inibir reagOes ou degradar, com poste-
rior incorporagao dos derivados nas substancias for
madas por elas.

4 - HERBICIDAS RECOMENDADOS PARA A CULTURA DO
MILHO

Existem varios herbicidas que podem ser recomen
dados para o combate as ervas daninhas. Estes produ
tos, no entanto, nao satisfazem integralmente os re
quisitos para um controle ideal de todas as ervas

B. tec. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1976 15
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infestantes. Alguns destacam-se no controle a grami
neas e outros, apresentam mais eficiéncia para as
dicotileddneas.

Alguns herbicidas que podem ser usados na cultu
ra do milho:

a)

b)

f)

g)

AFALON ou LOROX (Linuron) - pds molhaveis
contendo 50% de 3-(3,4 - diclorofenil)meto -
xi-s-metilureia.

BLADEX (Cyanezine) - po molhavel contendo
50% de 2-(4-cloro-6-etila-mina-s-triazina-2-
ilamina)-2-metilpropionitrila.

2,4-D AMINA (720 g/1) - Amina do acido 2,4 -
diclorofenoxiacetico.

BESAPRIN 80 (Atrazin) - po molhavel contendo
BU% de 2-cloro-4-etilamina-6-isopropilamina-
1,3,5~triazina.

GESATOP 80 (Simazin) - po molhavel contendo
80% de 2-cloro-4,6-dietilamina-1,3,5-triazi-
ml

LAGO (Alachlor) - concentrado emulsionavel
contendo 43,7% de 2-cloro-2,'6' dietil-N-(me
toximetil) acetanilida.

SUTAN 6-E (Butylate) - concentrado emulsiona
vel contendo 720 g/1 de S-etil diiscbutiltio
carbamato. ‘

As dosagens em funcao dos tipos de solo e a
forma de aplicagao desses herbicidas  pode
ser vista no Quadro 2.

B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01):1-32, jul. 1976
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QUADRO 2 -

Quantidade a Empregar em Quilo ou Li-

tro do Produto Comercial por Hectare.

TIPOS DE SOLOS FORMA
HERBICIDAS ARENO- OE

ARENOSO i ] o0 APLICACAD
AFALON ou LOROX| - 3,0 4,0 |Pre-Emerg
BLADEX 4,0 5,0 6,0 |Pre-Emerg
2,4-D AMINA - 2.9 3,4 |Pré-Emerg
GESAPRIN 80 3,5 3,75 5,0 |Pré-Emerg
GESATOP 80 3,5 3,75 5,0 |Pré-Emerg
ILACO 4,0 5,0 6,0 |Pre-Emerg
SUTAN 6-E 4,0 4,8 5,5 |Pre-Plan-
tio-incor

poracao

Para a cultura do milho, j& € consagrado o uso
de triazinas, mais especificamente Atrazin e Sima-

zin.

0 Quadro 3 apresenta os resultados do controle
de ervas daninhas apds a aplicagaoc dos herbicidas ,
em experimento conduzido na regiac cacaueira da Ba-

hia.

B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01):1-32, jul. 1976
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QUADRD 3 - MNimeroc de Ervas Daninhas (n) e Porcentagem de Controle em Relagao
a Testemunha.(a).

INGREDIENTE | MONOCOTILEDONEAS |DICOTILEDONEAS TOTAL

TRATAMENTO ATIVO CONTROLE CONTROLE CONTROLE

(kg/ra) (n) % | () % | () %
ATRAZIN 2,00 apa 67,7 54 76,5 | 4s8 69,1
ATRAZIN 2,50 2a3 80,6 2a 89,6 | 267 82,0
ATRAZIN 3,00 142 88,6 a2 81,7 | 184 87,6
SIMAZIN 2,00 as8 63,4 24 89,6 | as2 67,4
SIMAZIN 2,50 308 75,4 23 50,0 | a3 77,6
SIMAZIN 3,00 202 75,8 29 87,4 | 332 77,6
2,4-D 1,00 674 48,1 | 184 28,7 | 838 43,4
2,4-0 1,25 a3g 33,6 | 202 12,2 |1.032 20,3
2,4-D 1,50 769 38,5 | 181 21,3 | 90 35,8
TESTEMUNHA - 1.250 - 230 - |1.a80 -

(a) Contagem realizada 40 dias apds os tratamentos. Média de seis repetigdes.

Observa-se que 0 Atrazin e o Simazin controla -
ram satisfatoriamente as ervas daninhas, mesmo em do
sagens mais baixas, nao havendo diferenga significa-
tiva quando comparadas - trés dosagens - entre si.
As diferengas foram altamente significativas quando
comparadas com a testemunha.

As dosagens do 2,4-D nao apresentaram diferengas
significativas entre si e nem quando comparadas com
a testemunha.

18 B. tec. EMATER-ES, Vitoria, (01)#1-32, jul. 1976
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5 - CARACTERfSTICAS DOS HERBICIDAS SIMAZIN E
ATRAZIN

5.1 - SIMAZIN - (2-cloro-4,6-dietilamina,l,3,5-
triazina). Comercialmente & conhecido como GESATOP
80, po molhavel contendo 80% do principic ativo .
Atua através das raizes das ervas anuais e deve ser
aplicado em pre-emergéncia, sob condigoes adequadas
de preparo e umidade do solo. Sua agau & favorecida
em solos leves.

5.2 — ATRAZIN - (2-cloro-4-etilamina-6-isotropi
lamina-1,3,5triazina). E conhecido comercialmente
por GESAPRIN 80, pé molhavel contendo 80% da subs -
tancia ativa Atrazin. Age através do sistema radicu
lar, e também pelas folhas das ervas , devendo ser
aplicado ao solo, de preferéncia em pré-emergéncia,
em ccndigﬁes favoraveis de umidade e preparo.

Simazin e Atrazin sao herbicidas seletivos para
milho. Eliminam as ervas daninhas e estimulam , ao
mesmo tempo, o-crescimento da cultura, ao evitar a
ccncorréncia, no primeiro estégio de desenvolvimen—
to das plantas, quando passam a se alimentar pelas
raizes, sendo este o seu perfodo mais critico.

6 — FATORES IMPORTANTES PARA O SUCESSOC DA APLI-
CAGAC DOS HERBICIDAS SIMAZIN E ATRAZIN

6.1 - Relacionados com o Solo

B. tec. EMATER-ES, Vitdria, (01):1-32, jul. 1976 19
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6.1.1 = Tipo de Solo

A textura do solo influencia bastante na efi -
ciéncia dos herbicidas aplicados em pré-emergéncia.
Quanto maior for a superficie da particula, maior
tambeém sera a adsorgao do herbicida. Solos argilo-
sos requerem dosagens maiores que OS arenosos.

6.1.2 — Quantidade de Matéria Orgdnica

De modo geral, quantidades crescentes de mate-
ria organica prejudicam a eficiéncie dos herbicidas
Solos ricos em matéria organica requerem maiores do
sagens do produto, quando sio aplicados em pre-emer
géncia.

6.1.3 - Topografia

Em terrenos com declividade acentuada , quando
nao protegidos contra erosao, o arrastamento lami-
nar do solo, provoeado por chuvas, pode carregar
também o herbicida, anulando seu efeito.

6.1.4 = Grau de Umidade

A umidade adequada para a aplicagao dos herbici
das deve ficar em torno de 75%. As condigOes de umi
dade do solo para uso do Atrazin sgo mais importan-
tes que sua época de aplicacgao.

Geralmente, nas aplicagOes em pre-emergéncia
devera estar ligeiramente Umido para uma melhor efi
ciéncia dos herbicidas.
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6.1.5 — Preoaro do Solo

Um bom preparo e indispensavel para se ter a
maxima eficiéncia nos tratamentos com herbicidas.
solo deve ser destorroado da melhor maneira possi
vel, pois qualquer obstaculo serve de abrigo para o
desenvolvimento das ervas daninhas, além de nao per
mitir aplicagao uniforme.

a

0 sucesso dos herbicidas aplicados ao solo de-
pende da dose usada nos primeiros 1,5 cm de profun-
didade, zona onde a maioria das sementes das ervas
daninhas germinam. Embora sejam herbicidas seleti -
vos, deve existir menor concentragao dos  produtos
no local onde germinarao as sementes cultivadas.(Fi
gura 2).
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TOLO MALY
PREPARADOY SUPERFICIE DO
t _.'/
8010
1,5 ca
ZONA DE GERMINAGAO ZONA DE GERMINAGAO
DAS SEMENTES CULTI- DA MAIORIA DAS ERVAS

DAS. DANINHAS.

Fig.2 ZONA DE GERMINAGAO DAS SEMENTES DAS ERVAS
DANINHAS E DAS SEMENTES CULTIVADAS: VERIFI-
QUE O MAL PREPARO DO SOLO.
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6.2 - Relacionados com os Equipamentos de Apli-
cagao

5.2.1 = 0Os Pulverizadores

Podem ser dos tipos: costal manual ou motoriza-—
do. Nos primeiros podem ser adaptadas barras de ate
quatro bicos, aumentando o rendimento da operacao.

A adaptagao desses equipamentos a tratores for-
ma o sistema mais racional para aplicagao de herbi-
cidas.

. . - » - .
Para se iniciar o trabalho, e necessario que o
conjunto esteja em perfeitas cundigaes de funciona-
mento.

Verificar a pressao da bomba, vazamento das co-
nexoes e tubulagbes, desentupimento dos bicos, espa
camento entre os bicos, altura da barra de pulveri-
zagan, etc. O comprimento da barra devera ser esco-
lhido de acordo com as condigoes do solo, principal
mente topografia e preparo. Nas extremidades, se pos
sfvel, usar rodas guias, para manter uniforme e al—
tura dos bicos.

Caracteristicas dos Bicos - Para aplicagao dos
herbicidas sao empregados bicos de Jjato em leque ,
do tipo Teejet BOO3 ou Sprajet 80.3. As designagoes
8003 ou B80.3 significam que o liquido pulverizado
forma um jato angular de 80 graus, com uma vazao de
0,3 galdes por minuto. Um galdo corresponde a 3,79
litros.
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Os bicos de jato em leque produzem faixas conti
nuas, ou descontinuas, dependendo da uniformidade
da deposicao do 1{quido, da periferia para o centro
da faixa. Os de faixa continua depositam igual quan
tidade de 1iquido desde as bordas até o centro da
faixa. Os de faixa descontinua, depositam maior
quantidade de 1{quido na regiao central, diminuindo
para as laterais. Neste caso, para compensar, as
areas que margeiam a faixa devem receber aplicagoes
duplas.

Quando o método de aplicagao for  tratorizado
com barras, certificar-se de que na barra pulveri-
zadora nao ha mistura de bicos de caracter{sticas
diferentes. Todos devem ter o mesmo nimero, isto e,
a mesma abertura angular e vazao.

Espagamento dos Bicos - O espagamento adequado
entre os bicos esta em torno de 50 cm.

Pressao de Trabalho — A pressac de trabalho va-
ria de acordo com o nimero de bicos e a mais conve-
niente se situa entre 40 a 60 libras por polegada
quadrada. Pressoes muito elevadas podem atomizar o
1{quido, aumentando a possibilidade de arrastamento
pelo vento. Quando muito baixas, produzem gotas mai
ores que nao cobrem perfeitamente a superficie do
solo, prejudicando a uniformidade do tratamento. A
pressao devera ser mantida constante durante todo o
desenvolvimento da aplicagao.

Velocidade de Aplicagao — A velocidade do tra-
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tor devera ser adequada em torno de 4 a 6 km/h. Ve-
locidade alta provoca um balango excessivo da barra
de pulverizagao, acarretando ma distribuigdo do pro
duto sobre o solo. Se a velocidade for muito baixa,
0 consumo de égua torna-se maior, pela demora do
tratamento.

Se a aplicagao for feita usando pulverizador
costal, (manual ou motorizado) a velocidade vai de-
pender das condigoes f{sicas e da capacidade de tra
balho do nparﬁrio. A propon;ao que a tarefa for se
desenvolvendo, aumenta o cansago e diminui a veloci
dade de aplicagao, gastando consequentemente maior
quantidade por area tratada.

" Uniformidade de Aplicagao - A aplicagao do her-
bicida sera uniforme quando se obtiver distribuigao
igual na superficie a ser tratada.

E necessario manter constantes a vazao dos bi-
cos e a velocidade do trator ou marcha normal de
trabalho do operaric. A alture da barra devere per-
manecer a uma distancia da superficie do solo, de
maneira a possibilitar um pequenc cruzamentc das
extremidades das faixas de pulverizagao de cada bi
co.

Dosagem Adequada - Varia com o tipo de solo. Os
mais pesados exigem doses mais fortes, ocorrendo o
contrario com os mais leves. 0 teor de égua no solo
tambem influi, notando-se que a maioria dos produ-
tos existentes requer relativa unidade para um per-
feito funcionamento.
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Mesmo utilizando dosagem adequada, uma Unica a-
plicagdo imediatamente apds o plantio pode nao ser
suficiente para controlar todas as ervas daninhas,
durante o ciclo vegetativo da cultura do milho.

Preparo da Calda — Misturar o herbicida com
agua, de acordo com a dosagem adequada ao tipo de
solo, vazao do pulverizador e capacidade do deposi-
to. Agitar a mistura antes de iniciar a pulveriza-
Ao para se obter uma perfeita homogeneizagao.

Torna-se conveniente determinar lugares estraté
gicos para a preparagao do 1iquido a ser aplicado,
com objetivo de evitar viagens supérfluas com os
pulverizadores vazios através da area de cultura.

Cuidados Durante a Aplicaéﬁu - A velocidade do
trator deve ser mantida constante, bem como a pres-—
sao de trabalho e a altura dos bicos. Quando se
usam pulverizadores portateis, o opsrador deve man-
ter o passo normal, estabelecendo regularidade no
movimento.

Tanto o tratorista como o operador devem organi
zar um progrema de caminhamento na area a ser trata
da, para evitar falha ou duplicidade na aplicagao.

Verifiear com frequéncia se todos os bicos es-
tao vazando normalmente.

PulverizagGes em horas de vento forte devem ser
evitadas porgue arrastam as partfculas causando ma
distribuigdo e reduzindo a eficiéncia dos herbici-
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das, alem de prejudicar culturas vizinhas.

Calculo da Vazao — A vazao varia de acordo com
o tipo de bico e a pressao usada, constituindo fa -
tor muito importante para o sucesso do tratamento .

Considerando os equipamentcos em perfeitas condi
goes de funcionamento para se iniciar o trabalko, =
calibragem dos pulverizadores para se obter a vazano
desejada, deve ser efetuada da seguinte forma:

a) Determinar a aceleracao do trator para a ve-
locidade considerada;

b) Medir no terreno 100 metros de comprimento;

c) Medir a largura da faixa tratada pela barra
pulverizadora;

d) Calcular a superficie pulverizada (comprimen
to x largura);

e) Em cada bico amarrar um saco plastico para
coletar o 1{quid0;

f) Regular a pressao - que varia de 40 a 60 1i-
bras nor polegada quadrada - dependendo do
nimero de bicos;

g] Percorrer os 100 metros com os eguipamentos
em funcionamento e verificar se o0s sacos
plasticos tém mais ou menos a mesma quantida
de de égua e med{—la;

h) Com as medidas tomadas calcula-se a  vazao
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por hectare.

Exemplificando:

Uma barra pulverizadora com 12 bicos cobre uma
faixa de 6 metros de largura. Na distancia de 100m,
trata-se uma area de 600 metros quadrados.

A agua coletada em todos os sacos plasticos foi
de 21 litros. Temos entao:

VAZAD = 10.000 X 21 = 350 litros de agua.
600

Adicionar a esta quantidade de égua a dosagem
do herbicida recomendado para um hectare.

Em se tratando de pulverizadores costais, devem
ser obedecidos os mesmos princ{pias utilizados para
a calibragem e calculo de vazao.

A calibragem, para ambos os casos, deve ser na
lavoura e nunca em areas planas de terra batida.

7 - CONCLUSAOD

Existem varios herbicidas recomendados para o
controle de ervas daninhas na cultura do milho; en-
tretanto, nem todos satisfazem os requisitos neces-
sarios ao controle ideal.

Os herbicidas seletivos Atrazin e Simazin podem
ser recomendados porque preenchem satisfatoriamente
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estes requisitos evitando a concorrencia das ervas
5 ! o .

no periodo mais critico e estimulando - consequente

mente — maior desenvolvimento da cultura.

Vale salientar que um dos aspectos mais destaca
dos na utilizagao de herbicidas € a maneira como se
processa 0 seu desaparecimento no solo, pois e im-
portante gque permanegam o tempo necessario para con
trolar com eficacia as ervas daninhas, sem causar
preju{zus as culturas subsequentes e ao meio—ambiqg
te.
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SUMMARY

SILVESTRE, D. Controle guimico de ervas daninhas

W

na cultura do milho. Vitoria, EMATER-ES, 1976
32p. (Boletim Tecnico da EMATER-ES, ng 1)

There are many weed killers recommended against
the infesting weeds in the corn crop but some of
them do not meet the necessary regueriments for an
ideal control.

One can recommend the ATRAZIN and SIMAZIN
selective weedkillers, since these have been proved
satisféctory in preventing the competition of weeds
during the most critical period and consequently
stimulating crop growing.

It must be pointed out that one of the most
important aspects in the utilization of weedkillers
is the way its disappearance into the soil is
processed because they must remain the sufficient
time to control weeds efficiently without damaging
the subsequent crops or the environment.
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