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APRESENTACAQ

Apesar do fendmeno da erosao ser tao antigo quanto a
propria Terra, apenas neste seculo passou a ser estudado
seriamente. 0 historico das pesquisas, em todo o mundo,
€ remissivo ha 80 anos e a maioria esmagadora dos resul-
tados de impacto se concentra nos Gltimos 40 anos, com
énfase na Gltima década. Especialmente, para o Estado
do Espirito Santo, até hd bem pouco tempo ndo  existiam
pesquisas direcionadas para este tema.

Numa ciéncia tao recente, e, ainda, pouca explorada
como esta, a geracac € a disseminacao dos resultados de
pesquisa revestem-se de especial importincia. Por isto,
a partir de 1977, a EMCAPA passou a envidar esforcos, no
sentido de buscar os conhecimentos relacionados com o
potencial erosivo das chuvas, em diversos locais do Esta
do.

Este boletim torna piblico resultados do estudo.com
O imtyito de fornecer subsidios aos trabalhos de conser-
vagao, e tornar mais facil a tarefa de controlar a ero-
séo do solo, o que, por si so, permitira um manejo mais

produtivo da terra,

A DIRETORIA
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POTENC IAL EROSIVO DAS CHUVAS EM DEZ LOCAIS
DO ESTADO DO ESPTRITO SANTO!

José Sérgio Salgado?
Moema Bachour Zangrande®
Jorge Mameri de Azevedo®

RESUMO

Com o objetivo de fornecer subsidios aos trabalhos de
conservacao, foram calculados os potenciais erosivos das
chuvas em dez locais do Espirito Santo.

Com dados obtidos em pluvicgramas, determinou-se o
indice £l 30 de todas as chuvas que ocorreram durante os
periodos considerados.

Observou-se grande variacac nos indices, que pode ser
atribuida tanto a caracteristica das chuvas locais, quan
to & sua distribuicdo estacional. O indice mais eleva
do (411,98) ocorreu em Sao Mateus e o mais baixo (127,55)
em Cachoeiro do ltapemirim,

Baseado nos valores dos Indices, associados as condi

¢oes de relevo e tipo de solo, & possivel prever os lo

ITrabalhe subvencionado pela FINEP, EMCAPA e EMBRAPA

’pesquisador, MS ~ EMCAPA
3pesquisador — EMCAPA



cais onde as perdas mais sérias de solo podem ocorrer de

vido 2 erosao.

INTRODUGAO

A erosao hidrica € uma interagac entre as caracte -
risticas do solo e chuva, que se agrava com a utilizacao
intensiva do solo, ou sefa, & €ros30 € um processo com
ptexo que pode ser considerado como uma fungao de erosi-
vidade da chuva ¢ a erodibilidade do solo(2).

Experimentos em laboratorios, realizados por alguns
pesquisadores citados por HUDSON(2), sugerem que a erosi
vidade estd relacionada com energia, e que esta relagao
também seria valida para as perdas de solo em condigoes
de chuvas naturais.

sto foi confirmado por WESCHMEIER & SMITH(7), em
estudo de correlagac entre caracteristicas de chuva e a
guantidade de solo erodido, onde os resul tados demonstra
ram que a caracteristica que mais se correlacionou com a
erosdo foi a energia cinética da chuva, e que a correla-
cao entre perda de solo e a quantidade maxima de  chuva
caida em diferentes periodos foi pequena. Ainda estes
autores, depois de considerar e testar as possibilidades
de combinagao dos fatores envolvidos,observaram que a me
lhor estimativa para a predigao de perdas de solo foi o

produto da energia cinética da chuva pela sua intensidade



maxima em 30 minutos. Este produto apresentou excelente
correlacao e foi denominado Tndice E} 30. Em alguns Es
tados norte-americanos, 72 a 79% das variagoes nas per
das causadas nos solos em alqueive foram explicades pe
los valores deste Tndice(5).

0 valor médio anual deste Indice corresponde ao fa
tor chuva(R) da Equagdo Universal de Perdas de Solo(6) ,
e sua principal aplicacao seria no planejamento adequado
das praticas de conservacao e nas pesquisas a elas rela-
cionadas pelo aumento do conhecimento e entendimento do
processo de erosao dos solos(2),

Nas condi¢oes do Estado do Espirito Santo, em que a
grande maioria dos solos apresenta relevo variando de
forte ondulado a montanhoso(!), espera-se que mesmo  as
chuvas com potencial erosivo mais baixo possam provocar
grandes perdas de solo e agua.

Com o objetivo de fornecer subsidios aos trabalhos
de conservacao, foi feita, nume fase preliminar de estuy~
do do fenomeno de erosao, uma avaliacdo do porencial ero

sivo das chuvas de dez locais no Estado,

MATERIAIS E METODOS

A localizagdo geogréfica dos locais estudados,assim

como os periodos de observagoes utilizados, encontram-se

na tabela 1.
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Os dados foram extraidos dos pluviogramas, fazendo-
se a teitura de cada chuva individual em intervalos de
10 minutos, considerando, apenas, as chuvas com,pelo me
nos, 30 minutos de duracao continua e 12,7 mm de altura
(5).

0 calculo da energia das chuvas foi obtido atra
ves da equagao estabelecida por WISCHEMEIER & SMITH(7) |,
cujos valores foram convertidos em unidades do sistema

metrico por PEREIRA(L), resultando na seguinte equacio:

Y = 12,132 + 8,904 logygX
onda
Y = energia cinetica, toneldmetro/hectare.milimetro
{t.m/ha. mm)
X = intensidade da chuva em mm/h, no intervalo con

siderado.

Somando-se as energias cinéticas parciais de cada
intervalo de leitura, tem-se a energia cinética total de
cada chuva.

A intensidade maxima de chuva foi obtida selecio-
nando-se, no pluviograma, um periodo de 30 minutos conse
cutivos, onde ocorreu maior quantidade de chuva.

Do produto da energia cinetica total pela intensi

dade maxima de 30 minutos (iM 30), obteve-se o valor do
indice de erosac(El 30)expresso em(t.m/haxmm/h) .10 “(3).



Determinaram-se, para todos os locais, as curvas de
distribuigdo do indice durante o ano, expressas pelos
valores médios mensais, como percentuais do valor anual
e colocado acumulativamente contra o tempo.

0 fator R, representativo para cada local, foi obti
do pela soma dos valores médios mensais do Tndice de ero
s3o (EI 30) das chuvas ccorridas durante os anos de ob-

servagao.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A distribuicao mensal de indice de erosao (E 30) ,¢
os valores medios anuais (R), para cada lTocal, encontram
-se na tabela 2 e figura |.

0s valores de indice de erosao anual variaram acen
tuadamente de local para local, com distribuicao mensal
bastante irreqular em um mesmo local. Tais variagoes po
dem ser explicadas pelas caracteristicas das chuvas espe
cTficas para cada "local, pela distribuicao estacional
das chuvas e pelo pequeno nimero de anos de observagoes.

0 Indice anual mais elevado (411,98) foi observado
para Sao Mateus e o mais baixo (127,56) para Cachoeiro
do ltapemirim.

Comparando os indices entre os diversos locais(tabe
la 2), pode-se prever onde as perdas de solo causadas pe

la chuva tendem a ser mais elevadas,e a distribuigao men
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sal destes Tndices indicam os meses em que o  potencial
erosivo das chuvas & critico, auxiliando, deste modo, a
selecac de praticas agricolas, bem como a €poca de  sua
realizacao mais adequada para cada local.

Tanto nos locais em que os valores do indice anual
de erosao foram superiores a 150.00 (Sao Mateus, fedro-
tandia, Ecoporanga, Linhares, Santa Cruz do Caparao, No
va VMenécia), como naqueles em gue foram inferiores a
150,00 (Aracé, Cachoeiro do ltapemirim e Pancas), obser
vou-se que valores mensais mais elevados ocorremyem g€
ral, no periodo de outubro a janeiro, e que mais de J0%
do valor acumulado ocorre no periodo de julho a janeiro,
com excecan de Vitdria, em gue estes valores ocorrem de
julno a marco (tabelas2, 3, 4 e 5 e figura 1).

As regices de Sao Mateus e Linhares, que  apresen
tam candigoes de relevo plano cu suave ondulado, com o5
solos utilizados com pastagens e reflorestamento e com
os valores de indice de ercsao mais altos, provavelmen-
te nao sofreriam perdas de solo tao acentuadas quanto as
regices de Pancas, Arac€ e Cachoeiro do ltapemirim, que,
mesmo apresentando valores dos Tndices mais baixos, tém
as condicoes de relevo variando de forte ondulado a mon
tanhoso e desenvolvendo uma agricultura mais intensiva ,

sem observacao de praticas conservacionistas.



CONCLUSDOES

Estudando as caracteristicas das chuvas de alguns lo
cais do Estado do Espirito Santo, calculou-se o indice
de erosao anual (fator chuva R), bem como sua distribui
cao mensal.

0s valores anuais de Tndice de erosac variaram de
411,98 a 127,56 para Sao Mateus e Cachoeiro do I1tapemi-
rim, respectivamente.

Para as regices de Cachoeiro do Itapemirim, Aracé e
Pancas, apesar de apresentarem os Tndices anuais de erg
sac mais baixos, os problemas de perda de solos devido
3 agdo das chuvas podem ser mais sérios em razao da ocor
réncia dos soles: Terra Roxa Estruturada, Cambissolos |
Podzolico Vermelho Amarelo que ocupam, na paisagem, a po
sicao de relevo forte ondulado a montanhoso, sendo  uti
lizado com pastagens, culturas anuais e cafe.

Ja para as regioes de Sao Mateus e Linhares, que a-
presentaram valores mais elevados para o indice, as con
digoes de relevo plano a suave ondulado do Latossolo Ver
melho Amarelo e do Podzolico Vermelho Amarelo,utilizados
com pastagens e reflorestamento,tendem a reduzir o efei
to das chuvas. De modo geral,os valores mais elevados do
indice de .erosao ocorrem de outubro a janeiro,com a con
centragao das unidades de Tndice no periodo de julho o

janeiro representando 70% do potencial anual,com excecao de
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Vitoria, em que este valor ocorre de julho a margo.

SUMMARY

Reserch was conducted to determine the rainfall ero
sion potential on ten localities in the State of Espiri
to Sante, Brazil.

Based on pluviograms results, it was determined the
EISO index, for all rainfalls during the considered pe
riods,

There were a great index variability, maybe due
both to the charachteristics of the local rainfalls and
their seasonal distribution. The highest index (411,98)
was observed in Saoc Mateus and the lowest one (127,55}
in Cachoeiro do ltapemirim.

Based on the association among index values and
relief conditions and type of soil, one can reckon the
logcations where the most serious soil losses can  occur

due to erosion.
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