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INTRODUCAO

A disposicao final do lodo para fins agricolas e florestais apresenta-se como uma das
alternativas mais recomendadas, por ser um residuo rico em matéria organica e em macro e
micronutrientes para as plantas, sendo recomendada a sua aplicacdo como condicionador de
solo e/ou fertilizante (BETTIOL; CAMARGO, 2000).

A utilizagao de lodo de esgoto como fertilizante organico ou condicionador do solo, tem-se
tornado cada vez mais atraente, pelos altos custos e impactos ambientais relacionados com os
demais métodos de disposicao, pela presenga de nutrientes vegetais e matéria organica no lodo
e pela necessidade de reducdo de custos na (COSTA et al.,, 1999; GALDOS et al., 2004;
NASCIMENTO et al., 2004). Esta reducao nos custos de producao se da pela economia de
fertilizantes minerais, aliada a um menor risco de poluicdo do solo, uma vez que estes
fertilizantes levam em sua composi¢cao metais pesados como cadmio e outros, sem considerar
o0 caso dos fertilizantes nitrogenados, caso da uréia e do sulfato de aménio, potenciais
poluidores das aguas subterraneas com nitratos (BETTIOL; CAMARGO, 2000).

Estudos com aplicacdes de lodo tém apresentado bons resultados, quando do uso deste como
fertilizante para diversas culturas, dentre elas o milho (NASCIMENTO et al., 2004, LEMAINSKI;
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SILVA, 2006), o feijao (NASCIMENTO et al., 2004), o café (GONCALVES, 2005), a pupunheira
(VEGA et al., 2004) e a soja (VIEIRA et al., 2005).
O presente trabalho tem como objetivo caracterizar o lodo de esgoto de diferentes ETE’s para

utilizacdo como insumo agricola no cultivo da goiabeira.

MATERIAIS E METODOS

Conforme os processos de tratamento do esgoto doméstico, a constituicdo quimica, fisica e
microbioldgica do lodo pode ser variavel (GONCALVES, 2005). O tipo de lodo utilizado como
insumo agricola para o cultivo da goiaba, proveniente da ETE Marcilio de Noronha, passou pelo
processo de tratamento de lodos ativados com aeracao prolongada.

As concentragbes aplicadas em culturas de goiaba na Fazenda Experimental de Bananal do
Norte, no municipio de Cachoeiro do Itapemirim, sul do Espirito Santo, estdo indicadas na
Tabela 1.

TABELA 1 — Quantidades de lodo utilizados em cada tratamento em cultivo de goiaba no sul do Espirito

Santo.
Tratamentos | Quantidades de lodo de esgoto e de outros insumos

T1 Zero+ K+ P

T2 Lodo + K + P 90 kg/ha.ano
T3 Lodo + K + P 180 kg/ha.ano
T4 Lodo + K + P 270 kg/ha.ano
T5 Lodo + K + P 360 kg/ha.ano
T6 Lodo + K + P 450 kg/ha.ano
T7 Lodo + K + P 540 kg/ha.ano

A aplicacao ocorreu de forma superficial sob a projecdo da copa das plantas, uma vez que as
areas de aplicagao enquadraram-se dentro dos locais considerados aptos segundo a Resolugéo
CONAMA 375 de 2006 (Figura 1).
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FIGURA 1 — Aplicagao do lodo de esgoto em cultura de goiaba no sul do Espirito Santo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das caracterizagdes do lodo seco utilizado como insumo estao apresentados nas

tabelas 2 e 3 a seguir.

TABELA 2 — Caracterizagdo dos macro em micronutrientes encontrados no lodo utilizado como insumo

agricola para o cultivo da goiaba no sul do Espirito Santo.

% miko Relacio
PR em

Ma Umd | MO M P it Ca Iy 5 In Fe Mn Cu
0,09 29 53 37 069 054 074 0O 058 525 24975 147 75 549 G
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TABELA 3 - Caracterizagdo dos paradmetros organicos e microbiolégicos encontrados no lodo utilizado

como insumo agricola para o cultivo da goiaba no sul do Espirito Santo.

LIMITE DE |Marcilio de Maoranha

UNIDADE DETECGAQ [RESULTADOS
Benzenos clorados pkn 0.5 <04 |
Esteres de ftalatos pafkn 08 =08
Fendis nao clorados pafky 08 =083
Fendis clorados
= 2 A-Diclorofenal K 03 <08
- 2,4 B-Triclorofenal H3d 08 <08
= Pentaclorofenal 003 < 0,03
Hidrocarhonetos
aromaticos policiclicos Ha/Kg 0a <08
Poluentes Organicos
Persistentes
(POP's)Constantes ia
Convengio de Estocolmo
= Aldrin 075 =075
= Dieldrin 075 =075
= Endrin Hafkn 0,75 <075
= Clordano 0,75 <075
» Heptacloro 0,75 <075
= 00T 075 =075
= Toxafeno 075 <075
= hlires 0a <048
= Hexaclorobenzeno na <083
PCB's pafkn 0,0005 = 01,0005
Inorganicos
= Mitrato 2 G 24
= Mitrito o2 1,76
= M armoniacal Hafky a0 9937 35
= Sdlidos Yolateis 1 11,41
= hdercirio 001 < 001
= Molihdénio 0.1 = 0,1
Micro e parasitolagicas
= Coliformes termotal. <3k
= Dvos wigveis helmintos Hafkn Auséncia
= Salmaonella Auséncia
= Yirus entéricos Man detectado

Os resultados das analises confirmaram o potencial agricola do lodo como insumo para o
cultivo da goiaba, conforme relatado por outros autores (COSTA et al., 1999; GALDOS et al.,
2004; NASCIMENTO et al., 2004). As andlises laboratoriais exigidas pela Resolugdo CONAMA
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375 de 2006 mostraram a inviabilidade de contaminagao do solo e dos recursos hidricos pelo
material, uma vez que os resultados enquadraram-se abaixo dos padrdes estabelecidos.

O enquadramento do lodo dentro dos padrées microbiolégicos pode estar relacionado ao
processo prévio de desinfec¢do do material, realizado com uso da cal virgem. A calagem (ou
caleacao) é considerada um dos processos mais baratos e eficientes de desinfeccao do lodo,
pois aumenta o pH e a temperatura do composto a niveis intoleraveis aos organismos
patogénicos, e requer pouca mao-de-obra e infra-estrutura (ANDREOLI et al., 2001). Além
disso, este processo permite uma corre¢cdo do pH de solos acidos (grande maioria dos solos
brasileiros), ja que a cal leva a alcalinizagdo do lodo (ANDREOLI et al., 2001).

CONSIDERAGOES FINAIS

O uso do lodo proveniente do processo de tratamento de lodos ativados com aeragéo
prolongada mostrou-se bastante rico em nutrientes e desprovido de potenciais contaminantes,
podendo ser considerado uma boa alternativa para a substituicdo de adubos quimicos. Além
disso, o processo de desinfeccao por caleacao, além de eficiente na eliminacao de patdgenos,
pode atuar também como corretivo para a maioria dos solos brasileiros.
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