UL N e

\1 Y,

CAREC —L

-

Extensdo Rural para o Esprito Santo

(1. o=

il a

M -
! El l
L\
/ 2N

7

A el

ATOMO PRODUZIRA FEIJEO MAIS RESISTENTE
T T T R

- bt

( Carlos Alberto Luppi )

Extrafdo do: Jornel do Brasil
Edigan do dia 11/03/1973 =
12 Cadernc-Pag.~ 36— Econonmiaz

Coordenadoria de Estratégia Metodoldgica - Dept® Operagdes-ACARES.




ATOMO PRODUZIRA FEIJAO MAIS RESISTENTE
e S A

0 desenvolvimento do Projete Nacional do Feijas, com aumento
de sua produgac e criagac de novas espécies de maior valor protéico e nutritivae
atraves do emprego da energia nuclear & a principal atividads do Centru de Ener
gia Nuclear na Agricultura - CENA - para 1973 e p0551b111tara an pals aniquilar
as pragas gue atualmente sao responsavsis pela perda de A%, da safra anual do
alimento, num prejufzo calculado em 0 1 bilhac por ano.

Este projeto & o primeirc e ser formulado pelos cientistas e
pesquisadares do CENA, ligads & Universidade de Sao Paulo e gue, apesar dz  ter
sidd fundado em 1968, somente agora vé perspectivas em scu trabalho. Isto gra -
gas a um corvinio para o desenvolvimento da produgac agricola, através da apli-
cacaa de técnicas nucleares, entre a Comissao Nacional de Emergia Nuclsar e a
Organizagao das Nagoes Unidas, assinade no ano passado, no valar de 6,2 milhoes
de dolares, valide por cinco anos.

0 Atomo na Agricultura

A aplicagéc do Atomo ma agricultura & uma técnica de 20 anos
gue deu a Humanidade 96 novas espécies de plantas, cersais e frutas inventadas-
pela agrlcultura nuclear. Desde 1950, os cientistas das noténcias mais avanga -
das iniciaram a pesquisa nuclear com vistas 8 agricultura. Professores brasilei
ros desenvolveram na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirdz, em Piraci-
caba, anexa ao CENA, os pr1melros trabalhos nesse campo em 1953. Foi fundado,em
seguida, o primeirg laboratirio de Isotopos do pals, dedicado a estudos agrnnc—
micos e reslizaram em 1955 o I Curso de aplicagac de Radioisotopos na Agricultu
ra, durante o qual surgiram os primeircs resultados. Hoj2 o CENA centraliza tg
dos os trabalhos nesse setor, colocando o Brasil numa posigao de lideranga na
América Latina.

Para o CENA, a energia nuclear ndo & um chjetivo, mas uma -
ferrementa de trabalho. Suas atividades incluem estudos de solo, preservagao de
alimentos, ecologia, bioquimica, nutrigio de plantas o rodiogenética, além  de
cursos pare formagoo de técnicos e trabalhos de extensfo, com o objetivo de eg
tudar a aplicagao dessa moderna tecnologia no meio rurcl brasileiro.

Para isso o Centro de Energia Nuclcar na Agricultura dispog=
de muitos eguipamentos sofisticados, entre os guais se destacam aparelhos de dg
tecgho de irradiacoss buta e gama, a bomba de cobalto, cspectOmetros de massa -
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para testes de isCtopos estdveis, microscopios eletronicos ¢ outros equipamen-
tas de detecgeo.

0 principal deles & a bomba de cobalto 60, base de todas as
pesquisas jé feitas pelo CENA e que foram inclufdas no convénio realizedo en =
tre a Comissao Nacional de Energia Nuclear e a ONU pars o desenvalvimento, nos
proximos cinco anos, da produgso agricola atraviés da aplicagao de téonicas ny
clearcs. Este convBnio, que possibilitaré ao CENA apliczr somentc este ano ...
286 500 dolargs (da verba total de 6,2 milhoes de doloarcs em cinco anos) tera
como executivos, a Agencia Internacional de Energia AtOmica, organisme da ONU
sediade em Viena, a Universidade de San Paulo e a Comissac Nacional de Energia
Nuclear, que participa com uma verba de 5,3 milhdes de dolares do total.

0 convanio prevé a vinda de peritcs cstrangeiros em agricul-
tura nuclear para o CENA e ida de pesquisadores brasilciros ao exterior para
treinamentos e o deschvolvimente de projetos paralelos do melhoria da agricul-
tura brasileira, o primeiro dos quais, o Plano Nacional do Feijoo.

0 Feijao Brasileirc

Para o diretor doc CENA, o professor Admar Cervellini, "ha ur
géncia em aumentar a prcdugﬁn de alimentos para o Brasil, pais ondc nem s tég
nicas cldssicas - ja ultrapassadas — de desenvolvimento agricela estao ainda -
implantadas"®.

Contre a utilizegao de inseticidas no combate as pragas,*por
quz prejudicam o alimento e conseguentemente o homem gque o consomz", o praofes=
sor sO vé uma salda para o pals no campo da agricultura: "Eliminar aos poucos-
a utilizagio das técnicas clissicas para pesguisas agricoles - porgue elas dg
mandam muito tempo e dependem de fatores climaticos — e partir decisivamente -
para as técnicas nucleares que permitem conclusOes mais rapides e precisas”.

0 professor Admar Cervellini nao concorda e chega o criticar
os que consideram a utilizagdo das técnicas nucleares na sgricultura comc uma
SDFistificagao que o Brasil, pafa em desernwvolvimento, naa pode se dar ac  luxo
de ter: "Nao concordo com cssa filosofia porque as técnicas nucleares nos pro-
piciam um desenvolvimento mais répido, apesar de exigirem pesquisas e cquipa -
mentos mais sofisticados. O Brasil a cada anc perde torrenc neste setor por in
sistir nesta tecnclogia classica e nossa egricultura precisa se desenvolver ur
gentemente, porque grande parte de nossa populagED ainda passa fome & € mal nu
trida".
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- A técnica nuclear ma agricultura permite a ohtengan de ng
vas variedades agricolas mais produtivas e de maior valor
proteico e nutritivo = acrescenta - grogas as irradiagoes.
Entretanto, o radioisotopo e esta tecnologia sao utilizoa-
dos somentes nos 1aborat5rins, ondc os pnaquisadnrns inven
tam novas especies, aperfgigoam me Stodos de combete as pra
gas. Em seguida, transmitem suas conclusoes aos agriculto
TS,

0 desenvolvimento do Projeto Nacional de Feijao scra done
tro destes princ{pios e todos os setores do CENA cstan convocados a trabalhar-
rasse sentido este ano, atendends & um pedido expresso do Ministéric da Agri -
cultura, preocupado com os crescentes e constantes prejulzos da safra brasilei
ra de feijoc, de 15568 para cé, quando 3% da prudugao total do 2,4 milhaes de
toneladas foram destruidos por carunchos e ocutres insctos, num prejuizo de -

ais de € 200 milhces.

Esta situagaa preccupa as autoridades brasileiras ainda -
mais que no ano passado 4% de safre de feijao se perderam, causando prejuizos
de aproximadamente G 1 bilhan. Além disso, a produtividade do feijao, o prin-
cipal alimento do brasileira, estd caindo em media, 5% ao eno, mostrendo  que
as perspectivas da cultura do Faijgo nao estac nada bnas no pais. '

Trabelhos esparsos sobre o assunto nao tém resolvido o pro -
blema, cuja snlugao de agora em diante esta entrogue oo DENA. O Grgho, neste-
inicio do ana, ultima os preparativos para a implantogoo do projeto e esta de
tolhando 03 aspectos que devem ser imcdiastamente abordados com 1plica§a0 da
tecnologia nuclear. Basicamente, o Projeto Nacional do Fcijﬁn estudara a bio -
quimica do alimento, sua produtividade @ scu comportamcntg no solo brasilciro-
abjetivando a melhoria dos feijoeiros, o combate radicel 25 pragas € a obten—
can do feijao brasileiro, nova variedade de maior valsr proteico e nutritive -
tipo trigo vermelho da fndia - para plantagaa em massa no Brasil.

;rradiacao dos Insetos

0 GENA, em suas pesgquisas iniciais sobre o feijho, j&  pro
vou gue muitas pragas que prejudicam nassas culturas do Fuijao milho, errcz ,
cafe, farelos e trigo s6 sao destruldas através da r*cdlagua. Alguns insetos-
podem ser facilmente destruidos por inseticidas qu1m¢cgs, mas autres nao, pois
sua capacidade de resisténcia aos inseticidas tem se multiplicado numa propor—
cao que alarma os espocialistas. Desta forma, cada vez se torma necessério -~
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usar doses maiores de pesticidas, o que compromete nac 80 0 alimento como tam=
bém o homem que O consome.

Para o CENA, a soldgﬁo de combate nucloar aos insctos & pexr
feitamente scondmica € o Orgao j& provou gue os carunchos -
do feijao podem ser esterilizedos por irradiagao de Cubalto
60, sem comprometer os gracs, o sabor, nom as pesspas  GuUE
sz alimentam dele.

No CENA, o feijao foi irradiado até cncontrar uma dosc exa-
ta para matar o caruncho ou tornd-lo estéril, sem comprometer o produto.

Nao s6 com o feijao, mas também com outras culturas vegeta-
is o também animais, a irradiagac das pragas ¢ dos insctos representa maior -
gconomia e maior produtividade. £ o 8rasil, atrevés do GENA, toma como base o
caso classico dos Estados Unidos. Neguele pafs, as moscas varejeiras etacavam—
0s rebanhos bovinos provocando grandes perdes econdmicas. Os cientistas sabiam
gue essa mosca s0 se acasala uma vez, deixa uns 200 ovos ¢ morre rapidamente .
Fizeram entso, uma criagao de moscas, irradiaram os machos, deixando-os osta =
reis ¢ langaram milhoes deles de aviao nas fazendas amcricanas.

Esses machos cstéreis copularam com as fémeas, produzindo -
ovos infecundos. Dentro de poucns meses, a espécie estava em processo de extin
950 e com 1lssp a mosca varejeira desapareceu de todo o tarritorio dos Estados-—
Unidos. O custo da operagto ficou em 10 milhdes de dolares, mas @ cconomia obe
tida com o processo foi de 25 milhoes de dolares.

No Brasil, o CENA tem feito pesquiscs semelhantes com o ob-
jetivo de aniguilar as pregas gue atacam o feijao, o milho, o arroz, o café,as
farelos, o gadn e plantas. Este trabalho, entretanto, somento agora com a assi
natura do convénio Brasil -~ Nagoes Unidas, podera ser sprofundado, o comegar =
pelo feijao.

A esterilizagio através da irradiagan otingira nos proximos
anons os uérmes da brucelose que estao pondo a porder 3% do gado bovimo brasi-
leirc e atingindo a 60% da prndugao de leite colocada no mercado consumidor na
cional, segunda ns pesguisadores do CENA. O 5rg50 plancje ainda, através da -
utilizagao de energia nuclear, tornar o gado brasileiro resistentc 2 agaoc  de
vermes @ aniquilar o cisticerco que esta atacando 10% do rebanho de porens de
540 Paulo e que somente em 1972 provocou a cisticercosc em 1 500 possoas em to
tdo o Estado.



G

0 CENA planeja tembém o desesnwolvimento de vacinas irradia -
das e varios estudos nesse sentido ja comegaram em 1972. Os vormes nao sd oS
da brucelose & da cistercicose como também de outras tdncngas que atacam os re-
banhos naciaonais, através das vacinas, sao irradiades no proprio animal. Pose
teriormente, estes vermes perdem & capacidade de se descnvalver e se atrofiam-
em consequéncia da vacina irradiada, o que sera demonstirado por meio de testo-
nos animais antes de sua ida aos matadouros.

Pare o futuro, também, o Centro de Energia Nuclear na Agri -
cultura planeja o combate as toxinas do botulismo atrevis das irrodiagoes.Este
trabalho sera realizado para garantir 2 boa qualidade dn carne enlatade que o
Brasil camegaré a exportar dentro de pouco tempo.

Os pesquisadores do Centro de Energin Nuclear na Agricultura
estoo certos de que "a fome de proteinas” no Brasil voi accber nos proximos -
anos com a utilizagao da energia nuclear, a comegar da cbtangao de novas esed
cies de Feijﬁo com maior gquantidade de prnte{nas g acidos aminados necessarios
ac desenvolvimento humano. O CENA, ainda em 1973, quer produzir protefnas por
fermentagao, utilizando-se de levedurms, obtendo-se por tdcnicas do irradiacan
mutantes adequadas com propriedade de formentar os produtos de baixo custo, a
exemplo do melago e do retilo pare a produgac de protcinas.

Para 1973 esta prevista a instalacas de novos laboratdrios =
para o desenvolvimento de todas estas &tividades, principoslmente as wvoltadns =
nara 0os setores de nutrigau animal, vacinas irradiadas ¢ fisiclogin animnl.

- Nao basta aplicar o adubn. € necessario coleca-lo na medi-
da certa, com a proporgac apropriada @ no local e épocas meis adequadas = ga-
rente o professor Admar Cervellini. £ o trabalho do GENA no campo da Fcrtiliqg
de dos solos leva em conta todas essas circunstancias, onde o atomo & um  pre-
cioso instrumento do trebalho.

Uma pastilha de Fésforp irradiadeo, colocada a uma certa dig
tancia da planta, & suficiente para mostrar ans técnicos a guantidade de'Fésﬁg
ro gus a planta absorve. Em Fungﬁn disso, o CENA determinn o profundidade c a
disténcia adequadas para a adubagao. 0 uso de isﬁtnpos estaveis - elementos -
nan radioativos - também & uma técnica de larga apliccgho no CENA. O nitroge -
nic 15 € uma dessas substincias - uma grama custa 80 dolares - usada pelo CENA
Atraves dele, descobre-se o indice de absorgao desse elomento, suas fontes  ~
mais econdmicas e seu comportamento em relagao a tipos de solo g climas, Por
maio desses estudos, o Centro tem contribuido para melhorar a qualidade do tri
go brasileiro, elevar a produtividade na adubagze dos cafezais e determinar a
época mais correta de adubagao do milho, scja e outras culturas., Os resultados
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de todos esses trabalhos estao chegando aos poucos aos campos e as fozendas, -
através de cursos, palestras e outros trabalhos de extensio.

Diante da bomba de Cobalto, os 50 pesquisadores do CENA oxe—
paem semantes, plantas ou insetos, estudando seu comportamento antes e depois-—
da irradiagao, permitindo assim o desenvolvimentc de projetos capazes de modi-
ficar a face atual da agricultura brasileira, que sofre muito a falta de técqi
cos especializados no setor,

A Formagao dos Técnicos

Entretanto, um dos objetivos do CENA € tembém resclver este
prablema. 0s alunos da Escola Superior dc Agricultura Luiz de Queirﬁz, arexo -
ao CENA, ganham bolsas para freguentar no 6rg§a, um curso de Introdugao & Encr
gin Nuclear aplicada & Agricultura, com dois anos de duragac. Em seguida, du -
rante um ano ¢ meic, realizaom nos laboratorics do CENA trobalhos de pesguisa -
no setor. Logo. apds realizem no prﬁpria Centro de Encrgia Nuclear na Agricultu
ra cursos de pés-graduagao que duram dois anos, atraves dos quais obtém o tiyg
1o de Master of Science.

Deste pessoal, sao escolhidos ns pesquisadores gue vaoe  aju-
dar o CENA a desenvolver seus projetos para melhoria de agricultura nacional.

~ E ainda cedo para tirar grandes conclusdes - afirma o pPro-
fessor Admar Cervellini - pois somentc agora o CENA comega
ra realmente scus grandes projetos. Mas os primeiros resul
tados estae situados na area de fertilidads de solos, com-
estudos de adubagao de algumas culturas, principalmente do
trigo e maneiras de aplicagao de adubos nitrogenados".

0 professor explica ainda que nestes quatro anos do existdn-
cia o CENA jé iniciou também estudos de nutrigao vagetal, Bioguimica vegetal ,
Radiogenstica e protegao de plantas com isdtopos estdvcis “setores que, entre—
tanto, terao maior desenvolvimentc agora com a implanta959 do comvinio Brasile
Nacoes Unidas®.

Hidrolngia

A Hidrologia € outro campo de estudos e pesguisas do CENA =
que jé esta desenvolvendo projetos em cmlaboragﬁn com o Sudene ¢ o Departamen=
to Nacional de Dbras Contra as Secas visando princinalmentc estudeos de 5guas -
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subterraneass Os trabalhos nesse setor procuram estoboloccer a origem ¢ a oxis—
téncia de manancials de agua no subsolo nordestino, atrovads da utilizogao  de
técnicas de i55t0p05 estaveis, Por mcio da analise isatiwica dn 5gua, oS ©5pem-
cinlistas podem identificar as diferengas na sua composican ¢ determinar  sua
origem, trabalho de grande utilidade para a Hidrogeplogi=, @ Agriculture e o
Meteorologia. Nesse campo, o CENA também esta adotande tecnicas nucleares para
estudar a camposigau das aguas do ric Amazonas, procurando conhecer o partici-
paqao de cada afluentz na vasao do rio.

Para 1973, o convénia assinado entre z Comissao Nacional de
Energia Nuclear e a ONU possibilitara ainda o implantagtn de atividades om Ff-
sica e Quimica de solo, Microbiologis e principalmente de téericas nuclearcs -
em ciéncias animais. O que torna o CENA, desde jé, o principal responsével pe—
15 desenvolvimento da agricultura nacional nos proximos anos.
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