XX Congresso Brasileiro de Fruticultura
X CopraA A B EIRO 54th Annual Meeting of the Interamerican Society for Tropical Horticulture

ot 12 a 17 de Outubro de 2008 - Centro de Convencoes — Vitéria/ES

AVALIACAO COMPARATIVA DA EFICIENCIA FOTOQUIMICA E ANALISE DE
PIGMENTOS DOS LIMOES VERDADEIROS ‘LISBOA’ E ‘DE-BA-AHMED’, NO
MUNICIPIO DE LINHARES, REGIAO NORTE DO ESPIRITO SANTO

Wilka Messner da Silva Bispo'; Emerson Campos Canal'; Adelaide de Fatima Santana da
Costa?; Inorbert de Melo Lima®; Flavio de Lima Alves®; Diolina Moura Silva®.

1Mestrando(a) do Programa de Pés-Graduacao em Biologia Vegetal (PPGBV) / Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES); °Engenheira Agronoma Pesquisadora, doutora — Incaper; *Engenheiro
Agrénomo, M.Sc. Pesquisador — Incaper; *Professor Associado, doutora, PPGBV — UFES,

INTRODUCAO

A citricultura brasileira se apresenta como um importante segmento econémico, tanto por
seu alto valor de producédo quanto pela geragao direta ou indireta de empregos. O Brasil
destaca-se como grande produtor de citros, possuindo pomares que somam uma populacao
superior a 200 milhdes de plantas (IBGE, 1995, apud SOARES FILHO, 1999, p. 01). Apesar
disso, o cultivo de limao verdadeiro é pequeno e estd concentrado nos estados de Séao
Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, devendo haver expanséo para outros
estados a partir de pesquisas de adaptacao de gendtipos.

Varios aspectos devem ser analisados em pesquisas relacionadas a adaptacdo das
espécies citricas: clima, solo, sanidade das plantas e analise do comportamento fisiolgico
das mesmas, a fim de proporcionar aos citricultores conhecimentos que permitam obter
maior produtividade (CASER; AMARO, 2004), e garantia de retorno econdémico. Dentre as
andlises fisiolégicas, a deteccdo dos pigmentos fotossintetizantes e as medidas de
fluorescéncia sdo de grande valia. Segundo Christen et al. (2007), a fluorescéncia da
clorofila a pode ser utilizada como medida de eficiéncia fotossintética e prové informagoes a
respeito da relacado entre estrutura e funcionamento do fotossistema Il (PSIl), centros de
reacdo (RC) e outros complexos relacionados a atividade fotoquimica. A energia absorvida
pela planta pode ser dissipada de trés formas distintas — dissipacao fotoquimica, passando
por todo o aparato fotossintético; dissipagao sob a forma de calor ou na fluorescéncia — e
complementares, e é essa complementaridade que permite a inferéncia a respeito da

efetividade dos processos.
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Sendo assim, este trabalho visou comparar a eficiéncia fotoquimica de duas cultivares de
limao verdadeiro na regiao Norte do Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Sooretama, pertencente ao
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER). Foram
utilizadas plantas das cultivares de limao verdadeiro ‘Lisboa’ e ‘De-Ba-Ahmed’, ja
estabelecidas em campo, na colegao bioldgica de Citrus spp.

Foi efetuada a medicdo da fluorescéncia da clorofila a em folhas jovens totalmente
expandidas, adaptadas ao escuro, utilizando-se um fluorébmetro portatil Handy PEA (Plant
Efficiency Analyzer, Hanstech, King’s Lynn, Norkfolk, UK). As medidas foram realizadas
entre 12 e 14 horas e os resultados foram tabulados e trabalhados com auxilio do software
PEA Plus, o qual extraiu os valores de fluorescéncia rapida e derivou parametros que
caracterizam o comportamento do PSII, analisados segundo o teste OJIP (STRASSER;
STIRBET, 2001; FORCE; CRITCHLEY; VAN RENSEN, 2003). Foram também realizadas
medicdes de teor de clorofila total, determinadas com de um clorofildbmetro Minolta, modelo
SPAD-502, elegendo-se folhas expostas ao longo do dia, situadas no terco médio da copa
das arvores.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com duas variedades e
10 repeticoes. Os dados referentes a fluorescéncia foram submetidos a estatistica
descritiva, sendo a média dos parametros analisados para ambos os cultivares chamada de
controle, ao qual atribuiu-se o valor unitario. Os dados de clorofila total, por sua vez, foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias submetidas ao teste de Tukey
(P<0,01 ou P<0,05). As analises foram realizadas utilizando-se o programa ASSISTAT 7.4b
(SILVA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As clorofilas sdo responsaveis pela captacdo da radiacdo luminosa, necesséaria aos
processos fotoquimicos, sendo assim, sdo estreitamente relacionadas com a eficiéncia
fotossintética das plantas. Observando a tabela 1, percebe-se, entretanto, que houve pouca
variagao nos teores foliares de clorofila, ndo havendo diferenga significativa entre as duas
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cultivares, comportamento semelhante ao que foi observado por Neto e outros (2002) em
limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ e tangerinas ‘Cle6patra’ e ‘Sunki’.

TABELA 1 - Teores médios de clorofila de folhas dos cultivares de lim&o verdadeiro ‘Lisboa’ e ‘De-Ba-

Ahmed'.

CULTIVARES MEDIA DOS TEORES DE CLOROFILA (a+b) (Um. SPAD)
Lisboa 66.4 a

De-Ba-Ahmed 64.4 a

Em relagdo aos parametros de fluorescéncia rapida, observa-se na figura 1 que a cultivar
‘Lisboa’, em detrimento da cultivar ‘De-Ba-Ahmed’, apresentou valores mais elevados para
fluorescéncia inicial (Fo), definida como a fluorescéncia decorrente da oxidagdo da primeira
molécula aceptora do PSII (LAZAR, 2006). De acordo com Rodrigues (1998), a inativagdo
do PSII ou a inibigdo da transferéncia da excitagdo das antenas ao centro de reacdo, podem
ser a causa da elevacao de Fo. Esta idéia é sustentada pelos baixos valores encontrados
para ETo/TRo e ETo/RC, indicadores da menor probabilidade de permanéncia do elétron na
cadeia transportadora e menor capacidade de transporte desse elétron por centro de
reagao, respectivamente.

Os valores de Fv/Fm, de ambas as cultivares, foram semelhantes a média, indicando
equivalente eficiéncia quantica maxima do PSIl. Segundo Christen et al., Fv/Fm nem sempre
deve ser utilizado como o principal parametro de avaliagdo da eficiéncia fotoquimica e
vitalidade da planta. Como as cultivares apresentaram valores semelhantes para Fv/Fm,

este parametro torna-se nédo representativo.
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FIGURA 1 - Panorama geral dos pardmetros de emissdo de fluorescéncia rapida das cultivares

‘Lisboa’ e ‘De-Ba-Ahmed’ de limao.

Ainda na figura 1, percebe-se, para a ‘Lisboa’, maior numero de centros de reagao ativos
(RC/CSo), entretanto, sua taxa de captura e absorcdo de energia por centro de reacao
(TRo/RC e ABS/RC, respectivamente) foi menor que a observada para a ‘De-Ba-Ahmed’,
indicando possivel dano ao aparato fotossintético. A cultivar ‘Lisboa’ também apresenta
menores valores de dissipagao da energia (DIo/RC), quando comparada a outra cultivar.
Esta menor dissipacdo é equivalente a sua baixa absorgao.

Segundo Christen et al. (2007), o parametro P.l., que representa o indice de vitalidade do
organismo, deve ser associado a trés fatores, um componente referente a densidade de
centros de reagao ativos por clorofila capaz de realizar absorcao (RC/ABS), ETo/TRo e
Fv/Fo. Sendo assim, a ‘De-Ba-Ahmed’ apresentou maior taxa de dissipacdo de energia,
porém sua absor¢cdo e ETo/TRo se apresentam com valores acima da média, quando
comparadas a ‘Lisboa’. Este comportamento permitiu, entdo, que o estado e a efetividade da
cadeia transportadora de elétrons (Fv/Fo) fossem mais representativos para ‘De-Ba-Ahmed’,

gerando um maior P.I.

CONCLUSOES

Fatores ambientais influenciam o funcionamento e estruturacdo do aparato fotossintético;

assim, é possivel inferir que a cv. ‘De-Ba-Ahmed’ responde melhor as condi¢cées do
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ambiente em que esta inserida. Mesmo apresentando menor numero de centros de reacao
ativos e maior taxa de dissipacdo de energia, apresentou altos valores para os demais
parametros avaliados, incluindo o ETo/TRo, o que o permitiu a obtengdo de um maior indice
de desempenho e, provavelmente, de um maior potencial produtivo, quando comparada a
cultivar ‘Lisboa’.
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