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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi descrever a probabilidade de ocorréncia de chuvas intensas
para a cidade de Venda Nova do Imigrante, localizada na regido Serrana do Espirito Santo. Visa
contribuir, também, para no planejamento agricola da regido. Para isto analisou-se a série de dados
pluviométricos diarios registrados na estacdo climatoldgica localizada na Fazenda Experimental de
Venda Nova/Incaper (Lat.: 20,32 S, Long.: 41,17 W e Alt.: 750 m), durante o periodo de 1977 a 2009.
Caracterizaram-se os periodos de ocorréncia de chuvas intensas diarias >50 mm e totais mensais,
estimando a probabilidade de ocorréncia do evento e o periodo de retorno “t”. Verificou-se que nos
meses de maio a julho, a probabilidade de ocorréncia deste evento é inferior a 10%, com “t” de 17
anos. Em janeiro e dezembro a probabilidade de ocorrer chuvas diarias maior que 100 mm é de 10% e
“t” de 8 e 11 anos, respectivamente. A probabilidade de ocorrer precipitagdo superior a 200 mm é de
53,0% (Jan); 21,0% (Fev); 34,0% (Mar); 9,0% (Abr); 12,0%(Out); 50,0% (Nov) e 65,0% (Dez).
Chuvas superiores a 400mm, podem ocorrer, uma vez a cada 8,5 anos (Jan), 17 anos (Nov) e 34 anos
(Mar e Dez).

PALAVRAS-CHAVES: Chuvas intensas, periodo de retorno, precipitacdo

LIKELIHOOD OF OCCURRENCE OF RAINFALL
IN VENDA NOVA DO IMIGRANTE -ES

ABSTRACT: The aim of this study was to describe the probability of occurrence of heavy rainfall to
the city of Venda Nova do Imigrante, located in the mountainous region of the Holy Spirit. It aims to
contribute also to agricultural planning in the region. For this approach, the number of daily rainfall
data recorded at the climatological station located at the Experimental Farm of Venda Nova / Incaper
(Lat.: 20.32 N, Long.: 41.17 W and H: 750 m) during the 1977 to 2009. Characterized the periods of
occurrence of daily rainfall > 50 mm and monthly totals, estimating the probability of occurrence of
the event and return period "t". It was found that in the months from May to July, the probability of
this event is less than 10%, with "t" of 17 years. In January and December the probability of daily
rainfall greater than 100mm is 10% and "t" 8 and 11 years respectively. The probability of rainfall
exceeding 200mm is 53.0% (Jan), 21.0 (Feb), 34.0% (Mar), 9.0% (Apr), 12.0% (Oct), 50 , 0% (Nov)
and 65.0% (Dec). Rainfall exceeding 400mm may occur once every 8.5 years (Jan), 17 (Nov) and 34
(Mar and Dec).
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INTRODUGCAO: O municipio de Venda Nova do Imigrante esta localizado na microrregi&o sudoeste

do Estado do Espirito Santo. O clima local pertence a duas zonas naturais onde 76,7% da éarea esta
caracterizada por terras frias, acidentadas e chuvosas, com a temperatura média das minimas variando
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entre 7,3 e 9,4 °C e méaxima entre 25,3 e 27,8 °C, enquanto na Zona 2, varia entre 9,4 e 11,8 °C (média
das minimas) e 27,8 e 30,7 °C (maxima) e precipitacdo média anual de 1476 mm (FEITOSA et al.
1995). Segundo Moreli (2006), a 4gua é um fator limitante no municipio, se apresentando como um
dos pontos fracos para a area agricola e ambiental. Considerando a exséncia da &gua para 0s seres
Vivos e sendo as chuvas o grande repositério do equilibrio hidrico, podendo ocorrer de forma irregular
mesmo em periodos chuvosos, se faz necessario, segundo Hardee (Apud CASTRO, 1985) conhecer as
probabilidades de se obter quantidades de chuvas para a realizacdo de planejamentos, tomadas de
decisbes e solugdo de problemas com irrigacdo, drenagem, escoamento superficial, estruturas
hidraulicas e pesquisa agricola. O objetivo deste trabalho foi descrever a probabilidade de ocorréncia
de chuvas intensas para a cidade de Venda Nova do Imigrante, a fim de contribuir com o planejamento
socioeconomico ambiental da regido.

MATERIAL E METODOS: A série de dados pluviométricos estudado corresponde ao periodo de
1977 a 2009 (34 anos) e foram obtidos da estagdo meteoroldgica pertencente ao Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, localizada na Fazenda Experimental de Venda Nova, unidade de geragédo de
tecnologia do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper, no
municipio de Venda Nova do Imigrante-ES, Latitude 20,38° S, Longitude 41,19° W e Altitude de 727
m. Caracterizaram-se os periodos de ocorréncia de chuvas intensas diarias >50 mm e totais mensais,
estimando a probabilidade de ocorréncia do evento e o periodo de retorno “t”. A probabilidade de
ocorréncia (P) foi obtida através do método de ordenagdo crescente ou decrescente, onde apos a
ordenacdo dos dados, obtém-se uma distribuicdo cumulativa empirica [m/(n +1)], em que m o nimero
de ordem do valor escolhido na sequéncia ordenada, e n é o nimero de dados da série e o periodo de
retorno ou intervalo médio de recorréncia (t) foi obtido através da expressdo t =1/ (1 - P), em fungdo
da ordenac&o crescente dos dados (PEREIRA, ANGELOCCI, SENTELHAS, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO: O periodo estudado para a precipitacdo ocorrida no municipio de
Venda Nova do Imigrante apresentou uma media anual de 1462 mm distribuida por 132 dias chuvosos
em média, com uma variabilidade ndo muito significativa na precipitagdo acumulada (Figura 1A).
Cerca de 57% dos valores se encontram entre 1200 e 1600 mm e pouco mais de 30% acima dos 1600
mm, com apenas 12% apresentando-se abaixo da faixa de 1200 mm (Figura 1B), caracterizando a
localidade como uma regido de boa precipitacdo. Verifica-se no (Figura 2A) que o periodo de maior
ocorréncia de chuvas é de outubro a margo, sendo que entre maio e agosto as médias séo inferiores a
50 mm. Através do (Figura 2B), observa-se que mais de 84% das chuvas ocorridas em 24 h, possuem
uma intensidade inferior a 60 mm. No entanto, intensidades superiores a 140 mm ja foram registrada,
denotando a necessidade de se realizar estudos capazes de alertar os municipes e as autoridades sobre
a probabilidade de ocorréncia de novos eventos.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as “P” e “t” de eventos em Venda Nova do Imigrante. Verificou-se que
nos meses de maio a julho, a “P” de eventos maiores que 50 mm ¢ inferior a 10%, com “t” em média a
cada 17 anos. Em janeiro e dezembro a “P” de chuvas diarias maiores que 100 mm é de 10% com um
“t” em média de 8 e 11 anos, respectivamente. Verifica-se a existéncia de uma probabilidade de 90%
de ocorrer chuvas com intensidade inferior a 100 mm em 24 h, nos meses de janeiro, fevereiro, abril,
novembro e dezembro. A “P” de chover mais de 150 mm em um dia, em Venda Nova do Imigrante, é
de menos de 5% e concentra-se nos meses de abril e dezembro, com um “t” em média uma vez a cada
34 anos. Analisando a Tabela 2, verifica-se que a probabilidade de ocorrer chuvas acumulada mensal
superior a 200 mm é de 53% em janeiro; 21% em fevereiro; 34% em marco; 9% em abril; 12%
outubro; 50% em novembro e de 65% em dezembro. Chuvas acumuladas mensal superiores a 400 mm
podem ocorrer, uma vez em média a cada 8,5 anos em janeiro, a cada 17 anos em novembro e a cada
34 anos em marc¢o e dezembro.
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Figura 1 — Precipitagdo acumulada e numero de dias chuvosos anuais (A) e distribuicdo de
frequéncia de chuva acumulada anual (B) em Venda Nova do Imigrante, no periodo de 1977 a 20009.
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Figura 2 — Distribuicdo de frequéncia de precipitacdo mensal (A) e de ferquéncia de precipitacdo
méaxima em 24 horas (B) em Venda Nova do Imigrante, no periodo de 1977 a 2009.



TABELA 1. Intensidade das cinco maiores chuvas diaria ocorrida no periodo de 1977 a 2009,
probabilidade de ocorréncia (P) e tempo médio de recorréncia (t), em Venda Nova do Imigrante-ES.
Més Intensidade de chuva (mm) Més Intensidade de chuva (mm)
Jan 81,0 83,0 1014 106,0 1250 Jul 25,0 29,6 40,6 50,0 56,0
Fev 63,8 67,0 67,3 78,2 97,0 Ago 33,0 34,0 36,2 45,0 46,0
Mar 74,8 87,8 93,8 94,0 95,0 Set 38,0 38,4 46,4 52,0 84,0
Abr 70,4 73,8 1124 1180 1552 Out 55,0 66,0 71,6 84,2 87,4
Mai 30,2 34,7 35,0 42,4 63,0 Nov 75,2 81,0 87,8 1050 136,8
Jun 21,8 22,1 23,0 28,6 50,0 Dez 83,2 1064 1070 116,6 160,0
P (%) 85,3 88,2 91,17 94,12 97,05 | P (%) 85,3 88,2 91,17 9412 97,05
t (ano) 6,8 8,5 11,3 17,0 34,0 | t(ano) 6,8 8,5 11,3 17,0 34,0

TABELA 2. As dez maiores chuvas acumulada mensal em ordem crescente, ocorrida no periodo de
1977 a 2009, probabilidade de ocorréncia (P) e tempo médio de recorréncia (t), em Venda Nova do
Imigrante-ES.
Més Intensidade de chuva (mm)
Jan 298,0 299,8 301,4 309,8 3414 3890 4446 4674 4926 5220
Fev 189,7 1948 1963 210,8 227,6 2294 2482 2754 2756 3264
Mar 221,0 2215 2342 2344 2616 2755 277,7 3346 3546 459,6
Abr 153,2 156,8 157,0 169,8 179,3 184,2 197,0 202,0 229,2 2432
Mai 642 652 690 750 760 770 808 851 924 139,2
Jun 330 348 358 398 399 544 558 602 826 850
Jul 390 404 428 46,3 552 564 581 60,2 826 850
Ago 426 47,7 548 558 598 622 696 782 918 964
Set 83,7 845 830 99,0 106,0 118,0 1533 161,0 1634 168,3
Out 148,0 161,2 173,0 183,0 1934 197,0 203,0 219,0 244,00 258,6
Nov 249,1 2536 256,6 2786 2914 352,0 3918 398,0 403,0 4554
Dez 310,3 3112 3112 3152 3372 3544 3792 3863 3968 4304
P (%) 706 735 765 794 824 853 882 912 941 971
t (ano) 3,4 3,8 4,3 4,9 57 68 85 11,3 17,0 34,0

CONCLUSOES: Existe probabilidade superior a 85% de ocorréncia de precipitacdes acima de 70
mm, em um dia, nos meses de novembro; dezembro; janeiro; margo e abril, com “t” de 6,8 anos. Para
as médias mensais verifica-se probabilidade de aproximadamente 71% e ocorréncia de chuvas
acumuladas mensais superiores a 200 mm, com periodo de retorno de 3,4 anos, nos meses de
novembro; dezembro; janeiro e mar¢o. Isto confirma a necessidade da Defesa Civil permanecer em
estado alerta nestes meses do ano. Existem 97% de probabilidade de ocorréncia de chuvas igual ou
superior a 500 mm no més de janeiro e superior a 400 mm para 0s meses de novembro; dezembro e
marco, com periodo de retorno de 34 anos
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