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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE FEIJAO
. EM CULTIVO EXCLUSIVO E ASSOCIADO AO MILHO NO ESPIRITO SANTO'

JOAO FRANCISCO CANDAL NETO?, BRAZ EDUAhDO VIEIRA PACOVA®
e ANTONIO LOURENGCO GuIDoNI?

RESUMO - Objetivando estudar o comportamento de cultivares de feijdo e a correlagdo entre os ren-
dimentos nos cultivos consorciado e exclusivo foram instalados sete experimentos, nos anos agricolas
de 1978/79 ¢ 1979/80, nos municipios de Afonso Cldudio e Domingos Martins, ES. Observou-se que,
de maneira geral, as cultivares mais produtivas no cultivo exclusivo também o foram no cultivo consor-
ciado, com uma correlagdo positiva e significativa (r = 0,74 **). Todavia, o rendimento de feijdo sofreu
um decréscimo médio de 37,7% no sistema consorciado, chegando o decréscimo, em alguns casos, a

i atingir cerca de 50% ou mais. As cultivares Rio Tibagi e Ricopardo 896 foram as que apresentaram os

i maiores rendimentos: no cultivo associado, 1.293 e 1.208 kg/ha e, no exclusivo, 1.683 ¢ 1.725 kg/ha,
respectivamente. O desenvolvimento de moléstias tendeu a ser menos acentuado no cultivo consor-
ciado.

b Termos para indexagdo: variedades, consdrcio, associagdo de cultivos, Zea mays, Phaseolus vulgaris.

BEHAVIOUR OF BEAN CULTIVARS IN SOLE
i AND ASSOCIATED CROPPING WITH CORN IN ESPRITO SANTO STATE, BRAZIL

ABSTRACT - In order to select bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars adaptable as to associated
cropping and to sole cropping, and to verify if there is any correlation between the yield of both cul-
tivation systems, seven experiments were carried out at Afonso Claudio and Domingos Martins, ES,
Brazil, from 1978 to 1980. The most productive cultivars in both systems were Rio Tibagi and Rico-
pardo 896: 1,293 and 1,208 kg/ha, in associated cropping, and 1,683 and 1,725 kg/ha in sole cropping,
respectively. There has been a positive and significative correlation (r = 0.74**) between sole and asso-
ciated cropping yield. The associated cropping presented an average decrease of 37.7%, in relation to
sole cropping. The development of diseases was lower in the associated cropping.

Index terms: varieties, associated cropping, Zea mays, Phaseolus vulgaris.

INTRODUGCAOQ culturas, principalmente ao milho, o que, junto a

outros fatores, tem ocasionado baixos rendimentos,
chegando, em anos menos favordveis, a valores in-
feriores a 400 kg/ha (Comissdo Estadual de Plane-

O feijio é produto de grande importincia para
a economia capixaba. Distribuido por todo o Esta-

o

do do Espirito Santo, constitui fonte de renda de
um grande nimero de pequenos produtores que,
de maneira geral, utilizam tecnologia simples, em-
pregando exclusivamente a mao-de-obra familiar
(Comissio Estadual de Planejamento Agricola
1978, Sistemas... 1976).

Em face dos grandes riscos que lhe envolvem a
exploragio (Guazzelli 1982), cerca de 70% dos fei-
joais no Espfrito Santo estdo associados a outras
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jamento Agricola 1978, Costa 1980, Sistemas...
1976).

Resultados obtidos por Silva (1980), em expe-
rimentos com cultivares de feijio em cultivos ex-
clusivo e consorciado, indicam nio haver correla-
¢do entre a produtividade do feijdo nesses dois sis-
temas de cultivo. Serpa & Barreto (1982), num ex-
perimento com onze variedades de feijio conduzi-
do na localidade de Pogo Verde, SE, encontraram
coeficiente de correlagio nio-significativo entre as
produgdes obtidas nesses dois sistemas de cultivo.
Todavia, no experimento de Porto da Folha, SE,
esses autores encontraram coeficiente de correla-
¢do significativo. Outros autores também encontra-
ram coeficiente de correlagdo significativo (Santa
Cecilia & Ramalho 1982) ou, no caso dos resulta-
dos obtidos por Silva et al. (1983), a tendéncia de
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as variedades serem bem produtivas nos dois siste-
mas.

Guazzelli (1982) menciona a nio-existéncia de
cultivares de feijio desenvolvidas exclusivamente
para o sistema de consércio.

Vieira (1978) cita que experimentos realizados
na Colémbia tém demonstrado a potencialidade de
produgdo no consércio de milho e feijio, quando
este sistema é desenvolvido com o emprego de va-
riedades adequadas.

Recentemente foi indicada, para cultivo no Es-
pirito Santo, a cultivar de feijdo Rio Tibagi, por
suas excelentes qualidades agrondmicas (Candal
Neto & Pacova 1980); porém, nio se pode afirmar
que ela tenha o mesmo comportamento excelen-
te, quando plantada em associagdo com o milho.

Objetivando  selecionar cultivares adaptdveis
tanto ao consércio quanto ao monocultivo e veri-
ficar se hd correlagio entre as produgdes nos dois
sistemas culturais, foram instalados, nos munici-
pios de Domingos Martins e Afonso Cldudio, nos
anos agricolas de 1978/79 e 1979/80, experimen-
tos com cultivares de feijio em cultivo exclusivo
e associado ao milho.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com trés repeticdes, em que as parcelas ex-
perimentais, no cultivo exclusivo, foram compostas de
quatro linhas com 5,0 m de comprimento, dos quais co-
lheram-se as duas centrais, desprezando-se 0,5 m em cada
cabeceira. A parcela consorciada foi composta de duas li-
nhas de milho de 6,0 m de comprimento, das quais se
eliminou 1,0 m em cada cabeceira. Nas laterais do expe-
rimento foram acrescentadas duas linhas de mitho, a fim
de servirem de bordadura.

Nos cultivos exclusivo e associado, o feijdo foi semea-
do na densidade de doze a quinze sementes por metro, em
linhas espacadas de 0,5 m. No consércio, no plantio das
dguas, o feijdo foi plantado na linha do milho, e, no plan-
tio da seca, em duas linhas paralelas is linhas do mitho,
espacadas de 0,5 m. O milho foi plantado numa popula-
¢do de 40.000 plantas/ha, utilizando-se o hibrido comer-
cial ‘AG 402’ no espagamento de 1,0 m entre linhas por
0,50 m entre covas.

Em ambos os sistemas, somente se adubou o experi-
mento nas dguas, de acordo com o indicado pela andlise
de solo (Tabela 1), utilizando-se como fonte de N, P;0s5
€ K20 o sulfato de amdnio, o superfosfato simples e o
cloreto de potdssio, respectivamente.
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Os sete experimentos foram conduzidos entre 1978 ¢
1980, nos municipios de Afonso Cldudio e Domingos
Martins, ES.

Nos experimentos de Domingos Martins, em 1979/80,
foi efetuada aos 60 - 70 dias uma avaliagdo de doengas,
utilizando-se a seguinte escala arbitrdria:

1 - auséncia de sintomas

2 - infeccdo leve

3 - infec¢do moderada

4 - infec¢do severa

§ -infec¢do muito severa.

Para se avaliar a correlagdo entre a produtividade das
cultivares de feijdo nos dois sistemas de cultivo, utiliza-
ram-se os experimentos de 1979/80, por terem em co-
mum 16 cultivares nas duas localidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento de Domingos Martins, no ano
agricola de 1978/79, somente foi conduzido em
monocultivo, e a anélise de variancia revelou efeito
altamente significativo (P < 0,01) nos tratamentos.
A cv. Jamapa, com 2.842 kg/ha, apresentou o me-
lhor rendimento.

As outras cultivares, excetuando a cv. Ricobaio
1014, com 1.225 kg/ha, ndo apresentaram diferen-
¢as estatisticas quanto aos seus rendimentos (Ta-
bela 2). Este foi um ano em que as chuvas foram
bem distribuidas durante o periodo em que a cul-
tura esteve no campo. Portanto, os rendimentos
médios obtidos podem ser considerados excelentes
(1.225 a 2.842 kg/ha), quando comparados com
a média estadual de cerca de 400 kg/ha.

Em todos os experimentos de 1979/80, a ani-
lise de varidncia mostrou diferenca significativa
entre os tratamentos.

As cvs. Rio Tibagi e Ricopardo 896 colocaram-
-se entre as mais produtivas em todos os experi-
mentos (Tabela 2). De modo geral, ocorreu um de-
créscimo acentuado nos rendimentos das diversas
cultivares quando conduzidas em consércio com o
milho. Todavia, no experimento da seca, de Do-
mingos Martins, algumas cultivares apresentaram
rendimento superior no cultivo associado, quando
comparado ao exclusivo., Tal comportamento tal-
vez possa ser atribuido i melhor conservagio da
umidade do solo proporcionada pelas plantas de
milho, j& que durante a condugio deste experi-
mento ocorreu um periodo de estiagem prolon-

gada.
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TABELA 1. Localidade, sistema de plantio, data de plantio e caracteristica quimica dos solos nos experimentos de
comportamento de cultivares de feijdo no Espirito Santo, nos anos de 1978 a 1980.

Caracteristicas qu mica!

Localidade/municipio Slsterr.\a de Data fje :

cultivo plantio P K Ca+ Mg Al pH

ppm ppm {(eqmg/100 cc)
Estagdo Experimental Mendes da
Fonseca, Domingos Martins Exclusivo 28.09.78 2 90 4,2 0,0 5,8
Alto Aracé, Domingos Martins Exclusivo 21.09.79 > 30 75 4,1 0,3 49
Alto Aracé, Domingos Martins Consorciado 21.09.79 > 30 72 3.2 0,6 5,2
Alto Santa Joana, Afonso Cldudio  Exclusivo 04.10.79 23 42 5,0 0,1 6,1
Alto Santa Joana, Afonso Cldudio  Consorciado 04.10.79 23 42 5.0 0,1 6,1
Alto Aracé, Domingos Martins Exclusivo 21.03.80 N&o realizada®
Alto Aracé, Domingos Martins Consorciado 21.03.80 N3io realizada2
Laboratério de Andlise de Solos da EMCAPA.
Nado realizada, em face de o feijdo da seca ndo ter sido adubado.
TABELA 2, Rendimentos médios (kg/ha) nos com o8 em cultivos exclusi i por i média geral e imo do do feijio em relagio 30
feijio em monocultivo.
Domingos Marting Domingos Martins. Afonso Cléudio Domingos Martins Média geral das
T 1 dguas 1978/79 Sgues 1979/80 Aguas 1979/80 seca 1979/80 cultivares’ Decréscimo®
(%)
Monocultivo A iad i i i A fad

Cariaca 2,750 ab 1.108d 517d 734 ef 339cd 462 cde 270 cde 778 375 518
Rio Tibagi 2.667 ab 2,167 e 1.804 a 2,021 ab 1.000 a 860 ab 1.073ab 1.683 1.203 232
Moruna 2.787 ab 1.004d 979 bed 1.075 cde 331cd 482 cd 469 cde 854 593 305
Turrialba 4 2,296 ab 966d 687 cd 4821 195d - 320 defg 153 e 683 345 408
FF 263 3-CMM - 1.079d 1.080 bed 1.388¢cd | 267 od 373 defg 601 cde 247 649 313
Porrilho Sintético 2.529 ab 1.450 sbed 584 cd 768 ef 264 cd 185 efg 177e 798 341 ' 57,2
Ricobaio 1.014 1.226¢c 1297 cd 1.200 abe 825 ef 299 cd 188 efg 331 cde 768 610 205
S5-182-N - 1871¢ 1.004 bed 1.546 be 696 b 617bc 734 abc 1.345 811 39,7
8017-141 - 1.283 cd 658 cd 825 ef 280 cd 170 fg 191 de 760 376 505
Ricopardo 896 2479 ab 1.892 abc 1.454 ab 2.312a 1.013a 971a 1157 a 1.725 1.208 30,0
Manteigdo 977 - 1.304 cd 9817 bed 888 def 663 be 514 cd 408 cde 902 629 30,2
Jamapa 28429 1.512 abed 963 bed 1.042 cde 573 be 494 cd 369 cde 1.016 635 375
Rico 23 2.383 ab 1911ab 1.367 eb 1.396 od 368 ed 446 cdefg 661 bed 1,261 799 36,2
Cornell 49-242 2.712ab 1.250 cd 1.421 ab 1379 cd 688b 805 ab 531 cde 1.145 880 231
Baréo - 1.316 bed 1.129 bed 596 of 275cd 137 fg 256 de 683 553 18,0
Rox&o 2.250 ab 1.879 abc 1.241 sbe 878 def 682b 162 fg 183 e 984 693 25
Col 3248 2,613 ab - - - - - - - - -
Caraota 260 2433 ab - - - - - - - - -
Rico 23 de fnverno 2.625 ab - - - - - - - - -
Chumbinho 2.087b - - - - - - - - -
Preto Redondo 2.312ab - - - - - - - - -

! Médias seguidas da mesma letra ndo diferaem estatisticamente pelo tests Duncan a 5%.
2 Médias des que nos sete de 1979/80.
3 Decréscimo de pradugBo causado pelo cultivo associado com o milho,

Os decréscimos médios no rendimento das cul-
tivares, ao se comparar ambos os sistemnas de cul-
tivo, estiveram entre, no minimo, 19% para a cv.
Bardo, e, no mziximo, 57,2%, para a cv. Porrillo
Sintético. A cv. Rio Tibagi apresentou decrésci-
mo de 23,2% em média quando cultivada em as-
sociagio com o milho. Todavia, seu rendimento,
na média de trés experimentos, foi o mais elevado
no sistema associado (1.292,6 kg/ha), seguido
pela cv. Ricopardo 896, com 1.208,1 kg/ha, e
com um decréscimo de 30% em relagdo ao mono-
cultivo.

No monocultivo, a cv. Ricopardo 896 foi a mais
produtiva, porém apenas um pouco superior a
cv. Rio Tibagi, com 1.725 e 1.683 kg/ha, respecti-
vamente. Esta tiltima cultivar foi indicada para cul-
tivo no Espirito Santo, e se encontra largamente
difundida entre os produtores locais (Candal Neto
& Pacova 1980).

Na Tabela 3, pode-se observar que as enfermida-
des ocorrentes foram mais prejudiciais a0 mono-
cultivo que aos feijoeiros em consércio.

A cv. Rio Tibagi foi a que apresentou menores
valores de incidéncia de moléstias, ocorrendo-lhe
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ligeiro ataque de mancha-angular no monocultivo.
A cv. Ricopardo 896 somente apresentou sintomas
de antracnose no experimento de consércio, o
mesmo acontecendo com a S-182-N.

Os sintomas de mancha-de-ascoquita foram
sempre menores no cultivo associado.

Esses resultados parecem indicar que — apesar
do microclima favorivel ao desenvolvimento das
moléstias no cultivo associado de milho e feijio —
o milho exerceu uma barreira a dispersio dos pa-
tégenos.

J.F. CANDAL NETO et al.

Observou-se, também, alta correlagio (r =
= 0,74 *) entre os rendimentos das cultivares nos
dois sistemas de cultivo. De modo geral, as cultiva-
res mais produtivas no monocultivo também o fo-
ram no cultivo consorciado, contrariando os resul-
tados encontrados por Silva (1980) e Serpa &
Barreto (1982), no experimento de Pogo Verde,
SE, porém concordando com os de Santa Cecilia &
Ramalho (1982) e Serpa & Barreto (1982), no ex-
perimento de Porto da Folha, SE.

TABELA 3. Avaliagio de doengas ocorrentes nos feijoeiros no municipio de Domingos Martins, Espirito Santo, em

1979/80*.
Leitura de doencas do feijdo> (X)

Cultivares Exclusivo Consércio

A MA MY A MA MY
Carioca 35 2,5 1,5 2,0 2,0 1,0
Rio Tibagi 1,0 2,0 1,0 1,0 1,5 1,0
Moruna 3,0 35 1,0 1,5 2,5 2,0
Turrialba 4 45 2,0 3,0 2,0 3,0 1,5
FF 263 CMM 3,0 1.5 2,0 1,5 2,0 1,5
P. Sintético 25 1,5 1,5 2,0 2,0 1,0
Ricobaio 4,0 1,0 1,5 2,0 2,0 1,0
S-182-N 1,0 . 1,5 1,5 25 1,0 1,0
8017-1-1 35 1,5 1,5 1,0 20 1,0
Ricopardo 896 1,0 2.0 2,0 2,0 1,0 1,0
Mant. 977 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
Jamapa 4,0 25 1,6 2,0 1,5 1,0
Rico 23 3,0 2,0 2,5 1,5 1,0 1,0
Cornell 49-242 1,5 2,0 1,5 1,5 2,0 2,0
Bardo 4,5 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0
Rox3do 3,0 2,0 1,5 2,0 1,0 1,0

1 Avaliacdo: 1 - auséncia de sintomas; 2 - infecgdo leve; 3 - infecgdo moderada; 4 - infecgdo severa; 5 - infecgdo mui-

to severa.

2 A - antracnose; MA - mancha-angular; MY - mancha-de-ascoquita.

CONCLUSOES

1. Houve correlagio positiva de elevada signifi-
cdncia (r = 0,74) entre as produgdes das cultivares
no monocultivo e no cultivo consorciado.

2. O milho influenciou sobremaneira o rendi-
mento do feijoeiro, diminuindo-o em alguns casos
em até 50% ou mais.
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3. O desenvolvimento de moléstias foi menos
acentuado no cultivo consorciado.

4. As cultivares Rio Tibagi e Ricopardo 896 fo-
ram as mais produtivas, com, em média, 1.293 e
1.208 kg/ha, no cultivo associado, e 1.683 e
1.725 kg/ha no monocultivo, respectivamente,
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