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RESUMO

GASPAROTTO, L.; ZAMBOLIM, L.; VENTURA, 1.A.; COSTA, H.; RIBEIRO DO VALE, F. X. & MAFFIA, L.A. Epidemiologia do mal das
folhas da seringueira no Estado do Espfrito Santo. Fitopatol. bras. 16:180-184. 1991.

" Durante dois anos, acompanhou-se o progresso do mal
das folhas em condigdes de campo, no municipio de Viana,
Estado do Espirito Santo, onde registrou-se a umidade
relativa do ar, a temperatura e a precipitagdo pluvial. Apesar
de os perfodos com temperatura menor ou igual a 20°C serem
tradicionalmente prolongados, na fase de reenfolhamento das
seringuciras adultas (setembro ¢ outubro), os perfodos cont
umidade relativa igual ou superior a 90% foram [requenics ¢ a

severidade da doenga apresentou-se alta. Associada a
observagoes efctuadas em alguns plantios comerciais,
constatou-se que o litoral do Espfrito Santo nio pode ser
considerado como 4rea de escape da seringueira ao mal das
folhas.

Palavras chaves: Scringucira; mal-das- folhas; Espfrito
Santo.

ABSTRACT

Epidemiology of South American leaf blight of rubber tree in the state of Espirito Santo, Brazil.

The severity of South American leaf blight under field
conditions during two ycars in Viana municipality, state of
Espfrito Santo, was quantified. At the same time relative
humidity, air temperature and rainfall were recorded. In spite
of the long periods of low temperature (20¢C or less),
un favourable to this discase, the severity of South American
leaf blight was high on young leaves after refoliation of adult

plants. Meanwhile, during these periods of low temperature,
periods of high relative humidity equal to or above 90%,
favourable to the discase, were also recorded. According to
this epidemiological study, and field observations from rubber
plantation scale, it was shown that the coast of the state of
Espfrito Santo, cannot be considered as a region free from
discase establishiment.

INTRODUCAO

Dentre as doengas da seringueira, o mal das folhas,
causado pelo fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx, éo
principal obstdculo para o estabelecimento da cultura na
América Latina. O patégeno afeta plantas em viveiros, em
jardins clonais e em plantios comerciais. O fungo infecla
folfolos jovens, causando desfolhamento e morte descendente
dos ramos, principalmente em plantas adultas.

A Dhistéria registra que os plantios de scringucira
efetuados na AmazOnia, foran dizimados ¢ posteriormente
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abandonados, devido a alta incidéncia da enfermidade quando
as drvores comegavam a adensar as suas copas (Gasparolto,
1988).

Com a constatagiio de seringais sadios, livres do mal das
folhas, no Planalto Paulista, no Espirito Santo e no Maranhio
(Camargo, 1970; Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, 1979), a partir de 1982, passou-se a incentivar
a implantagdo de seringais nas regioes Sudeste e
Centro-Oeste. Isso porque, nessas regioes, pelo fato de existir
umn perfodo seco prolongado, com umidade relativa baixa,
admite-se que, com a troca ¢ a renovagio das folhas dos
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seringais na estagdo seca, os folfolos jovens escapem do ataque emitido por ramo, numa mesma época) jovens variou

do fungo. conforme suas disponibilidades. Foram etiquetados ao acaso,

Estudando o progresso do mal das folhas no Planalto 1_0 langunentos com _lolfolos jovens, com cerca de guatro a
Paulista, Camargo ef al. (1967) constataram gue umidade e cinco dias de idade. Em cada langamento, avaliou-se a
temperatura, no perfodo de reenfolhamento das plantas, eram severidade da doenga em 10 folhas, num total de 30 fOlEOIOS,
desfavordveis a M. ulei. No seringal Tira-teiina, localizado no marcando-os na parte mf‘?"‘)f do lam;amenlo.'A fh"' agao do
fitoral do Estado do Espfrito Santo, Chee (1979) verificouque  perfodo de avaliagdo e os intervalos entre avaliagdes variaram
as plantas ndo foram afetadas pelo pat6geno. E mais ainda, de acordo com a velocidade de maturagio dos folfolos.
que muitas folhas estavam infectadas, porém as lesocs A percentagem de drea foliolar com o mal das folhas,
permanccimn pequenis ¢ nio causavam queda de folhas, A foi (lclcr'nunmln segundo a.c‘?cala diagramdtica desenvolvida
principio, este autor atribuiu que as plantas escapavam da por Holliday (1970) ¢ modificada por Gasparotto et al.
doenga porque o clima cra desfavordvel ao patégeno, (1989c¢).
chegando inclusive a considerar a regiiio como 4rea de escape. Obtiveram-se os dados hordrios de temperatura e
Entretanto, Junqueira (1985), trabalbando com wmn isolado de umidade relativa ¢ o total de precipitagiio pluvial didria na
M. ulei, oriindo de Jucuruabd-ES, obscervou guc o clone Fx estagdo meteorolgica da EMCAPA, instalada cerca de SOm
25 (o mais plantado no seringal Tira-teima), foi resistente ao do local do experimento. Estes dados foram anmazenados em
isolado, colocando-se em divida se realmente o clima poderia computador e a partir deles, utilizando-se o programa SAEG
ser desfavordvel ao fungo. H4 falta de resultados de pesquisa (Sistema de Andlises Estatfsticas e Genéticas) (Centro de
que comprovem se o litoral do Espirito Santo apresenta clima Processamento de dados, s.d.), foram calculados as horas
desfavordvel & doenga e que permita maped-lo como drea de didrias com umidade relativa do ar maior ou igual a 90% (UR=
escape, garantindo o sucesso dos empreedimentos heveicolas. 90%) e com lemperatura igual ou inferior a 20°C. Em todos

Neste trabalho quantificou-sc o progresso do mal das estes casos, considerou-se o dia iniciado ds 18 horas e
folhas e registraram-se as condigoes do ambiente durante dois terminando s 18 horas do dia subseqiiente. Obtiveram-se,
anos, em um jardim clonal, com o objetivo de avaliar s¢ o ainda, as temperaturas mdxima, minima e média didria. A
litoral do Estado do Espirito Santo pode ser caracterizivdo média didria foi calculada, conside rando-se todos os dados
como drea gue permite o escape da seringucita ao mal das hordrios.
tolhas. ..

- RESULTADOS
MATERIAL E METODOS
o . . O progresso do mal das folhas ¢ os dados didrios de

O trabatho loi conduzido na Fazenda Experimental da precipitagiio pluvial, de duragio de horas com UR:90%,
Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria - EMCAPA, de temperaturas médxima, minima ¢ média ¢ os de
localizada no km 21 da Rodovia BR-262, municfpio de perfodos com temperatura igual ou inferior a 20°C,
Viana-ES, 2 altitude de 2Um, no periodo de jutho de 1986 a registrados no periodo de julho de 1986 a maio de 1988, sdo
maio de 1988. apresentados nas Figuras | e 2.

Sclecionou-se um jardim clonal, constitufdo dos clones Verilicou-se a ocorrénceia da doenga durante todos os
1AN 873, Fx 25, F'x 2261, Fx 3864 ¢ Fx 3899. Cada clone loi meses, apesar da grande variagio das condigoes de ambiente.
plantado em cinco fileiras de 100m de comprimento, No periodo de julho a outubro de 1986 a doenga foi
espagadas de 1,0m entre si ¢ 0,80m cntre plantas. As plantas relativamente severa guando registraram-se longos periodos
apresentavam em torno de 2,0m de altura, com cerca de dois com UR"90%, acompanhados de temperaturas baixas. A
anos de idade. Durante a realizagio do experimento, partir de novembro até margo, ocorreram longos perfodos
realizou-se todas as préticas culturais necessdrias, exceto a com URZ90% e, praticamente, nio existiram perfodos com
aplicagio de fungicidas. - temperatura igual ou inferior a 20°C, mas a doenga foi menos

A severidade da doenga foi avaliada no clone Fx 3864. severa em relagdo aos outros periodos. A partir da segunda
A época de etiquetagem dos langamentos (conjunto de folhas quinzena de margo até junho de 1987 ocorreram noites com
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FIG. 1 - Progressp do mal das folhas d.a seringueira, expresso em proporgiio de drea foliolar lesionada (PAFL), em relacio 2 precipitacio
didria (PT) em mm, némero difirio de horas com UR = 90%(I1UR 22 90%), temperaturas méxima (MKXL média (MED) e minima
(MEN) e nGmero disrio de horas com temperatura = 20°C (T'= 202C), no perfodo de julho de 1986 a junho de 1987, em Viana-ES.
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FIG. 2 - Progresso do mal das folhas da seringueira, expresso em proporcio de drea foliolar lesionada (PAFL), em relacdo A precipitagdo
didrin iP‘l‘) em num, ntmero didrio de horas com UR = 9% (1HUR = 90%), temperaturas mdxima (MAX), média (MED) e mfni-

|\|1||n (M l:l): wimero didgrio de horas com temperatura = 20°C (' <5 202C), no perfodo de Julho de 1987 a malo de 1988, em

HELTISERS D

longos perfodos de URZ90%, e apenas em junho favordveis A ocorréncia grave da doenga: Gasparotto et al.

registraram-se periodos com temperatura igual ou inferior a (1989c), trabalhando em Ponte Nova-MG, verificaram que

202C. Nessa época, A excegdo de junho, a severidade da nos meses mais {rios a severidade da doenga era

doenga foi alta (Fig. 1). cxtremamente baixa ¢ a esporulagio reduzida. Em Viana,

No perfodo de julho a dezembro de 1987, ao contrério apesar de ocorrer perfodos cotn temperaturas iguais ou

do ano anterior, a severidade da doenga foi relativamente inferiores a 202C, a severidade da doenga naquelas épocas do

baixa com pequenos picos em julho, setembro e outubro. Até ano, principalmente cm 1986, foi relativamente alta. Além

outubro houve perfodos com temperatura igual ou inferior a disso, em 1986, a docnga foi mais intensa no perfodo mais frio

20°C ¢, apesar da escassés de chuvas, na madoria dos dias que no verfo, talvez porque no verio, retiram-se mais hastes

registraram-se perfodos com mais de 10 horas com do jardim clonal para fornecimento de borbulhas do que no

UR = 90%. Em janciro e fevereiro a severidade da doenga foi perfodo frio, reduzindo-se a disponibilidade de tecido

alta, acompanhada de longos perfodos com UR Z90% ¢ suscetfvel e a quantidade de in6culo. Langford (1945) relatou

temperatura clevada. No perfodo de margo a maio a que e feverciro ¢ em margo de 1943, quando a temperatura

intensidade da doenga foi relativamente baixa, apesar dos média em Turrialba, Costa Rica, foi de 21°C ¢ a mfnima de

perfodos com UR 2 90% serem longos e as temperaturas altas 11C, o mal das folhas causou completo desfolhamento das

(Fig. 2). : : plantas suscetfveis. Gasparotto et al. (1989a), testando o

comportamento de alguns isolados de M. ulei a diferentes

DISCUSSAO temperaturas, constataram que o isolado de Viana causou

leses e esporulou a 16°C. Estes dados confirmam que o
isolado do fungo € adaptado a baixas temperaturas e,
provavelmente explica a maior severidade da doenga no
periodo frio. Mostra tambéin, que existe variabilidade do

O progresso do mal das folhas é altamente
correlacionado com a duragfio dos perfodos de mothamento
foliar e inversamente com os de temperatura igual ou menor

que 20°C (Gasparotto ef al., 1989¢). Tem-se verificado alta patégeno cm.n relagdo a scns.iblhdzfdc a baixas l(?mperaturas.
correlagdo entre os perfodos de UR 290% e os de Em Viana, além da e)u.sténcm de um ec6tipo ou raga
molhamento foliar (Gasparotto, 1988), justificando assim o adaptada as temperaturas baixas, pode ser que longos perfodos
uso de UR = 90% para indicar o molhamento foliar. Em de molhamento loliar, esscuciais Ainfecgio, possam ter
Viana, a troca de tolhas dos clones se inicia no final de agosto compensado as limitagoes impostas pelos perfodos com
¢ termina e outubro. Nessa época, nos anos avaliados, temperatura baixa, unia vez gue, em baixas tamperaturas a
ocorreram temperaturas baixas, mas o perfodo com UR Z 90% germinagio dos esporos de M. ulei ocorre lentamente
foi prolongado suficiente para ocorréncia da doenga. (Langford, 1945). Rotem (1978) discutiu hipélese semclhante
Observou-se que os perfodos com UR = 90%, com pelo para epidemias de Phytophthora infestans em batata e de
menos oito horas consccutivas, ocorreram praticamente todos Stemphylium botryosum {. sp. lycopersici em tomate, em Isracl.
os dias do ano. Esta condigio € suficiente para a germinagéo A temperatura sendo desfavordvel, aumenta o perfodo latente,
dos esporos e infecgdo (Langford, 1945; Chee, 1976; determinando um menor nimero de geragoes de M. ulei
Gasparotto et al., 1989b). No periodo de julho a outubro de durante uma epidemia. Esse efeito poder4 no ser tao
1986 e de junho a outubro de 1987, quase todos os dias, importante, uma vez que em temperaturas baixas o
registraram-se perfodos com pelo menos oito horas desenvolvimento dos folfolos pode ser sensivelmente
consccutivas com temperatura igual ou inferior a 204C. retardado, aumentando, assim, 0 perfodo de suscetibilidade.
Conforme Camargo (1976), a temperatura média de 20°C Deve-se considerar, no entanto, que além dos fatores
para o més mais frio pode ser considerada como fndice climdticos, védrios aspectos estio associados a esta doenga. A
termométrico abaixo do qual as condigdes climdticas nio sio ocorréncia do mal das folhas depende do clima, da viruléncia
182 Fitopatol. bras. 16(3), setembro 1991
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do patégeno, da suscetibilidade e da densidade do hospedciro,
da disponibilidade de inculo, da localizagio topogréfica do
plantio e do perfodo de troca das folhas dos clones.

Nas regides onde os plantios de seringueira foram
afetados por epidemias de M. ulei e que redundaram em altos
prejuizos, a ocorréncia do mal das folhas em niveis
econdmicos demorou alguns anos (Holliday, 1970; Medciros
& Babhia, 1971; Rogers & Peterson, 1978). Isto,
provavelmente, deveu-se 3 pequena quantidade de in6culo
disponfvel, 3 falta de adaptagio ou viruléncia do patégeno aos
clones implantados, e ao fato de que as plantas antes de
fecharem as copas apresentam pequena quantidade de folfolos,
methor aeragio e menor perfodo de mothamento, havendo
uma menor chance dos esporos do patégeno serem
interceptados por foliolos suscetiveis.

Mesmo demorando vérios anos, fato semelhante talvez
possa ocorrer no Estado do Espfrito Santo, principalmente,
nas 4reas de baixada. Em visitas realizadas, em 1986, a
diversos seringais no Espirito Santo, constataram-se dois
pequenos focos do mal das folhas, em Sreas de baixada: num
seringal de sete anos de idade, com 130 ha implantados com os
clones Fx 3864, Fx 3899, Fx 2261, IAN 717 ¢ IAN 873
(Fazenda Simpatia, km 357 da rodovia BR-101, municfpio de
Anchicta) ¢ outro num plantio da mesma idade, com 30 ha
iy\planludos, provavelmente, com o clone Ex 3804, (Iazenda
Ancora, Jacarand4, municfpio de Viana). Em visitas efctuadas
em novembro de 1987 e 1989, verificou-se que a drea afetada
aumentou e que havia queda de foliolos, sccamento de
ponteiros e formagio de muitos estromas nas folhas adultas.
Em algumas propricdades jd se fazia controle quimico da
doenga. H4 tendéncia destes focos aumentarem, jé que o
perfodo latente da doenga € pequeno, determinando uma
rdpida produgio de in6culo.

A constatagio destes focos do mal das folhas cin
seringais adultos no Estado do Espfrito Santo mnostra que hd
necessidade de estudos para se determinar a distfincia efetiva
entre as 4reas de plantio de seringueira e os grandes volumes
d'4gua, de modo que as condigdes de clima sejam
desfavordveis a M. ulei, uma vez que he relatos da existéneia
de seringais préximos ao mar e aos rios largos da Amazonia,
livres do mal das folhas (Chee, 1979; Bastos & Diniz, 1980).
Viégas eral. (1982) sugerem que esse fato € devido a menor
velocidade de resfriamento da 4gua durante a noite,
propiciando o deslocamento de massas de ar quente emn
diregio ao seringal e impedindo, assim, a ocorréncia do ponto
de orvalho e, conseqiientemente, o molhamento foliar
necessdrio para a germinagdo dos esporos e infecgdo.

Ortolani er al. (1983) bascando-se em dados de vdrios
anos de estagdes micteorol6gicas, afinmam que no Estado do
Espfrito Santo existem grandes regides onde a seringueira, no
perfodo de reenfolhamento, ndo € afetada por M. ulei, pois as
condigdes de ambicnte ndo siio favordveis ao patégeno. Este
trabalho mostra que um zoncamento amplo deixa muito a
descjar, pois dentro de uma regido hd uma grande
variabilidade no clima, principalmente quando o local ¢
acidentado. Isto pode ser comprovado pela constatagio dos
focos do mal das fothas nos seringais adultos, localizados cin
4reas de baixada do Espfrito Santo, e pelo registro da
ocorréncia da doenga em Viana, durante o ano todo.

A ocorréncia de M. ulei nos seringais adultos,
localizados em 4reas de baixada no Espirito Santo mostra que,
na instalagdo dos seringais, mesmo nas dreas consideradas
como escapes, alguns cuidados devem ser tomados. Assim,
deve-se evitar o plantio nas dreas de baixadas, plantar
somente clones que trocam de folhas em periodos definidos e,
segundo Junqueira (1985), cstes clones devem possuir um
certo nivel de resisténcia incompleta ou completa para evitar
danos futuros no serignal, pelo possivel estabelecimento de
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um pat6geno mais adaptado e estas condigoes. Junqueira
(1985) sugere, ainda, que 0s viveiros e os jardins clonais
devam ser mantidos alastados dos plantios definitivos, sob
rigoroso controle fitossanitdrio, uma vez que os constantes
langamentos foliares favorecem o estabelecimento € 0
desenvolvimento do patégeno.

Os dados de clima registrados e a ocorréncia da doenga,
principalmente no perfodo de reenfolhamento dos clones,
sugerem que o litoral do Espirito Santo nao pode ser, de
forma gencratizada, considerado como 4rea de escape da
seringucira a0 mal das folhas.
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ABSTRACT
ATIRI, G.I. and ONWUTA, O.A. Isolation and transmission of cowpea aphid-borne mosaic virus in legume weed hosts. Fitopatol.
bras. 16:184-187. 1991.
Two types of plots were sampled for weed reservoirs virus-like discase symptoms. Crude leaf extract prepared
of cowpea aphid-borne mosaic virus (CAMV): naturally from one of the legume \yeeds, Desmodium tortuosum,
infected plots and artificially infected plots. Sap extract from consistently produced veinbanding symptoms on cowpea test
20 weed species in 15 families growing within and around plants, and was also ELISA-positive for CAMV.
naturally l-llf(?ClC('l ‘Ife Brown cqu‘[;\caMp\I/o}s l.l:afl?d to p:loduce CAMVYV was latent in one legume weed species,
ty pical Vfambandmg.sy mp\l/oms of infection on the Indigofera spicata. Legume weeds may be potential seasonal
céxﬁgc;shc cowpea line TVu34 and were also negative in carryover sources of CAMYV, and this fact is discussed in
test. . . - relation to the ecology and epidemiology of CAMV.
In contrast, four weed species growing in the vicinity )
of artificially infected cowpea plots exhibited virus or Key words: Cowpea aphid-borne virus; legume weed
RESUMO
Isolamento e transmissiio do ‘‘cowpea aphid-borne mosaic virus’’ em leguminosas herb4ceas
A ocorréncia de plantas invasoras, naturalmente artificialmente inoculadas com CAMYV, exibiram sintomas de
infectadas com o “cowpea aphid-borne mosaic virus” virose; dentre elas, o CAMV pode ser recuperado de
gC_AMV) (oi invcsligada.c_n! 2 lotes de caupi cv. |fc_ llro'\r\fll. Desmodium tortuosum, tendo sido tiumbéin o teste ELISA
:;llcc:lnd:l:::n}ut (‘]" ‘é’/{'ﬁ‘ccﬁg"‘ﬂ“c l""_‘_'i“',l\‘/’li’;:"y"""s' :"“::"‘ positivo. Neste lote, 0 CAMV {oi também encontrado
e recuperagio do » usando caupi 54 como plant: - . i .
indicadora revelaram que 20 espécies herb4ceas, de 15 lnlf:ctando sem caus?r smloma.s a lf:;,umlt:):sa Indigofera
famflias botdnicas, encontradas em meio 2s plantas de caupi, spicata. Desta mancira. leguminosas herbéces podem ser
no lote que sc infectou naturalmente pclo CAMV, nio potencialmente o reservatério do CAMYV entre as safras do
estariam infectadas pelo CAMV. Em contraste, quatro caupi, e este fato € discutido em relagéio A epidemiologia e
espécies herbdceas, crescendo em meio s plantas de caupi, ecologia deste virus.
INTRODUCTION Rossel, 1985), although the rate of sced transmission can vary
widely depending on the cowpea cultivar (Ladipo, 1977).

_ Cowpea aphid-borne mosaic virus (CAMV) is Even in situations where the rates of sced transmission are
sced-borne in cowpeas (Lovisolo & Conti, 1966; Kaiser & extremely low, epidemics can still develop since the virus can
Mossahcbi, 1975; Fischer & LocK hart 1966; Thottappilly & spread rapidly to ncarby susceptible plants through
184 Fitopatol. bras. 16(3), setembro 1991
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