COSTA, H; VENTURA, JA; LOPES, UP. 2011. Manejo integrado de doencas do morangueiro.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 51. Horticultura Brasileira 29.
Vigosa: ABH.S5856-5877

Manejo integrado de doengas do morangueiro

Hélcio Costa’; José Aires Ventura®; Ueder Pedro Lopes?
'INCAPER - 29375-000 -Venda Nova do Imigrante-ES; 2UFV- Depto Fitopatologia —~36571-000-Vicosa—

MG; helciocosta@incaper.es.gov.br; ventura@incaper.es.gov.br; uederlopes@yahoo.com.br

INTRODUCAO

O cultivo do morangueiro € uma atividade de grande importancia socio-
econbmica para o pais, sendo empregadora de grande nimero de pessoas durante sua
conducdo, com érea total plantada na safra 2010 de cerca de 4.000 hectares. Visando
aumento da produtividade nas diferentes regiGes € necessario 0 uso constante de
tecnologia, destacando-se 0 manejo integrado das doencas. Varios patdgenos afetam a
cultura do morangueiro, causando danos em maior ou menor intensidade em funcéo das
condicBes climaticas, do manejo adotado e das cultivares utilizada. O conhecimento
destas doencas, e as taticas de manejo a serem adotadas, € um desafio para que a cultura
mantenha sua importancia econémica, social e ambiental de forma sustentavel por
varios anos atendendo assim um dos principios basicos da producado integrada (Antunes
et al.; 2007).

Este sistema esta sendo desenvolvido e aperfeicoado em varios estados do Brasil
como Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Parana. Um dos fatores essenciais
é a rastreabilidade de todo o processo produtivo, desde a etapa inicial de aquisicdo das
mudas a comercializacdo do produto. As normas técnicas especificas e documentos de
acompanhamento da producéo integrada de morango (PIMo) foram publicadas na
Instrucdo Normativa numero 14 de 1 de abril de 2008. O estado do Espirito Santo
também adotou de maneira pioneira, desde a safra de 2004, o cadastramento dos
produtores de morango o que permite a rastreabilidade se algum problema for detectado
(Costa et al., 2010a). As principais doencas que ocorrem no Brasil sdo descritas bem
como as taticas para 0 seu manejo, e estdo agrupadas, em alguns casos, de acordo com
0 0rgédo da planta infectado, para melhor compreensao e para facilitar as recomendagdes

de manejo.
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MANEJO DE DOENCAS QUE OCORREM EM FOLHAS, PECIOLOS,
ESTOLHOES E FLORES

A principal doenca foliar ¢ a “mancha de micosferela”, causada pelo fungo
Mycosphaerella fragariae. No Brasil a doenga ocorre com maior intensidade na fase
inicial apds o transplantio no campo (margo — abril) e no final do cultivo (setembro -
outubro) (Tabela 1), quando as temperaturas sdo mais elevadas danos superiores a 30%
podem ocorrer inclusive na fase de producdo das mudas (viveiros). Os danos sdo
potencializados quando se utiliza menores espacamentos, irrigacdo por aspersao e
excesso de adubacdo nitrogenada. Para seu manejo, o uso de cultivares resistente é a
principal medida a ser adotada, sdo observadas varia¢cbes do comportamento da doenca
entre as cultivares (Costa et al, 2001). As cultivares de dias neutros
‘Diamante’,‘Aromas ’e San Andreas vém apresentando, em experimentos conduzidos
no estado do Espirito Santo, alta severidade da doenca , bem como a cultivar Dover,
principalmente em cultivos orgénicos.

O uso de fungicidas e/ou caldas (vicosa e bordalesa) deve ser recomendado apos
monitoramento da doencga, uma vez que o0 patdgeno, € muito dependente da temperatura
e de alta umidade relativa para sua ocorréncia (Tabela 1). Como exemplo, na safra de
2007 e 2008, em virtude do periodo seco entre 0s meses de maio a outubro, no estado
do Espirito Santo, foram necessarias poucas pulverizacdes de fungicidas. Ao contrério,
na safra;de 2009 a doenca ocorreu.commaior intensidade) em algumas;lavouras devido
ao maior periodo de chuvas, contudo baseado no monitoramento foi possivel reduzir o
ndmero de aplicagcBes. O cultivo em taneis baixos, que vem sendo cada vez mais
adotado pelos produtores no estado do Espirito Santo e também em outros estados,
limita o desenvolvimento da doenca mesmo na época das chuvas e com uso de
cultivares de dias neutros que sao altamente suscetiveis a este patogeno. Em
complementacdo resultados preliminares de avaliacdo efetuados no Incaper-CRDR-
Centro Serrano tem demonstrado a influencia do tipo de mulching (branco e ou preto)
sobre o desenvolvimento da doenca, com maiores severidades sendo observada no
mulching branco em condigGes de campo aberto.

A doenca causada pelo fungo Pestalotia longisetula, que causa a “mancha-de-
Pestalotia” (Guba, 1961), vem ocorrendo com alta severidade em lavouras do Espirito
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Santo, a partir de 2003 com danos acentuados em viveiros e em condi¢cdes de campo
onde sua maior incidéncia é verificada na fase inicial de cultivo. A doenca foi
constatada também em outros estados como Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro,
Brasilia e Séo Paulo.

O manejo desta doenca envolve o0 uso da irrigacdo por gotejamento e de
cultivares resistentes. A cultivar Dover tem apresentado resisténcia a doenca, enquanto
que as demais como ‘Camarosa’, ‘Oso Grande’ e Milsei-Tudla, s&o0 muito suscetiveis a
doenga. As cultivares Ventana, Festival, Toyonoka, Camino Real, Aromas, Diamante,
Seascape, Albion, San Andreas, Portola, Palomar e Montery foram todas suscetiveis em
trabalhos desenvolvidos no INCAPER/ CRDR- CSERRANO.

Em viveiros, e na fase inicial de cultivo no campo, o uso de fungicidas muitas
vezes é necessério, seguindo o monitoramento, pois no geral, a doenca se inicia por
pequenos focos. O uso de silicato de potassio reduziu a severidade da doenca nas mudas
em condicOes de casa de vegetacao (Missio et al., 2006). Para este alvo bioldgico se faz
necessarios trabalhos com novos principios ativos uma vez que 0s que estdo registrados
para outras manchas foliares tém apresentado baixa eficiéncia nas condi¢des do estado
do Espirito Santo.

Outras doencgas foliares que ocorrem no morangueiro sdo as ‘“Manchas-de-
Diplocarpon ¢ Dendrophoma” causadas, respectivamente, pelos fungos Diplocarpon
earlianum e Dendrophoma obscurans. Estes patégenos geralmente sdo observados no
campo, na fase inicial (10 a 30 dias). e no finaldo ciclo darcultura, infectando as folhas
mais velhas, bem como nos viveiros. Em 2006, a “Mancha-de-Gnomonia” causada por
Gnomonia comari foi observada no estado do Espirito Santo, na cultivar Diamante e no
Rio Grande do Sul, nas cultivares Aromas e Camarosa sendo que neste estado esta tem
sido atualmente uma doenca de maior importancia. Geralmente, para estas doencas, 0
manejo cultural adotado € a retirada das folhas velhas, que se tem mostrado eficiente
ndo necessitando do uso de fungicidas e o que se observa séo incidéncias localizadas e
baixa severidade.

A doenga denominada “Flor Preta”, causada pelo fungo Colletotrichum
acutatum, é atualmente a principal doenga da cultura e pode causar danos muito severos
nas lavouras conduzidas em campo aberto, principalmente na Regido Sudeste, entre 0s
meses de setembro a dezembro, devido a presenca de chuvas constantes neste periodo.
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No estado do Espirito Santo, a doenca foi observada pela primeira vez em 1994, em
mudas infectadas provenientes de S&o Paulo (Costa & Ventura,2006 a). Normalmente,
a doenga inicia-se em pequenos focos (reboleiras) e o aumento na severidade ocorre
conforme aumenta a umidade. O patdgeno sobrevive em outros hospedeiros alternativos
sem causar sintomas da doenca, o que deve ser considerado no momento da escolha da
area de plantio e, com maior rigor, na instalacdo de viveiros comerciais (Tabela 1).

Para 0 seu manejo, um agravante para o cultivo em campo aberto é que 0s
cultivares como ‘Camarosa’, ‘Oso Grande’ e Milsei-Tudla, sdo muito suscetiveis a
doenca. Outras cultivares, entre elas Ventana, Camino Real, Aromas, Diamante,
Seascape, Albion, San Andreas, Portola, Palomar e Montery também sdo suscetiveis
como observado em trabalhos conduzidos no estado do Espirito Santo, em condi¢des de
campo e/ou laboratério. A utilizacdo de fungicidas para este alvo biol6gico tem
apresentado baixa eficiéncia em condi¢bes de campo, além da ocorréncia de resisténcia
ao grupo quimico dos benzimidazois. Como geralmente a doenca inicia em focos o
monitoramento das areas reduz o uso de fungicidas. A utilizacdo de mudas sadias é fator
decisivo para evitar a introducdo da doenca em novas areas, dai a importancia da
certificagdo dos viveiros existentes no pais. A irrigacdo por aspersdo deve ser evitada,
pois a dispersdo por meio de respingos de agua € a principal forma de disseminacao
deste patdgeno que em condigcdes ambientais adequadas podem inviabilizar a producao.

A “Antracnose do rizoma ou Mancha chocolate” causada por Colletotrichum
fragariae| tem /sido) observado, em< condigdes: de: viveiro. -0, manejo adequado é a
eliminacdo imediata das mudas infectadas, uma vez que os viveiros utilizam irrigacédo
por aspersdo, 0 que torna o seu controle extremamente dificil, pois os fungicidas
apresentam baixa eficiéncia.

Outra doenga é o “Oidio”, causado pelo fungo Oidium sp. que vem ocorrendo
em algumas areas do Brasil, com intensidade varidvel entre os Estados produtores em
funcdo da utilizacdo do cultivo protegido e das cultivares, as quais apresentam
comportamento diferenciado em relacdo a esta doenca. No estado do Espirito Santo, a
doenca foi observada pela primeira vez em 2004, em um viveiro de mudas cultivado em
estufas (Costa & Ventura, 2006b). Um dos sintomas caracteristicos da doenca € a
presenca sobre as folhas de um micélio pulverulento, de cor branca na parte inferior. Em
condigdes de alta severidade da doenca, os frutos também podem ser infectados, como
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se verificou na cultivar Oso Grande e Albion, em algumas lavouras, principalmente nos
periodos de baixa precipitacdo pluviométrica. Em algumas cultivares como Milsei-
Tudla, Seascape e Camino Real verificaram-se lesdes nas folhas, mas pouca
esporulagdo caracteristica do patdgeno.

O manejo deste patdgeno envolve o uso de cultivares resistentes (Costa &
Ventura, 2006a). Algumas cultivares de dias neutros como Seascape e Albion e na safra
de 2010/11 as cultivares Portola e Montery tem apresentando alta severidade da doenca
com infeccdo em frutos, em condicBes de cultivo sob tuneis baixos exigindo o uso de
fungicidas de acdo especifica para o patdgeno, contudo existem atualmente poucos
fungicidas registrados para este alvo biologico e com legislagdo da “minor crops” novos
principios ativos , produtos bioldgicos e alternativos ponderam ser disponibilizados com
periodo de caréncia diferenciado entre os mesmos. Nas demais cultivares, deve-se fazer
um monitoramento da doenca e das condi¢es climaticas, muito importantes para a
maior ou menor intensidade de ocorréncia, e efetuar as pulverizacfes se necessario.

A “Mancha angular”, causada pela bactéria Xanthomonas fragariae vem
ocorrendo com alta incidéncia em algumas areas do Brasil, como verificado em 2006,
em diversas lavouras do Sul de Minas Gerais, onde ocasionou danos. No estado do
Espirito Santo, a doenca foi introduzida em 2003, em mudas infectadas provenientes de
Minas Gerais e, neste mesmo ano, foi erradicada destas lavouras (Costa & Ventura,
2006a). Entretanto, esta bactéria foi novamente diagnosticada em uma lavoura do
Estado, .em 2006, no. municipio:de; Castelo, na regido do Fornor Grande, em imudas
provenientes da Argentina, sendo a lavoura totalmente erradicada. Apds esta data em
funcdo do trabalho de conscientizagdo dos produtores pelo Incaper e da vigilancia
constante dos drgaos defesa fitossanitaria do Espirito Santo (IDAF), a bactéria néo foi
mais encontrada nas lavouras do estado. Contudo em Novembro de 2009 a bacteéria foi
novamente encontrada em diversas lavouras em mudas da cultivar Aromas e Albion
oriundas da Argentina e novamente foi feito o processo de erradicacdo conforme
previsto na Portaria de niumero 075-R editada pela secretaria de agricultura. No entanto
em maio de 2011 a bactéria foi novamente detectada no estado em mudas da cultivar
Camarosa oriundas de Minas Gerais. A disseminacdo da bactéria, de uma regido para

outra e, mesmo na propria area de produgdo, ocorre principalmente por mudas
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infectadas e, dentro da lavoura, pelos respingos de chuva e/ou pela irrigacao, bem como
pelos tratos culturais efetuados.

A utilizacdo de mudas sadias € a principal medida de manejo a ser adotada. O
cultivo protegido também é indicado e deve-se evitar a0 maximo a irrigacdo por
aspersdo, notadamente em Estados onde a doenca é endémica. Todos as cultivares
atualmente utilizadas no pais apresentam suscetibilidade a doenca. Em condi¢es de alta
severidade da doenca, a aplicacdo de fungicidas cupricos ndo apresenta eficiéncia e
pode causar fitotoxidez a cultura.

Com relacdo aos nematoides nesta cultura existem relatos da presenca de
Meloidogyne hapla em Minas Gerais em algumas areas com danos ainda nao totalmente
avaliados. No estado do Espirito Santo ndo se observou ainda a presenca de quaisquer
géneros de fitonematoides associados a esta cultura em condi¢cdes de campo, dai a
importancia de cuidados na aquisicdo de mudas de outros estados uma vez que esta e a
principal maneira de disseminacdo dos mesmos (Salgado, 2007).

As doengas causadas por virus em morangueiro ocorrem nas plantas muitas
vezes de forma ndo perceptivel, sendo os sintomas mais comuns 0 mosaico nas folhas, o
nanismo e/ou “encrespamento’ das plantas.

Para 0 manejo das viroses, recomenda-se a utilizacdo de matrizes indexadas
para a formacéo dos viveiros (Balbino et al.; 2004 ; Dias et al.; 2007). A indexacao €
uma pratica que deveria ser obrigatéria para a certificacdo do material propagativo em
nivel;de; Brasil; <0 [que)permitiria-avaliar, 0s)danos: causados; pelos) virus| nas rnossas
condicdes.

Em 2006, constatou-se no estado do Espirito Santo, em lavouras localizadas no
municipio de Santa Maria de Jetiba, hoje o maior produtor do Estado, a ocorréncia de
fitoplasma na cultivar Camino Real, ocasionando uma forte filoidia nas plantas
infectadas. A identificacdo molecular do fitoplasma permitiu a sua classificacdo dentro
dos grupos 16 Srl e 16 Srlll (Melo et al., 2007). A principal medida para manejo de
fitoplasma € a utilizacdo de material propagativo sadio e erradicacdo de plantas

infectadas.

MANEJO DE DOENCAS QUE OCORREM EM FRUTOS
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A doenga “Mofo cinzento” que ocorre em condigdes de campo ¢ de pds-colheita
é causada pelo fungo Botrytis cinerea, que € considerado um dos principais patdégenos
em frutos de morango (Lopes et al., 2010) O fungo ocorre de maneira generalizada nas
lavouras, com maiores danos onde se utilizam menores espagamentos, excesso de
adubacdo nitrogenada, irrigacdo por aspersao e onde o controle cultural é deficiente,
como por exemplo, quando néo é retirado folhas velhas, secas e doentes, assim como 0s
frutos infectados presentes nas lavouras. A incidéncia da doenca aumenta apos periodos
de dois a trés dias de chuvas finas e persistentes que antecedem a colheita e
proporcionam alta umidade nas plantas.

A pratica cultural da retirada de restos culturais vem sendo adotada como rotina
pelos produtores do estado do Espirito Santo e segundo trabalhos conduzidos no
INCAPER/CRDR-CSERRANO, em seis anos consecutivos (2004/05/06/07/08/09), esta
pratica aliada ao cultivo em tuneis tém-mostrado reducdo significativamente da doenca
nos frutos, seja em campo ou em pds-colheita, com valores superiores a 80% quando
comparado com o cultivo a campo aberto (Costa & Ventura, 2006c) diferenca fica ainda
mais acentuada com o inicio das chuvas.

Com relacdo a resisténcia a esta doenca, a maioria das cultivares tem se
comportado como suscetiveis em testes efetuados em condi¢bes de laboratério. Em
condicGes de campo no estado do Espirito Santo, tem-se observado que a cv. Camino
Real vem apresentando alta suscetibilidade a este patdgeno (Costa & Ventura, 2007). E
importante ressaltar que estarcultivar, apresenta uma maior inflorescéncia re que.demora
a se abrir em relacdo as outras normalmente plantadas e com isto as pétalas ficam mais
aderidas aos frutos, o que favorece a doenca, notadamente em periodos de chuvas finas
por alguns dias que e a condicdo essencial para a ocorréncia desta doenca. Dentre as
dificuldades de manejo desta doenca estdo gama de hospedeiro extensa deste patdgeno e
a capacidade de crescer a temperaturas de refrigeracéo .

O uso de produtos biologicos como a utilizagdo do fungo Clonostachys rosea
é uma alternativa de manejo a ser implementada, principalmente em condigdes de
cultivo em tuneis, onde existe grande possibilidade de sucesso em relacdo ao cultivo em
campo aberto. Em trabalho desenvolvido no estado do Espirito Santo com este fungo
em aplicacbes em campo aberto na cultivar Camino Real observou-se reducdo da
doenca em poés-colheita dos frutos (Costa et al., 2010 b). Trabalhos estdo sendo
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desenvolvidos no pais com sistema de previsao para definir o0 momento mais correto
para o controle da doenca.

Diversos fungos sdo encontrados causando podriddes em frutos de morango,
dentre eles podemos citar Rhizopus stolonifer que causa a podriddo mole em frutos,
notadamente em pds-colheita, sendo que os infectados perdem a consisténcia e,
posteriormente, verifica-se sobre eles um micélio com esporangios e esporangiosporos
escuros.

Os fungos Phytophthora idaei e P. nicotianae foram identificados no estado do
Espirito Santo, em 2004, nas cultivares Oso Grande e Milsei-Tudla, causando podridao
de frutos, seja em campo como em pads-colheita (Luz et al., 2005). Na safra de 2006, a
doenca ocorreu em um maior nimero de lavouras, com incidéncia variavel entre as cvs.
Camarosa, Camino Real, Ventana, Aromas, Diamante e Seascape. Geralmente, 0s
sintomas nos frutos sdo observados a partir do més de setembro com o inicio das chuvas
como observado em 2009 na cultivares Oso Grande e Camarosa com danos acentuados
em algumas lavouras notadamente onde os canteiros eram muitos baixos,solos
compactados e com drenagem deficiente

Outro patdgeno associado a podriddo dos frutos é o fungo Sclerotinia
sclerotiorum, que causa a doenga chamada ‘“Podridao de Sclerotinia” e ocorre em
condicGes de campo e em pos-colheita, onde se observa inicialmente um micélio de cor
branca e, com o desenvolvimento da doenca, ocorre a formacdo de estruturas
denominadas)de; - esclenodios,| de <cor<negra e de jtamanho: variavel (Costa &
Ventura,2006). Ela é mais comum em areas onde se planta 0 morango apés o cultivo de
alface, feijdo e repolho, que no estado do Espirito Santo s&o muito infectados por esta
doenca (Costa & Ventura, 2008).

A ocorréncia de antracnose (Colletotrichum acutatum e Colletotrichum
gloeosporiodes), infectando os frutos em qualquer fase de seu desenvolvimento, tem
sido constatada em todas as regides produtoras. Outros fungos que ocorrem de maneira
esporadica no estado do Espirito Santo em frutos séo Pestalotia longisetula e Gnomonia
comari, Oidium sp. Na safra de 2009 foi verificada a presenca de Pilidium concavum
que foi relatado pela primeira vez causando podriddo em frutos de morango em

condicBes de pds-colheita (Lopes et al., 2010).
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O manejo de doencas em frutos deve ser feita de forma integrada, visando
abordar as mais diversas estratégias em campo e pos-colheita de forma a reduzir as
podridGes (Ventura & Costa, 2006). Dentre as estratégias podemos citar o uso do
mulching e a cobertura morta entre canteiros, o primeiro faz uma barreira fisica entre o
fruto e o solo e o segundo evita que o solo se desprenda por acdo da chuva e ou
irrigacdo e atinja os frutos levando inoculo dos patdgenos. O solo é uma das principais
fontes de in6culo devido ao fato de muitos patdgenos sobreviverem em restos de cultura
ou mesmo serem habitantes do solo.

O uso do tanel é estratégia recomendada principalmente nos cultivos de verdo
devido a maior ocorréncia de chuvas. O uso do tunel evita 0 molhamento dos frutos e
dispersdo dos patdgenos como Colletotrichum spp. Cuidados com a irrigagdo também é
essencial, sendo recomendado o uso de irrigagéo por gotejo.

Sempre que possivel deve ser realizada a limpeza da lavoura com a retirada de
folhas e frutos velhos e/ou doentes, esta estratégia e essencial no manejo de todas as
doengas em frutos e muito importante para evitar a infeccao de frutos jovens.

Visando a reducao de podrid6es em pds-colheita a colheita dos frutos deve ser
realizada nas primeiras horas da manha por ser o horario em que a temperatura € menor
e os frutos mais firmes, portanto mais resistentes a injuria mecanicas, aliado a isto deve-
se preferir os recipientes plastico em relacédo as de madeira e bambu para a colheita, pois
permitem a lavagem e nao retém inoculo de patdégenos. Sempre que possivel a colheita
deve ser:realizada diretamente nos recipientes, finais<por reduzir o manuseio dos frutos
(Balbino & Costa,2006).

O uso da refrigeracdo é recomendado logo ap6s a colheita dos frutos. Ela tem
sido utilizada com freqliéncia no manejo de podriddes em frutos de morango, porém
nem sempre é efetiva e sua aplicacdo nem sempre é possivel.

Aliada a estas estratégias o uso de fungicidas aplicados no campo tem sido
estratégia comumente utilizada visando reduzir incidéncia de patégenos. No entanto, a
utilizacdo de produtos alternativos como a quitosana vem sendo utilizados em condigdes

experimentais (Lopes, 2011)

MANEJO DE DOENCAS QUE OCORREM EM RIZOMAS E/OU RAIZES
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Dentre os fungos habitantes do solo, 0 que tem causado maiores danos a cultura
no Brasil é o fungo Verticillium dahliae que causa a “Murcha de Verticillium”. A
doenca é favorecida por solos alcalinos, comuns em algumas areas, e também pelo curto
intervalo de rotacdo de culturas ai efetuado. Ou seja, muitas vezes o plantio do morango
é realizado ap6s 8 meses do cultivo anterior, além do fato de que em muitas areas se faz
rotacdo com plantas da familia Solanaceas, que sdo hospedeiras também deste
patdgeno, notadamente com a cultura do tomate. A rotacdo com esta cultura traz um
agravante, devido a ocorréncia da raca 02 deste fungo no Estado, uma vez que todas as
cultivares de tomate sdo suscetiveis a esta raca, o que contribui para 0 aumento da
densidade populacional deste patégeno no solo. No estado do Espirito Santo, em
levantamentos efetuados nas &reas produtoras onde havia a presenca do patdgeno,
geralmente o pH do solo estava situado na faixa entre 6,7 a 7,0. Cuidado especial com o
diagnostico deste patdgeno se faz necessario devido a presenca da praga Duponchelia
fovealis no estado do Espirito Santo em 2009/2010 erros de diagndsticos tem sido
frequentes.

Para 0 manejo deste patdgeno é fundamental a rotacdo de culturas, por pelo
menos 4 anos, sendo que a utilizacdo de plantas da familia das cruciferas, e de modo
especial com brdcolis, que reduz a sua densidade no solo (Subbarao et al., 2007).
Pesquisas realizadas pelo Incaper, em condi¢fes de casa de vegetacdo, com solo
naturalmente infestado, mostraram as cvs. Camarosa, Oso Grande, Ventana, Aromas,
Diamante; 1Seascape,. Dover: e Sweet) [Charlie; como: suscetiveis (a0, patdgeno)ja as
cultivares Camino Real e Albion, tem apresentado maior resistencia. A adubacéo
equilibrada é muito importante, j& que algumas formas de adubos nitrogenados
(amoniacal e/ou nitrica) predispdem as plantas a maior infeccdo do patégeno. Em
pequenas reboleiras, a solarizacao e a bio-fumigacdo do solo sdo alternativas de manejo
da doenca.

No estado do Espirito Santo, em algumas lavouras, € comum a presenca de
murchas das plantas devido ao fungo Sclerotinia sclerotiorum. Em algumas areas, a
doenca ocasiona perdas elevadas devido a localizagdo da lavoura, em solos com alta
umidade, associado a rotagdo com culturas hospedeiras do fungo, como feijdo, alface e

repolho (Zambolim & Costa, 2006). Nas plantas atacadas, observa-se a formagdo de
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grande namero de esclerddios de cor escura. Para seu manejo, recomenda-se a rotacdo
com plantas da familia das gramineas e o roguing imediato das plantas infectadas.

A Podridao de Phytophthora (Phytophthora cactorum) foi detectado no estado
do Espirito Santo em 1999, em mudas da cultivar Camarosa provenientes de Sdo Paulo
e nos ultimos cinco anos sua presenca ndo foi mais diagnosticada nas condi¢des do
Estado. O manejo deve ser feito com a utilizacdo de mudas sadias e o roguing das
plantas doentes logo no inicio da infecgcdo, uma vez que o patdgeno sobrevive por longo
tempo no solo, e sendo assim disseminado para outras &reas, notadamente por
implementos agricolas. O uso de canteiros elevados € essencial para reduzir a doenca
por reduzir o acumulo de agua. Todas as cultivares atualmente utilizadas no pais tem se
comportado como suscetiveis a esta doenca. A rotacdo por longos periodos é outra
medida importante, principalmente com gramineas ( Costa et al.;2007).

A podridao do colo, causada por Sclerotium rolfsii, foi observada em algumas
lavouras no estado do Espirito Santo, principalmente em solos muito compactados,
excessivamente cultivados e com baixo teor de matéria organica. Como a incidéncia da
doenca e ainda baixa a eliminacdo das plantas infectadas é a medida a ser adota
conjuntamente com a rotacao de culturas.

Outro problema que se tem verificado com mudas é o ‘“vermelhdo do
morango’’que Se iniciou no estado do espirito Santo a partir de 2003 e que vem
aumentando muito nos ultimos dois anos. Este problema tem causado perdas acentuadas
aos produtores notadamente na fase: inicial -de plantio, ocasionando um numero, grande
de falhas nas lavouras em todos os cultivares. Este problema ja foi detectado em Minas
Gerais, Brasilia e Sdo Paulo com danos que chegam a 100%. Assim estudos urgentes
devem ser conduzidos para um diagndstico correto dos possiveis fatores e
fitopatogenos envolvidos.

Em funcdo das diversas doencas que ocorrem na cultura do morangueiro no
Brasil medidas isoladas nédo séo suficientes para manter a sustentabilidade desta cultura
por varios anos. Assim a Figura 1 representa as diversas taticas de manejo que devem
ser adotadas em conjunto para reduzir os custos de producdo e minimizar os danos

causados pelas doengas.
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Tabela 1. Etiologia, ciclo de relagdo patégeno-hospedeiro e manejo recomendado para as doengas do morangueiro. INCAPER,2011.

Patogeno
Doenca Taticas de manejo
Etiologia Sobrevivéncia Disseminacao Condicdes favoraveis
FUNGOS
Temperatura 19-23°C; + Mudas sadias;
i P ’ - Rotacéo de culturas ( 2 anos);
. Restos culturais; . Chuvas prolongadas e excesso de o x
Colletotrichum . -Mudas infectadas; . - Evitar irrigagao por asperséo;
Flor preta Hospedeiros . | irrigacédo; . c.
acutatum . -Respingos de chuva e irrigagéo. o - Cultivo em tuneis;
alternativos. Excesso de nitrogénio; . .
. . - Cultivares resistentes;
Alta umidade relativa; . i .
- Fungicidas ap6s monitoramento
- Mudas sadias;
L - Cultivares resistentes;
-Mudas infectadas; Temperatura 22-26°C; N
Mancha de Mycosphaerella . J . . ] h - Rotacéo de culturas (2 anos);
. . Restos culturais. -Respingos de chuva e irrigacéo; Alta umidade relativa; . L
micosferela fragariae Ny . - Cultivo em tlneis;
-Vento. Excesso de nitrogénio. .. , .
- Fungicidas apds monitoramento;
- Evitar irrigacdo por aspersdo.
- Mudas sadias;
Mancha de “Mudas infectadas; Temperatura 20-25°C; - Cultivares resistentes;
gnomonia Gnomonia comari | Restos culturais -Respingos de chuva e irrigacao. Alta umidade relativa; - Rotacdo de culturas (2 anos);
- Fungicidas ap6s monitoramento;
- Evitar irrigacdo por asperséo
. -Mudas infectadas; Temperatura 21° - 25°C; - Mudas sadias;
Mancha de Pestalotia . . S . . . .
. . Restos culturais. -Respingos de chuva e irrigacéo; Alta umidade relativa. - Cultivares resistentes;
pestalotia longisetula L .
-Vento. - Evitar irrigacdo por aspersdo;
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- Evitar estresse nas plantas;
- Fungicidas ap6s monitoramento.
- Mudas sadias;
-Mudas infectadas; - Temperatura 24-28°C; ) . !
Mancha de Dendrophoma . . L . . - Rotacdo de culturas (2 anos);
Restos culturais. -Respingos de chuva e irrigacdo; |- Alta umidade relativa; - ) .
dendrophoma obscurans . - Fungicidas ap6s monitoramento;
Excesso de nitrogénio. L x
- Evitar irrigagdo por aspersao.
Patdgeno
Doenca Téticas de manejo
Etiologia Sobrevivéncia Disseminacéo Condigdes favoraveis
FUNGOS
- Temperatura 20-30°C;
- - ] . Mudas sadias;
: - Baixa umidade relativa; o )
. o | -Mudas infectadas; | | . Fungicidas e/ou caldas ap0s
Oidio Oidium sp. Restos culturais - Baixa luminosidade; )
-Vento. i ) monitoramento;
- Cultivo em taneis. i )
. Cultivares resistentes.
- Cultivo estufas
-Mudas infectadas; - Mudas sadias;
) - Temperatura 24-28°C; y
Mancha de Diplocarpon . -Respingos de chuva e ) ] - Rotacdo de culturas(2 anos);
) . Restos culturais o - Alta umidade relativa; o ) ]
diplocarpon earlianum irrigacao; ] ) - Fungicidas apds monitoramento;
Excesso de nitrogénio. L )
- Evitar irrigagdo por aspersao.
] - Temperatura 21-24°C; - Mudas sadias;
o -Microesclerddios -Implementos agricolas;
Murcha de Verticillium ) i L - pHdosolo 6,5 - 7,0; - Rotacdo de culturas (> 3 anos)
N . -Restos culturais -Agua de irrigacdo e chuva; ) ] ]
verticillium dahliae ) ) Estresse hidrico; com gramineas (ex.milho);
(contaminados) -Mudas infectadas. ) . )
- Solos com baixo teor de - Cultivares resistentes;
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matéria - Solarizacéo e bio-fumigacdo em
organica. reboleiras.
-Esclerddios i L - Temperatura 16-22°C - Mudas sadias;
o ) -Agua de irrigacéo e chuva; ) )
Murcha de Sclerotinia -Restos culturais ] - Alta umidade do solo; - Rotacdo de culturas (milho,
o . -Implementos agricolas; )
sclerotinia sclerotiorum -Hospedeiros ) - Alta densidade de plantas; sorgo);
) -Mudas infectadas. ) ) . )
alternativos - Excesso de nitrogénio. - Roguing das plantas infectadas.
-Esclerddios i o - Temperatura 20-24°C; )
-Agua de irrigagdo e chuva; ) - Mudas sadias;
Murcha de ] .| -Restos culturais y - Alta umidade do solo;
. Sclerotium rolfsii -Implementos agricolas; o - Rotagéo de culturas;
sclerotium -Hospedeiros : - Excesso de nitrogénio; ) ]
; -Mudas infectadas. ) ) -Roguing das plantas infectadas.
alternativos - Solos muito cultivados.
- Mudas sadias;
- Temperatura 16-22°C; - Rotag&o de culturas;
Murcha d Phytophthora -Clamiddsporos -Agua de irrigagdo e chuva; |- Alta umidade do solo; - Canteiros altos e com
urcha de
fitoft cactorum -O0sporos -Implementos agricolas; - Solos compactados; declividade;
itoftora
-Restos culturais -Mudas infectadas. - Excesso de nitrogénio; . Roguing das plantas infectadas;
;| JCanteiroshaixos! - Evitar solos muito argilosos.
Patégeno
Doenca Taticas de manejo
Etiologia Sobrevivéncia Disseminacéo Condigdes favoraveis
FUNGOS
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Antracnose do

Colletotrichum

Restos culturais;
Hospedeiros

-Mudas infectadas.

- Temperatura 21-27°C;

- Excesso de irrigacdo;

- Mudas sadias;

- Rotacdo de culturas (> 2 anos);

-Restos culturais.

-Mudas infectadas.

- Excesso de nitrogénio;

- Estresse hidrico e canteiros

baixos

rizoma fragariae ] - Evitar irrigacdo por aspersao;
alternativos.. - Excesso de nitrogénio. _ _
- Cultivares resistentes.
- Temperatura variavel em )
Pythium sp. . - Mudas sadias;
) funcéo do fungo;
Fusarium sp. -Oosporos; . L i - Rotacdo de culturas (2 anos);
) . -Agua de irrigacéo e chuva; - Alta umidade do solo;
Podrid&o das Phytophora sp. -Clamidosporos; | -Evitar solos muito compactados;
) i ) ) -Implementos agricolas; - Solos compactados;

raizes Rhizoctonia sp. -Esclerédios; -Evitar estresse nas mudas no

momento do transporte.

FUNGOS EM POS-COLHEITA

Podridao dos

frutos

P.nicotiana
e,P.idaei

Botrytis cinerea

Colletotrichum spp.

Rhizopus stolonifer
S. sclerotiorum
Pestalotia
longisetula

Rhizoctonia sp.

-Clamidosporos
-Odsporos
-Esclerddios
-Restos culturais
-Hospedeiros

alternativos

-Agua de irrigacdo e chuva

(respingos);

-Mudas infectadas.

-Recipientes de colheita

- Temperatura variavel em

fungdo do fungo;

- Ferimentos nos frutos;
:UAlta' umidade'relativa ;
- Excesso de nitrogénio;

- Excesso de plantas nos

canteiros;

- Frutos muito maduros;

- Tipo de embalagem;

- Rotacdo de culturas;

- Adubacéo equilibrada (K, Ca);

- Irrigag&o por gotejamento;

- Remocgado de folhas e frutos
doentes;

- Limpeza dos canteiros;

- Cobertura morta nos carreadores;

- Limpeza diaria do material

utilizado na colheita;
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Geotrichum sp.
Gnomonia comari

Pilidium concavum

- Armazenamento em locais de

altas temperaturas

- Evitar colher frutos muito

maduros;

- Resfriamento rapido dos frutos;

- Evitar ferimentos nos frutos e

colher pela manha ou a tardinha;

- Evitar espacamentos pequenos

entre as plantas/maior

arejamento a cultura;

- Cultivo em tuneis

- Controle biologico.

Patdégeno
Doenca Taticas de manejo
Etiologia Sobrevivéncia Disseminacéo Condigdes favoraveis
BACTERIA
- Mudas sadias;
-Mudas infectadas; - Temperatura 18-22°C;
Xanthomonas . . ] - Rotagdo de culturas(2 anos);
Mancha angular ) Restos-culturais -Respingos de chuvae ;| Altajumidade relativa; o
fragariae L ) ) - Evitar irrigacdo por aspersdo;
irrgacao. - Excesso de nitrogénio. ) )
- Cultivo em taneis.
FITOPLASMA
. Grupos: -Mudas o ) - Mudas sadias e indexadas;
Fitoplasma ) -Cigarrinhas - Temperaturas mais altas o
16 Srl e 16SrllI -Hospedeiros - Roguing imediato das plantas
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alternativos

infectadas.

NEMATOIDES

Meloidogyne sp.

- Mudas sadias;

- Rotacéo de culturas;

-Hospedeiros

alternativos.

-Afideos (pulgdes).

- Temperatura variavel em

funcdo do virus envolvido.

Pratylenchus sp. | -Solo; - Temperatura variavel em .
) -Mudas doentes; 3 - Uso de plantas antagbnicas (ex.:
B Aphelenchoides sp | -Mudas; 3 L fungéo .
Nematdides -Agua de irrigagdo e chuva; B crotalaria, mucuna, tagetes);
-Hospedeiros do nematdide; o o .
) -Implementos agricolas. - Solarizacéo e matéria orgénica;
alternativos. - Solos arenosos. _
- Alqueive;
- Cultivares resistentes.
VIRUS
Viroses Diversos virus -Mudas; -Mudas infectadas;

- Mudas sadias e indexadas;

Roquing imediato das plantas

infectadas.
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Eliminagao de restos
culturais

Histoérico da area

Monitoramento de
pragas e vetores

Local de plantio

Epoca de plantio Adubagao organica

Preparo e corregao
do solo

Cobertura morta e
espagamento

HORTALICAS: DA ORIGEM AOS DESAFIOS DA SAUDE E SUSTENTABILIDADE

Figura 1. Representa¢do esquematica das principais taticas usadas no manejo integrado das
doengas em morangueiro. INCAPER-2011.
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