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1. Estado do Espirito Santo

1.1 Lecalizaco

Com uma area de 45.597 km? o Estado do Espirito Santo € o
quarto menor estado da Federagdo. Localiza-se na regido sudeste do pais,
entre os meridianos 39° e 41° 55’ de longitude oeste e entre os paralelos
17° 45’ € 21° 24’ de latitude sul.

1.2 Geologia e relevo

Aproximadamente dois ter¢os do estado sdo ocupados por rochas
cristalinas pré-Cambrianas. O restante é constituido por um manto de
sedimentos terciarios e quaternarios.

A area pré-cambriana constitui a regido elevada do interior e é mais
expressiva no sul do estado. Essa area apresenta um pedossistema
variado, com um relevo irregular de topografia montanhosa. Para o norte,
apresenta altitudes mais modestas e, embora o relevo se apresente
acidentado, nao ha propriamente serras.

Os sedimentos terciarios, em discordancia com ¢ cristalino, se
assemelham a um enorme depésito de sopé, com areas pequenas € um
pouco discontinuas no sul do estado, onde o cristalino se aproxima do
mar, alargando-se para o interior do norte, acima de Vitoria.

Junto a costa, com cotas de cerca de 30 m, a topografia € plana,
passando a suavemente ondulada na sua leve ascensio para o interior, até
ondulada, quando atinge altitudes superiores a 100 m no sopé do cristalino.

As formagodes quaternarias resultantes de depédsitos marinhos ou
fluviais tém sua maior expressiao nas areas turfosas ao norte do Rio Doce
e nas aluvides dos rios Doce € Sio Mateus (EMBRAPA, 1978). A topografia
€ plana.

1.3 Clima

Apesar de sua pequena extensdo, o Espirito Santo apresenta uma
grande diversidade climatica, resultante da orientacdo e da forma de suas
areas elevadas. As diferentes condigdes de clima do estado foram
detalhadas em carta agroclimatica (Feitoza, 1986) e simplificadas em trés
grandes regides agroclimaticas (Feitoza, 1991):
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e Regido A: com cotas até 450 m de altitude
¢ Regido B: compreendida entre as cotas de 450 e 850 m;
e Regido C: entre 850 ¢ 1.200 m.

A Regido A apresenta temperatura média das minimas no inverno
entre 12 e 18 °C, média das maximas no verao entre 31 ¢ 34 °C e
precipitacao por volta de 850 mm anuais. Detém os plantio de café
robusta e a maioria das culturas tropicais do estado. A Regido B apresenta
média das minimas no inverno entre 9,5 ¢ 12 °C , média das maximas no
verao entre 28 e 31 'C e precipitacdo entre 1.200 e 2.000 mm anuais, com
as maiores precipitacdoes nas vertentes voltadas para o Atlantico. Essa
regiao concentra os plantios de café arabica. A Regido C apresenta média
das minimas no inverno entre 7 ¢ 9 °'C, média das maximas no verao entre
25 e 28 °C e precipitacdo em torno de 1.200 mm anuais. Devido a
distribuigdo irregular das chuvas em todo o estado, com excegdao das
vertentes da area elevada do sul voltadas para o Atlantico, ha elevada
probabilidade de ocorréncia de secas agricolas, predominantemente no
periodo de abril a setembro, principalmente na regido mais para o interior
do norte do estado, nas vertentes voltadas para o interior e para os vales
dos rios Doce e Itapemirim (Scardua e Garagorry, 1988).

1.4 Solos

Coincidindo com as formacédes geolégicas, pode-se considerar o
estado como sendo constituido de trés dominios pedolégicos basicos:

e solos desenvolvidos das rochas cristalinas do pré-cambriano,
ocupando a regiao elevada do interior, incluindo-se os aluviais das
varzeas umidas, tdo importantes para a agropecuaria nessa regido.

e solos de tabuleiros, desenvolvidos nos platés sedimentares do
terciario, ocupando a maior parte da Regido Norte do estado, com
uma area superior a 1.000.000 de hectares, equivalente a cerca de
26% da area estadual.

e solos desenvolvidos dos depésitos quaternarios, cuja maior extensio

sdo os solos organicos da bacia do Doce-Suruaca e os aluviais do
baixo Rio Doce e do Sdao Mateus.

1.5 Cobertura Vegetal

O Espirio Santo, nos primérdios de sua colonizagdo, apresentava a
maior parte de sua area com cobertura florestal, dominada pela floresta
atlantica. Segundo o IBDF (1984), somente os estados do Rio de Janeiro e
do Acre possuiam, originalmente, coberturas florestais, proporcionais as
suas areas, maiores que as do Espirito Santo, estimando-se que as
florestas cobriam cerca de 80% da area deste estado. Outros se referem a
cobertura florestal original como sendo de 90% da area estadual.

A Comissdo Estadual de Planejamento Agricola do Espirito Santo
(CEPA/ES), em levantamento utilizando fotos aéreas de 1:60.000 e
1:100.000 , obtidas no periodo de dezembro/74 a julho/76, concluiu que a
cobertura florestal nativa do estado, nessa época, se compunha de
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565.298 ha de matas e 355.647 ha de capoeiras, equivalentes a 12,4 € 7%,
respectivamente, da sua area total (CEPA/ES, 1977). O IBDF, agora
IBAMA, utilizando imagens LANDSAT 1:250.000, obtidas no periodo de
outubrc/79 a agosto /81 encontrou 627.025 ha de matas e 202.706 ha de
capoeiras, equivalentes a 13,75 e 4,45%, respectivamente, da sua area
total (IBDF, 1984).

A Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente-ES,
usando imagens do periodo 1984/88, encontrou 576.486 ha de florestas

‘nativas, remanescentes, equivalentes a 12,55% da area estaduall (Espirito

Santo, 1990c). Vale notar que nessas areas de florestas e capoeiras
apresentadas estdo incluidos 139.165 ha de parques, reservas € outras
areas de preservacio permanente, publicas e particulares, equivalentes a
3,05% da area do estado. Essa drastica reducao da cobertura florestal
levou a uma situagdo de crise aguda no abastecimento de madeira para
fins energéticos e industriais e a uma retracdo da indastria madeireira e a
consequiente queda da geracdao de empregos e da arrecadagao estadual. A
demanda total de lenha pelos diversos setores consumidores (residencial,
agropecuario, de bebidas e alimentos, de ceramica e carvoeiro) e a area
equivalente a ser desmatada para supri-la nio tém apresentado tendéncia
de queda, nos ultimos anos, mas de crescimento. A area a ser desmatada,
equivalente ao consumo de lenha e carvao, passou de 31.689 ha, em 1980,
para 41.000 ha em 1988 (Tabela 1). Se ao total da area com matas e
capoeiras levantada pelo IBDF no periodo 1979/81 forem descontadas as
dreas desmatadas para suprir o abastecimento de lenha, carvao e
madeiras para outros fins e as areas de preservacio permanente, a area
de florestas e capoeiras naturais, teoricamente disponiveis em 1989,
resumia-se a 387.655 ha, equivalentes a menos de 9% da area do estado
(Espirito Santo, 1989).

T-beh 1. Eqn!valench em #érea desmatada de floresta nativa para atendimento
energético - Espirito Santo - 1980/1988 (lenha e carviio vegetal)

Ano Setores
' Residencial |Agro pecuario | Industrial |Carvoeiroo |Total (ha) |Autorizado pelo
IBDF? (ha)

1980 ] 10.168 574 4.708 16.239 31.689 5.184
1981 | 10.124 619 4.780 11.944 27.467 6.534
1982 9.992 663 8.168 9.716 28.539 6.2563
1983 1.903 663 8.573 14.647 33.786 4.036
19844 9.727 663 8.830 13.383 32.603 5.066
1985 | 10.019 683 9.095 12.821 23.618 5.663
1986 | 10.320 703 9.369 14.331 34.723 2.423
1987 | 10.620 724 9.650 19.092 40.096 411
1988 | 10.949 746 9.940 19.665 41.300 -

1 Dados de producéo de carvio fornecidos pela DE-IBDF/ES e pela ABRACAVE

2 Dados fornecidos pelo GCFAL-DE-IBDF/ES

* A partir de 1984, considerou-se um incremento de 3% a.a., para os setores residencial,
agropecuario e industrial.

Fonte: Espirito Santo, 1989
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Em virtude da extensao da floresta antes existente € da abundancia
de matéria prima, floresceu um importante parque industrial de beneficia-
mento e transformaciao de madeira. Em 1964, somente no norte do estado,
existiam 1.500 serrarias em funcionamento, ¢ no trecho da rodovia
Vitéria-Linhares existiam 124. Em 1959, a industria de madeira absorvia
a maior quantidade de mao-de-obra da industria de transformacao,
empregando 25% dos trabalhadores desse setor.Em 1970, essa
participagdo elevou-se para 33,12%. A partir desse ano, comeg¢ou o
declinio do setor madeireiro em virtude da escassez de matéria-prima. Ja
em 1973, o numero de serrarias havia se reduzido em 46,6% e, em 1984,
54% da madeira utilizada provinha de outros estados. No periodo de
1980/87, a importaciao de toras diminuiu 72% e a exportacdo de
madeiras, em toras, beneficiada e serrada, diminuiu 75,3% (Espirito
Santo, 1989).

A quase extingdo dos recursos florestais e a degradacao dos solos,
dos recursos hidricos e do ambiente natural em geral, gracas aos métodos
essencialmente extrativistas e inadequados de uso da terra, sao uma
realidade percebida por toda a sociedade civil do estado, como se pode
notar por suas proposi¢oes nos seminarios e foruns de debate do projeto
“Espirito Santo — Século XXI” (Espirito Santo, 1991) constituindo-se, hoje,
num pesado fardo para a sociedade. A curto prazo, é premente a
necessidade de se intervir no processo erosivo dos solos através de sua
exploracao ecologicamente sustentavel, bem como da madeira.

2. Solos da Grea elevada do interior

Na sua maioria, sdo latossolos distroficos de fertilidade baixa com
excecdo de pequenas areas de brunizen, terra roxa e latossolo vermelho-
escuro, e sdo classificados como de alta exigéncia em fertilizantes e de
moderada exigéncia em corretivos para manutencao de seu estado
nutricional (Brasil, 1979).

O relevo é forte ondulado e montanhoso (EMBRAPA, 1978). O
estado possui 43,34% de sua area com declividade acima de 30%, e dos 25
municipios onde se concentra a producao de café arabica, 7 deles tém
entre 60 e 70% da area com declividade acima de 30%, 12 tém entre 70 e
80% da area nessa condic¢do € 6 tém mais de 80% da area com declividade
maior do que 30% (CEPA/ES, 1978).

A topografia se constitui, portanto, no fator que mais limita a
utilizacao agricola desses solos, determinando alto nivel de impedimento
para a mecanizagdo € a irrigacao, além de facilitar a erosdo. A presenca
dessa grande extensdo de terras acidentadas levou o Servigo Nacional de
Levantamento e Conservacido dos Solos a concluir, numa primeira
aproximacdo, que 58,59% da area do estado esta inapta para culturas
anuais, mesmo com tecnologia agricola desenvolvida. Somente 2,51%
foram considerados de boa aptidao € 21,50% de aptidao regular para
culturas anuais. Com a utilizacdo de adubacao e técnicas de conservacao,
3,10% da area suporta culturas de ciclo longo com aptidido boa e 31,18%
da area, com aptidao regular (Gutierrez y Gutierrez, 1990).
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A expansao da fronteira agricola do Espirito Santo se deu segundo
o ciclo histérico “mata-café/culturas-pastagens”, no qual os plantios de
café, com ou sem outras culturas, eram feitos sistematicamente em areas
virgens, de matas-recém-derrubadas, as quais, apoés o periodo produtivo
do café, eram ocupadas pela vegetacido espontinea de gramineas e
transformadas em pastagens para o gado bovino. No norte do estado, foi
eliminada a fase do cultivo agricola, transformando-se as matas
degradadas pela exploracdo madeireira diretamente em pastagens pela
derrubada e pela queima (Espirito Santo, 1990b). Em 1985, existiam no
estado 650 milhdes de cafeeiros plantados numa area de 500.000 ha,
distribuidos em 52,8% dos estabelecimentos rurais e ocupando 32,7% de
suas area desses estabelecimentos (IBGE, 1985; Caser e Coelho, 1988).

Atualmente, a area plantada e o nimero de cafeeiros devem ser
bem maiores devido ao incremento do plantio do café robusta nos ultimos
anos, principalmente nas areas de menores altitudes.

A expansao da pecuaria bovina se deu paralelamente e associada a
da cafeicultura. Na década de 60, em virtude da erradicacdao dos cafezais,
a pecuaria bovina apresentou seu maior surto de crescimento. A area de
pastagens passou de 840.000 ha em 1960 para 2.130.000 ha em 1975.
Com a retomada dos plantios de café a partir de 1970, a area de pastagens
se reduziu para 1.839.000 ha em 1985. O efetivo bovino teve comporta-
mento semelhante, passando de 654.000 cabecas em 1960 para 2.104.000
em 1975, reduzindo-se, em seguida, para 1.710.000 cabecas em 1985
(Espirito Santo, 1990b).

Em 1989, apenas trés cultivos ocupavam 86,1% da area cultivada
do estado: pastagem (62,1%), café (17,2%) e eucalipto (6,8%) (Espirito
Santo, 1990a).

Os métodos rudimentares e predatérios de cultivo do café nas areas
amorreadas do Espirito Santo levaram ao depauperamento do solo e a
reducao de sua capacidade produtiva (Caser e Coelho, 1990b).

Assiste-se, atualmente, a uma continua degradaciao da vegetacéao,
do solo, da fauna, da agua e do ar no estado (EMATER, 1988). O aspecto
de degradacido ambiental vigente assume maior relevancia quando se
verifica que a fronteira interna dos recursos esta esgotada: a area dos
solos ja incorporados a agricultura tem se mantido estanque na ultima
década e as matas, reduzidas a parcelas minimas, vém se tornando
inadequadas a outros usos agropecuarios (Rodrigues, 1987). Sarmento ¢
Serafim (s.d.) descrevem a situagdo das bacias hidrograficas do Espirito
Santo pela Secretaria de Agricultura/ES da seguinte maneira: “A
cobertura vegetal, antes de 90%, esta em cerca de 9% de sua area, sendo
que a metade pode ser considerada floresta primaria intacta; devido a
erosao laminar e em sulcos, as lavouras de café se apresentam
empobrecidas; as pastagens estdo cada vez mais ralas; 0s novos
investimentos para a lavoura tém se reduzido devido a baixa fertilidade da
terra; os desmatamentos em terrenos de alta declividade tém provocado a
instabilidade dos mesmos e o desbarrancamento; o assoreamento dos
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corregos € rios torna-se cada vez mais evidente, com o conseqiiente
aumento dos problemas com enchentes; a erosio em vossorocas € mais
freqiente”.

Os recursos hidricos do estado sdao escassos e, na sua maioria, se
originam dentro do proprio estado. Dentre as suas 13 principais bacias

hidrograficas, somente as dos rios Doce € Itabapoana tém a maior parte de

suas areas em outros estados; duas delas, as dos rios Itatna e Sao
Mateus, no norte do estado, tém a maior parte de sua extensao, cerca de
60%, dentro das fronteiras estaduais e as dez restantes estido contidas
inteiramente em solo capixaba (Serafim e Serafim, s.d.). Portanto, a
manutenciao dos recursos hidricos do estado depende, primordialmente,
das formas de uso da terra praticadas dentro de suas fronteiras,
especialmente na regido serrana do sul, principal distribuidora de aguas
do estado para fins energéticos, para fazer face a crise atual no seu
abastecimento, conforme mostrada por Espirito Santo (1989). A longo
prazo, € necessario prover a producao de madeiras de qualidade, ja que as
hoje importadas de outras regides algum dia passardao a ser consumidas
por elas préprias (Espirito Santo, 1989).

3. Os Solos dos tabuleiros

Os latossolos dos tabuleiros possuem certas caracteristicas
particulares, que os distinguem dos outros latossolos, de extrema
importancia para seu uso agricola. O carater que mais os diferencia é a
coesido e o adensamento natural do perfil, resultante de sua natureza
mineralégica. Sao solos cauliniticos, e as argilas silicatadas como a
caulinita tém forma de placas que tendem a se unir face a face (posicao de
equilibrio) com uma coesao que aumenta exponencialmente com a
aproximacdo. Ainda sdo pobres em matéria organica, 6xidos de ferro e
gipsita, cujas particulas nao laminares impediriam o arranjamento das
particulas de argila e o consequente adensamento (UFV, 1984). Esse
adensamento se expressa em maior grau em profundidades interme-
diarias, principalmente no inicio do horizonte B. Segundo a EMBRAPA
(1978), & possivel que a sua causa tenha sido uma imigracédo de coléides,
com entupimento dos poros nos horizontes subsuperficiais. De acordo com
a UFV (1984), esses suborizontes mais adensados niao seriam esperados,
ja que a mineralogia responsavel pela estrutura que se expressa no
adensamento € uniforme em todo o perfil. Porém, as variagées do
pedoclima no processo pedogénico, com umedecimento e secamento do
perfil, provocando atividades de expansdo e contracao, tém agido como
forca organizadora que diminui com a profundidade e que, na superficie,
tem sido anulada, em parte, por um maior teor de matéria organica. Os
latossolos do tabuleiro, gracas as suas mineralogia e estrutura,
apresentam-se, diferentemente dos outros latossolos, muito duros quando
secos ¢ friaveis ou muito friaveis quando molhados, devido ao efeito da
agua de separar as particulas laminares da caulinita. A desferrificacio
ocorrida nesses solos indica que deve ocorrer uma deficiéncia de oxigénio,
pelo menos nos periodos de encharcamento, que ocorrem devido & baixa
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permeabilidade, enquanto que os latossolos sdo definidos como solos bem
arejados, com ruitos macroporos € muito permeaveis. Assim, a pouca
porosidade e a baixa permeabilidade, além da elevada proporcio de areia,
principalmente a grossa, notadamente nos horizontes superficiais, sao
outras caracteristicas que os distinguem dos outros latossolos (UF, 1990)
(Tabelas 2,3,4 ¢ 5).

Tabela 2. Densidade ¢ retencéio de Agua em latossolo amarelo. Sooretama, Linhares
(ENCAPA - projeto em execuciio).

Profundidade | Densidade Tensao
(cm) (g/my | 1/10 1/3 1 5 10 15
0-20 1,62 19,60 14,25 12,96 11,66 10,85 10,69
20-40 1,65 31,68 23,41 9,64 18,91 7,66 17,00
40-80 1,66 34,20 25,40 22,41 21,41 19,59 17,10
80-120 1,61 41,38 25,44 23,35 21,57 19,80 19,00

Tabela 3. Densidade e porosidade total em latossolo amarelo. Montanha. (EMCAPA -
projeto em execuc#o).

Local Profundidade (cm) Densidade (g/m3) Porosidade total (%)

0-15 1,50 39,2

1 15-35 1,60 37.5

: 35-50 1,38 47,0

0-20 1,67 35,3

2 20-40 1,67 37,0
40-60 1,54 42,5

0-20 1,49 42,7

3 20-40 1,65 40,4
40-60 1,49 42,7

Tabela 4. Caracteristicas fisicoquimicas ¢ texturais de solo podzblico amarelo
abrfiptico de tabuleiro do norte do Espirito Santo

Profundidade (cm) |S (meq/100g)| C (%) |T (meq/100g) | Areia (%) |Silte (% |Argila (%)
0-25 0,8 2,13 5,5 89 3 8
25-40 0,5 1,69 2,9 7 6 20
~ 40-80 0,4 1,12 2,4 66 5 29
80-95 0,1 0,97 2,4 63 4 33

Fonte Zangrande, 1987

Tabela 5. Caracteristicas fisicoquimicas ¢ texturais de latossolo amarelo coeso do
tabuleiro do norte do Espfrito Santo

Profundidade (cm) |{S (meq/100g) | C (%) |T (meq/100g) | Areia (%) |Si;lte (%0)| Argila (%)
0-10 1,1 1,54 7.1 87 2 11
10-20 0.6 0,81 5,1 64 5 31
20-55 0,7 0,561 4,2 50 5 45
55-100 1,1 0.40 3.8 49 3 48
100-170 1,0 0,30 3,0 = 43 2 55

Fonte: EMBRAPA, 1978.
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O adensamento do perfil se expressa em elevadas densidades (1,4 a
1,8 g/cm® que, aliadas a pouca porosidade e i baixa permeabilidade,
determinam reduzida infiltracdo, baixa capacidade de retencdo de agua,
possiveis déficits de O, e impedimento do desenvolvimento do sistema
radicular em profundidade. Como resultado, os déficits hidricos séo
SEeVeros, mesmo nos veranicos curtos, € a erosao laminar é favorecida. A
baixa permeabilidade com reduzida infiltragio, aparentemente, € uma das
causas de a regiao dos tabuleiros possuir uma rede de drenagem
relativamente densa e de corregos pouco expressivos, principalmente na
época seca (UFV, 1990; 1984). ‘

A pobreza de nutrientes (carater distréfico) e a reserva mineral nula
dos solos do tabuleiro do Espirito Santo se devem ao fato desses solos
terem se desenvolvido a partir de material sedimentar altamente
intemperizado e ja pobre em nutrientes quando transportados. Entretanto,
por serem planos e pouco permeaveis, as perdas por erosio e lixiviacdo
sio reduzidas e funcionam como sistemas altamente conservadores dos
nutrientes, que se encontram em sua grande maioria na biomassa e
restritos a superficie. A baixa capacidade de armazenamento de agua na
superficie, onde se concentram as raizes e os nutrientes, tem efeito
pronunciado na absor¢do de nutrientes. A maior disponibilidade de agua
esta onde nao estio as raizes e os nutrientes. A fauna do solo, perfuradora
e formadora de galerias que serdo preenchidas por material da superficie,
mais rico em nutrientes e matéria organica, € que permitem maior
infiltracao de agua e penetragao de raizes, pode ter um importante papel
nos solos dos tabuleiros (UFV, 1984; 1990).

A mecanizac¢ao, por sua capacidade de formar camadas e
superficies de baixa permeabilidade, pode agravar muito essa situacao.
Assim, os solos de tabuleiros requerem cuidados quanto ao uso desse
recurso, apesar de sua topografia plana.

A matéria organica, por seus multiplos efeitos nas caracteristicas
fisicas e quimicas dos solos, tem um papel de fundamental importancia
nos solos de tabuleiros, notadamente por sua agao:

e na estrutura, impedindo o arranjo face a face das particulas
laminares de argila e promovendo, conseqiientemente, maior
permeabilidade, arejamento e friabilidade;

e no aumento da capacidade de armazenamento de agua;
e no aumento da capacidade de troca € do efeito tampao dos solos;

e na maior proliferacdo dos organismos do solo, perfuradores de
galerias.

A caulinita, por sua pequena superficie especifica, € uma argila de
baixa atividade e baixa capacidade de troca catiénica. Nos solos de
tabuleiro, a maior parte da capacidade de troca de cations € dada pela
matéria orgianca, como pode-se ver nas Tabelas 4 € 5, pag. 19. O teor de
matéria organica diminui com a profundidade, determinando um
decréscimo na capacidade de troca de cations, apesar do aumento da
quantidade de argila conforme a maior profundidade.
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Merecem ainda consideracido, numa analise do uso agricola dos
solos da regido dos tabuleiros do Espirito Santo, segundo a UFV, 1990:

e ocorréncia de temperaturas elevadas, do ar e do solo e elevada
radiacao;

° ventos;
s  pragas e doencgas.

Nos tabuleiros do Espirito Santo, ocorrem temperaturas acima da
faixa 6tima de crescimento de muitas culturas tropicais. E comum a
queima de graos de café em formacdo nas situagées de maior exposicao.
Os solos expostos se aquecem muito nas horas de maior radiacao, e tem-
se constatado a morte de plantas jovens de pimenteira-do-reino devido a
esse fato. Essa radiacao excessiva pode provocar cancer de pele em
trabalhadores rurais mais sensiveis (UFV, 1990). As praticas de
manutencio da cobertura do solo e de sombreamento sao as op¢oes para a
convivéncia com as altas temperaturas e a radiacao.

Os ventos tém sido apontados como causadores de danos fisicos a
folhagem e aos ramos novos e de crestamento das folhas com reflexos
negativos no estado geral e na producdo de varias culturas. Aliados as
altas temperaturas, eles determinam condi¢dées de elevada demanda
atmosférica, maior consumo de agua pelas plantas € menor eficiéncia da
irrigacao. Os quebra-ventos sao importantes para a regido.

Na regido dos tabuleiros, ocorrem condicoes de elevada atividade
biologica durante todo o ano, com deficiéncias hidricas apenas marginais,
que projudicam, em menor grau, as plantas anuais mais sensiveis. Nao
existem barreiras biologicas de importancia no espago € no tempo. Os
monocultivos relativamente extensos, a irriga¢cdo e a constincia e a
velocidade dos ventos otimizam as condi¢dées para a proliferacdo e a
dispersdo de pragas e doencas. O uso de plantas hospedeiras, de inimigos
naturais e/ou de repelentes deve ser considerado. Produ¢do de massa
organica, sistema radicular profundo, tolerancia a déficits hidricos, pouca
exigéncia de nutrientes e associagdo de espécies ou cultivos mistos sao
condi¢oes que devem ser procuradas.



