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Residuos de serragem de marmores
como corretivo da acidez de solo
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RESUMO

O grande volume de residuos gerados pela indistria de rochas ornamentais e sua composicdo com
elementos essenciais a producdo vegetal, indicam possibilidades de aproveitamento como corretivo de
acidez de solos. Este estudo teve como objetivo a comparagdo em relagdo a capacidade de neutralizagédo
de acidez de solo, entre um residuo de marmore serrado em tear diamantado, outro serrado em tear
convencional e um calcéario comercial. No experimento utilizaram-se, como substrato, amostras de solo
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e trés materiais testados em quatro diferentes
niveis (75, 100, 150, 300% e testemunha) de uma recomendagdo padrdo de correcdo de solo. As
unidades experimentais foram acondicionadas em sacos de polietileno elevando-se a umidade do solo
a 70% da capacidade de campo com agua destilada. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial de 3 x 4 + 1 (testemunha) com 4 repeti¢8es totalizando 52 unidades
experimentais. Foram analisados o pH em agua, Ca, Mg, Al, H + Al e calculados SB, CTC, V e m. Os
residuos apresentaram bom potencial para utilizagdo como corretivo de acidez de solo, com reatividade
inicial superior & do calcéario comercial.

Palavras-chave: rochas ornamentais, calagem, agrominerais

Marble cutting wastes as amendment of soil acidity

ABSTRACT

The great volume of calcareous wastes generated by dimension stone industry and its composition, rich
in important elements to promote plant growth, indicate possibilities of utilizing them as amendment of
soil acidity. This study aimed to compare the capacity of neutralization of soil acidity and the use of two
kinds of marble waste and a commercial limestone. The experiment was conducted in a completely
randomized design, in factorial scheme, with four replications. An Oxisol mixed with four different doses
of amendment (75, 100, 150, 300% and control), based on a standard recommendation. The experimental
units consited of storage in polyethylene bags, and the soil moisture was elevated up to 70% of field
capacity using distillated water. The pH, Ca, Mg, Al, H + Al, were analysed and SB, CTC, V were
calculated. The wastes showed good potential to be used as amendment of soil acidity, since the initial
reactivity was higher than the commercial limestone.
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INTRODUCAO

O estado do Espirito Santo lidera a producéo brasileira de
rochas ornamentais (marmores e granitos para revestimento)
colocando o setor como um dos pilares da economia capixaba
e importante fonte de empregos (Calmon & Silva, 2006). A
relevancia desta inddstria para o desenvolvimento regional é
inquestiondvel mas a extragdo e o beneficiamento de rochas
podem causar danos ao meio ambiente, pela falta de gestao de
residuos.

Durante o processo de beneficiamento os blocos de rocha
extraidos da pedreira sdo serrados em chapas as quais,
posteriormente, sdo polidas e cortadas para a fabricacdo de
ladrilhos e outros produtos (Moreira et al., 2003). A serragem
de blocos é feita em dois tipos de teares: um deles usa laminas
de ago e o outro usa I&minas ou fios diamantados (Calmon &
Silva, 2006).

O processo em que se usam laminas de ago, também conhecido
como sistema convencional, ainda é o mais utilizado no Brasil
(Almeida & Chaves, 2002). Neste processo os teares sdo dotados
de laminas com movimento pendular por onde circula uma polpa
de serragem, também conhecida como “lama abrasiva”, composta
por granalha de ago (grdos milimétricos facetados), cal e agua
(Bragacetal., 2010). Esta mistura é bombeada homogeneamente
sobre os blocos, logo acima das laminas. O atrito entre lamina,
granalha e rocha, causa cominui¢ao ou diminui¢do do tamanho
da granalha, que perde seu poder abrasivo. A lama é entdo
descartada compondo um residuo constituido por pé de rocha,
cal e finos metalicos provenientes do desgaste das laminas e da
granalha (Bragaetal., 2010).

No sistema de serragem com laminas diamantadas nédo é
necessario o uso de granalha e cal, utilizando-se apenas agua
No processo; assim, o residuo gerado é composto, basicamente,
de p6 de rocha e agua (Moreira et al., 2003).

O uso desses materiais como matéria-prima em outros
processos produtivos pode transformar residuos em
subprodutos Gteis diminuindo as grandes quantidades que
sdo depositadas em aterros e contribuindo com a minimizagéo
dos impactos ambientais (Manhaes & Holanda, 2008).

Trabalhos realizados relatam a possibilidade de utilizacio
de p6 de rocha no enriquecimento mineral e na correcao de
acidez de solos, processo conhecido como rochagem (Fyfe et
al., 2006; Theodoro & Leonardos, 2006). A rochagem tem
mostrado efeitos positivos sobre a qualidade quimica de solos
degradados (Silva et al., 2008) e representam uma alternativa
de baixo custo e ambientalmente segura para agricultores dos
paises em desenvolvimento (Straaten, 2006).

E importante destacar que a demanda por corretivos
agricolas no sul do estado do Espirito Santo é grande,
colocando a calagem como uma boa alternativa para utilizacdo
dos residuos de serragem de marmores (rochas carbonaticas
ricas em Ca e/ou Mg). A calagem propicia o aumento do pH,
fornecimento de Ca e Mg para o solo, neutralizacdo do Al
trocavel, modificacOes da capacidade de troca catidnica efetiva
e alteracdo da disponibilidade de micronutrientes podendo,
inclusive, elevar os teores foliares de Ca e Mg (Natale et al.,
2007). Abreu Janior et al. (2003) encontraram, estudando solos
brasileiros com pH inferior a 5,6, correlacGes positivas entre o
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pH e os valores de P, Ca, Mg, K, SB, CTC e V%, e negativas
com a saturacdo de Al, que foi o cation trocavel predominante
em 32% dos solos estudados.

De acordo com Ramos et al. (2006) o calcario é o corretivo
mais utilizado porém tem lenta mobilidade no perfil do solo,
sendo lenta a correcéo, além da camada de incorporacao. Neste
sentido o uso de residuos provenientes da serragem de
marmore poderia ter seus efeitos acelerados devido a fina
granulacdo desses materiais.

Propds-se, com este trabalho, investigar a possibilidade de
utilizacdo de residuos de serragem de marmores da regido de
Cachoeiro de Itapemirim, ES, como corretivo de acidez de solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA/UFES)
localizado na cidade de Alegre, sul do estado do Espirito Santo,
entre os meses de maio e agosto de 2008.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial de 3 x 4 + 1 (testemunha) com 4 repeti¢des
totalizando 52 unidades experimentais. O calculo da dosagem
para correcéo de acidez foi feito com base no PRNT dos materiais
utilizados como corretivo e nos dados da analise do solo
(CFSEMG, 1999). A necessidade de calcario foi calculada em
1.490 kg por hectare e, a partir deste valor, foram definidas
doses de 75, 100, 150 e 300% da dose recomendada (Tabela 1)
além da testemunha, sem dosagem de corretivo. Os residuos
utilizados foram gerados na serragem dos marmores mais
comumente processados pelas industrias de Cachoeiro de
Itapemirim, ES: um serrado em tear com l&mina diamantada (LD)
e outro serrado em tear com lamina e granalha de aco (LA).
Para fins de comparacdo do poder de neutralizacdo de acidez
do solo utilizou-se também um calcario comercial (CC).

Tabela 1. Doses de residuos (LD e LA) e de calcéario
comercial (CC) recomendadas com base no PRNT e nas
caracteristicas do solo, definindo os diferentes tratamentos
do experimento (QC = quantidade de calcario)

QC Doses (t ha™)
PRNT L
(tha®)  75%  100%  150%  300%
LD 102,72 1,45 1,09 145 2,17 4,34
LA 99,55 1,49 1,12 145 2,24 4,48
cC 86,11 1,73 1,29 1,73 2,59 5,18

LD - residuo do tear de lamina diamantada, LA - residuo do tear de lamina de ago, CC - calcério
comercial

Os ensaios de peneiramento e a medigdo dos teores de Ca
e Mg para determinacdo do Poder Relativo de Neutralizagdo
Total (PRNT) foram feitos de acordo com a metodologia oficial
(Brasil, 1983). Os valores obtidos para o PRNT dos residuos
LA e LD (Tabela 2) mostram que eles possuem granulacdo de
calcario “filler” mais fina que 0,3 mm (peneira ABNT50) com
reatividade igual ou superior a 100%, ultrapassando o valor
obtido parao CC.

O solo utilizado (Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico) é
representativo da natureza acida e topografia acidentada ocupada
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Tabela 2. Caracterizacdo dos residuos e do calcario
comercial usados no experimento como corretivo de
acidez de solo

PRNT

PN Ca0 Peneira ABNT (mm)
(%) 2,0 0,84 0,3
102,72 103,05 34,34 16,77 100% 99,91% 99,29%

LA 99,55 99,85 3501 14,99 100% 99,97% 99,28%
CcC 86,11 92,00 32,00 14,00 100% 89,00% 85,00%

* LD - residuo do tear de lamina diamantada, LA - residuo do tear de lamina de ago, CC - calcario
comercial

Material MgO

testado”
LD

por pastagens da regido de Alegre, sul do estado do Espirito
Santo. A coleta de solo foi feita com utensilio de aco em
profundidade de 20 cm em um percurso “ziguezague”; o material
foi secado ao ar, peneirado em malha de 2 mm e armazenado em
sacos plasticos; ap6s o quarteamento foram recolhidas amostras
para caracterizacdo quimica inicial (Tabela 3).

As analises seguiram a metodologia proposta pela
EMBRAPA (1997). Foram determinados o0s seguintes atributos
quimicos do solo: pH; teores de calcio (Ca), magnésio (Mg) e
aluminio (Al); acidez potencial (H + Al); saturacdo de aluminio
(m); soma de bases (SB); saturacdo em bases (V) e capacidade
de troca catibnica (CTC). A interpretacdo dos valores para 0s
atributos avaliados foi feita de acordo com os preceitos de
Fullin & Dadalto (2001).

Os materiais testados como corretivo foram pesados e
incorporados as amostras de 2 dm? de solo. As amostras foram
armazenadas em sacos de polietileno e umedecidas com agua
destilada a 70% da capacidade de campo. Apds 30 dias de
incubacédo foram analisados os mesmos parametros definidos
na analise inicial do solo.

A analise estatistica dos dados foi feita com o programa
SAEG 9.1, em que os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F; os efeitos dos tratamentos estudados
foram: tipo de material utilizado como corretivo, doses aplicadas
e as interagBes entre ambos. Realizaram-se analises de regressao
para os dados quantitativos e o teste de Tukey a 5% de
probabilidade foi aplicado nos dados qualitativos. Os dados
quantitativos que nao tiveram ajuste pela analise de regressao
também foram analisados pelo teste de Tukey.

A interpretacdo dos resultados em relacdo aos niveis dos
atributos, foi feita com base nas determinagdes da EMBRAPA
(2010) para o cultivo do milho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os atributos quimicos do solo (pH, Mg, Al, H+Al, m, Ve
CTC) responderam significativamente a aplicacdo do corretivo
evidenciando interacdo pela analise de varidncia; a SB
apresentou significancia isoladamente em relagdo aos materiais
testados como corretivo e as doses aplicadas enquanto o Ca
evidenciou significAncia apenas para a dose.
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Influéncia dos materiais testados como corretivo

Na dosagem de 100%, recomendada pelo método adotado
neste trabalho, todas as fontes de corretivo utilizadas (LA, LD
e CC) foram suficientes para neutralizar a acidez trocavel (Al) e
corrigir o pH para a faixa minima ideal para o desenvolvimento
da maioria das culturas agricolas, que varia de 5,5a 6,5, conforme
constatado na literatura nacional e estando de acordo com
resultados encontrados por Flora et al. (2007); no entanto, o
fornecimento de Ca e Mg e a elevacdo da saturacdo de bases
(V) s6 ocorreram de forma satisfatoria na dosagem de 300%, ou
seja, trés vezes acima da dosagem recomendada (Tabela 4) o
que se deve ao fato de o método de recomendacdo de calagem
utilizado ser suficiente para neutralizacdo do Al toxico as
plantas e para elevar os teores de Ca e Mg até valores préximos
de 2,0 cmol dm?, e ndo mais.

Aacidez patencial (H + Al) foi gradativamente reduzida com
0 aumento da dosagem de corretivo para todas as fontes
utilizadas, havendo diferenca significativa entre as fontes

Tabela 4. Valores médios dos parametros analisados no
solo tratado com residuo do tear com lamina de aco (LA),
residuo do tear diamantado (LD) e calcario comercial (CC)

R Dose (%)
Parédmetro
75 100 150 300
pH

LA 54a 55a 6,0a 6,60
LD 5,4 ab 5,6a 6,0 ab 6,9 a
cc 53b 55a 59b 6,5¢C

Mg (cmol, dm)
LA 05a 0,5ab 0,7a 09b
LD 05a 0,6a 0,8a 11la
cc 04a 04b 05b 0,7¢

Al (cmol,dm’®)
LA 01la 01la 0,0a 0,0a
LD 0la 0,0 ab 00a 0,0a
cc 0,0b 0,0b 00a 0,0a

H + Al (cmol,dm)
LA 33a 30a 25a 18a
LD 34a 30a 25a 1,1b
cc 33a 31la 2,3a 1,7a
m (%)
LA 8,2a 35a 06a 0,0a
LD 9,7a 0,9 ab 00a 0,0a
cc 0,0b 0,0b 00a 0,0a
V (%)
LA 285a 3l6a 43,1a 61,8b
LD 27,2 a 32,7a 42,1a 70,6 a
CcC 25,0a 29,2 a 425a 59,2 b
CTC (cmol, dm™)

LA 4,54 a 4,44 a 446a 4,56 a
LD 4,72 a 4,39 a 432ab 391b
cc 436a 4,38a 3,96 b 4,25 ab

Obs.: Letras iguais na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p < 5%)

Tabela 3. Atributos quimicos do solo determinados antes da realizagdo do experimento

] P K Na Ca Mg N H+Al_SB___ CIC v m ISNa
PPkzo (mg dm) (cmol, dm) %)
47 10 270 40 02 01 06 43 038 471 81 110 04

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.1, p.47-53, 2013.
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somente na dosagem de 300% quando o residuo LD apresentou 7.50

amaior redugdo em virtude, provavelmente, do seu maior PRNT, 7.00

além de elevados teores de CaO e MgO quando comparado ao .50

CC e LA. Outro ponto relevante dessa informagéo é a acidez .00

ndo trocavel, correspondente ao ion hidrogénio em ligacao 550

covalente com as fragdes organicas e minerais do solo, cujo 500 A==

valor é obtido pela subtracdo do Ale do H + Al. Embora ela ndo e 450 LA = 4,88 + 0,0062"*Dose R? = 0,9630

seja prejudicial as plantas sua neutralizacdo contribu_i para o 400 LD = 4,82 + 0.0072*Dose R? = 0.9920
aumento da retencao de cations no solo (Lopez & Guilherme, B ’
2004) o que se verifica com a adicdo de todas as fontes de -\ 00 CC= 4.85 +0.0059""Dose R = 0.9737
corretivo e dosagens utilizadas. ’}'50 |
Observa-se aumento da CTC devido a correcdo da acidez -
ndo trocavel correspondente a 40, 55 e 42%, respectivamente,

2,00

para LA, LD e CC na dosagem de 300%. De acordo com Camargo 1.40 -
~ = in] 26" = 2
et al. (1997) a elevacdo de um ponto na escala de pH eleva a . e I Risllmas
CTC em 50%; assim, todas as fontes de corretivo contribuiram " LD = 0.1 + 0.0032" Dase R = 0.9621 ..
para o aumento da capacidade de retencdo de cations (CTC) 1.00 4 (= 0,18+ 00018 Dosa Ro= 09087 _»="

embora em quantitativos diferentes, sendo que LD atinge o

maximo da CTC na dosagem de 75%, diminuindo a partir dessa g 9,80 i

dosagem. Convém lembrar que os valores de CTC encontrados 5 0eo '

sdo muito baixos o0 que pode ser atribuido as argilas compo- z

nentes desse solo, que sdo de baixa atividade (possivelmente 0,40

caulinita e sesquioxidos de Fe e Al) além do baixo teor de matéria

organica e elevado teor de areia, que sdo tipicos da regido sul o2

do estado do Espirito Santo (Lopez & Guilherme, 2004). 0 ,

Um fato que chama a atencdo ¢ a velocidade de reacéo de

todas as fontes de corretivos utilizadas, evento passivel de ser 80.00 1 A< 14.1240.1675"Dose R? = 0.9727

atribuido a dois fatores: primeiro, a homogeneidade de 70.00 - =

incorporacio dos corretivos ao solo e segundo, & umidade do hO= T1IE0ala0r " aan s =REAT -

solo, que permaneceu sempre préxima a capacidade de campo. 80.00 1 cc= 12.86+0.1630 " Dose R* = 0.9708 -
50.00 1

Influéncia das doses aplicadas F a0

O efeito de todos os materiais testados com relagdo adose =

aplicada é semelhante: causa aumento linear paraopH, Mg e V 0,00 1

e decréscimo linear para H + Al (Figura 1). Com relagdo ao pH, 20.00 |

0 ajuste obtido para o residuo LD evidenciou maior velocidade -

de reacdo em referéncia aos demais corretivos. Nos teores de IEERS

Mg a menor elevacéo ocorreu com o uso do CC, seguido do o

residuo LA e tendo como o mais eficaz o LD. Todos os materiais -

testados agiram de forma semelhante no aumento da saturacéo
de bases; no entanto, neste caso também o LD mostrou
reatividade mais efetiva. O pardmetro H+Al diminuiu de forma 3.50
semelhante em funcdo das doses aplicadas destacando-se 3.00
também o LD como o mais eficaz. Esses resultados séo
concordantes com os dados de caracterizacdo das fontes de
corretivo (Tabela 2) que evidenciam o residuo LD como o mais
reativo, com maior PRNT e maior concentracdo de Mg. 1.50

Para os parAmetros Ca e SB ndo ha diferenca para as fontes s o 00102 Rosa REe D.ERE0 Tm
de corretivos utilizadas mas o modelo que melhor se adapta as
variacdes observadas é linear decrescente para as doses
utilizadas (Figura 2).

Néo foi possivel obter um modelo estatistico que ajustasse
os resultados obtidos para o Al, m e CTC de forma satisfatdria,
razao por que se optou por aplicar o teste de Tukey visando OLA =D 4CC
estudar o efeito das doses dentro de cada tipo de material ~ ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t de Student
testado (Tabela 5). A aplicacdo do CC reduziu o teor e a Figura 1. Variacdo de pH, Mg, V e H + Al em funcdo da
saturacdo de Al a zero na menor dose aplicada enquanto os dose (LA = residuo do tear de lamina de ago; LD - residuo
residuos necessitaram de dosagens maiores. O residuo LD do tear de lamina diamantada; CC - calcario comercial)

400 G

2,50

2.00

H+AL {emol, dm-)

CC = 396-0,0082"*Dose R* = 0,9103

O A A i L i '}
Q 50 100 150 200 250 300

Dose de corretivo (%)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.1, p.47-53, 2013.
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Ca = 0.3140,0047""Dose R* =0,9969

Ca (cmol, dm)

SB = 0,5159+0,0072" ' Dose R = 09845

SB (cmol. dm)

1.00 o

1] 50 100 150 200 250 300

Dose de corretihvo (%)
** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t de Student

Figura 2. Variacdo do Ca e SB em fungéo da dose

Tabela 5. Valores médios dos parametros analisados
no solo tratado com residuo do tear com lamina de aco
(LA), residuo do tear diamantado (LD) e calcario comercial
(CC)

Doses (%) LA LD cC
CTC (cmol, dm)
0* 4,74 a 4,74 a 4,74 a
75 4540 472 a 4,36 b
100 4,441 4,39b 4,38Db
150 4,46 b 432b 3,96 ¢
300 4,56 b 391c 425Db
Al (cmol, dm’®)
0* 06a 06a 06a
75 0,1b 0,1b 0,0b
100 0,1 bc 0,0c 0,0b
150 0,0cd 0,0c 0,0b
300 0,0d 0,0c 0,0b
m (%)
0* 525a 525a 525a
75 8,2h 9,7b 0,0b
100 35¢C 09c 0,0b
150 0,6 cd 0,0c 0,0b
300 0,0d 0,0c 0,0b

Letras iguais na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p < 5%)
* Testemunha

provocou neutralizagdo do Al na dose recomendada para
calagem. Com relagdo a CTC, houve reducdo dos valores em
funcdo da dose do residuo LD; as amostras tratadas com LA e

CC néo apresentaram diferencas significativas mas foi notoria
a reducdo entre a testemunha e os tratamentos. De fato, alguns
trabalhos ja foram conduzidos objetivando-se a correcdo de
pH de solos acidificados em areas mineradas em que a utilizacéo
de pé de marmore foi eficiente na reducéo de metais toxicos,
ndo apenas do Al, mas também As, Cu, Pb, Zn e Cd (Fernandez-
Caliania & Barba-Briosob, 2010). Em associa¢do com compostos
organicos esses materiais podem, inclusive, contribuir para a
formac&o de solo em areas completamente degradadas (Zanuzzi
etal., 2009).

A Tabela 6 sintetiza os resultados considerando-se a
eficiéncia que cada material teve na elevacdo ou diminuicdo
dos pardmetros analisados na menor dose aplicada. Nota-se
que o residuo LD foi o mais eficiente na maior parte dos casos,
com apenas duas situacOes de eficiéncia intermediaria (para Al
e m); o residuo LA e o CC tiveram eficiéncia semelhante,
considerando-se 0 nimero de vezes em que atuaram com a
menor eficiéncia. E importante frisar que o fato de apresentar
menor eficiéncia ndo implica em ineficiéncia na fungdo de
corretivo; o termo estd sendo utilizado apenas com carater
comparativo. Amaior eficiéncia do residuo LD também se reflete
aqui como resultado de sua maior reatividade e valor do PRNT,
conforme dados da Tabela 2. No caso do Ca e da SB, os materiais
ndo apresentaram diferenca significativa entre si e todos foram
considerados de alta eficiéncia na melhoria dos pardmetros,
em relacdo a testemunha.

Tabela 6. Influéncia dos materiais testados na elevacéo
ou diminuicao dos pardmetros analisados

Parametro € LA LD
pH ME(-) El ME(+)
Ca ME(+) ME(+) ME(+)
Mg ME(-) El ME(+)

Al ME(+) ME(-) El

M ME(+) ME(-) El
H+Al El ME(-) ME(+)
Vv ME(-) El ME(+)
SB ME(+) ME(+) ME(+)

CC - calcario comercial; LA - residuo do tear de lamina de aco; LD - residuo do tear de lamina
diamantada; ME(+) - maior eficiéncia; El - eficiéncia intermediaria; ME(-) - menor eficiéncia

Situacdo em relacao as exigéncias para cultivo do milho

O solo original era pobre em nutrientes apresentando baixa
CTC e deficiéncia de P, K, Ca e Mg devido ao alto grau de
intemperismo. De acordo com a classificacdo da EMBRAPA
(2010) opH original era baixo (4,5 a 5,4) e a classificac&o foi
mantida na aplicacdo da dose de 75%; foi elevado para bom
(5,5a6) nas doses de 100 e 150% e chegou a alto (6,1 a 7,0) na
dose de 300%. A elevacdo do pH foi mais eficiente nas amostras
tratadas com os residuos LAe LD. Tal eficiéncia esta relacionada
com o maior fracionamento das particulas juntamente com
teores mais elevados de Ca e Mg, o0 que é corroborado pela
caracterizacdo desses materiais em relacdo a classificacdo de
corretivos de acidez (Tabela 1). Efeito semelhante foi observado
em estudos correlacionando fracionamento das particulas e
variacdo de pH conduzidos por Prado et al. (2004), Kurihara et
al. (1999) e Bellingieri et al. (1989).

O nivel de Cano solo foi elevado de muito baixo (d” 0,40
cmol dm) para baixo (0,41 a 1,2 cmol_dm-) nas doses de 75 a
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150%, chegando ao nivel médio (1,21 a 2,4 cmol _dm~) na dose
de 300%.

Todos os materiais testados elevaram o Mg do nivel muito
baixo (d” 0,15 cmol_dm-) para o nivel médio (0,46 a 0,90 cmol
dm-®) nas doses de 100 e 150%; na dose 300% o CC apresentou
nivel médio enquanto os residuos LA e LD apresentaram
resultado inverso.

Aaplicagdo de qualquer dos materiais reduziu o teor de Al
do nivel médio (0,51 a 1,00 cmol  dm®) para o nivel muito baixo
(0,1a0,0cmol_dm-) na menor dose aplicada (75%). O mesmo
foi observado no comportamento de m, em que todos os
materiais testados levaram este pardmetro do nivel bom (50,1 a
75,0%) para o nivel muito baixo (<15%); ja na dose de 75% isto
indica que os residuos possuem reatividade adequada para a
neutralizagdo do Al nas doses indicadas.

Todos os materiais so reduziram o H+Al do nivel médio
(2,51a5,0cmol dm®) para o nivel baixo (1,01 a2,50 cmol_dm?)
a partir da dose de 150%. Diferente do comportamento da
neutralizagdo do Al, o H+AI ndo respondeu exatamente na
mesma sequéncia da granulagdo dos materiais. Em pesquisa
realizada por Prado et al. (2003) avaliando efeito de calcarioe
escoria de aciariana neutralizagdo da acidez do solo, alteragfes
quimicas significativas também foram observadas, exceto para
asvariaveisH+Al e V.

Constatou-se elevagdo linear da V em todos 0s casos
passando de muito baixa (d”” 20,0%) na testemunha, para baixa
(20,1 a 40,0%) na dose recomendada (100%), média (40,1 a
60,0%) na dose 150% e chegando ao nivel bom (60,1 a 80,0%)
na dose de 300%.

O residuo LA manteve a CTCmédia (4,74 cmol_dm) do
solo original em todas as doses aplicadas. O CC provocou
quedada CTC para onivel baixo (4,38 a 3,96 cmol_dm?) a partir
da dose inicial de 75% e o residuo LD provocou uma continua
reducdo da CTC alcancando o nivel baixo na dose de 150%
(4,32cmol_dm?).

Todos os materiais elevaram a SB do nivel muito baixo (d”
0,6 cmol_dm) para o nivel baixo (0,61 a 1,80 cmol_dm) nas
doses de 75, 100 e 150% e para o nivel medio (1,81 a 3,60 cmol
dm-3) na dose de 300%.

Nos experimentos realizados por Rheinheimer et al. (2000)
com cultura de milho no sistema plantio direto, a aplicagdo
superficial de calcario aumentou o pH, os teores de Cae Mg e
diminuiu os teores de Al trocavel até a profundidade de 5 cm
apos 18 meses da sua aplicagdo sem, no entanto, aumentar os
rendimentos do milho. Corréaetal. (2007) observaram, utilizando
residuos (escéria de aciaria, lama cal e lodo de esgoto
centrifugado) para corre¢do de pH de solos, efeitos positivos
até 40 cm de profundidade com apenas trés meses de reacao.
Para Kaminski et al. (2005) a incorporacéo do calcario antes da
implantacdo do sistema plantio direto é capaz de neutralizar a
acidez em profundidades maiores e sendo mais eficiente que a
aplicacdo superficial.

Efeitos positivos da calagem na producdo de milho foram
observados por Caires et al. (2004) que relatam um aumento de
13% na produtividade podendo chegar a 17% quando
associada ao gesso agricola. A maior produtividade foi
relacionada com o aumento da saturacéo por Ca nas camadas
superficiais do solo.
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Tais constatacfes podem ser modificadas positivamente com
0 uso do residuo de serragem de marmore considerando-se
sua maior reatividade em relacdo ao calcario comumente
utilizado. E recomendavel, portanto, que estudos similares sejam
feitos para observar seus efeitos ao longo do perfil do solo.

CONCLUSOES

1. Os residuos de marmore serrado com lamina diamantada
(LD) e com Iamina de aco (LA) podem ser classificados como
dolomiticos apresentando caracteristicas de calcario “filler”
por ter granulagdo mais fina do que 0,30 mm e reatividade igual
ou superior a 100%.

2. Tanto a aplicacdo dos residuos quanto do calcario
comercial levou as concentracdes de Ca e Mg e o pH do solo,
eliminando a toxicidade de Al. Portanto, todos os materiais
testados possuem reatividade adequada para serem utilizados
como corretivo de acidez de solos.

3. Oresiduo LA fornece os maiores valores de SB ao solo, e
0 CC, os menores valores.

4. O aproveitamento dos residuos LA e LD mostra-se
potencialmente eficaz para a pratica de calagem do latossolo
estudado nas doses recomendadas para cultivo de milho,
observando-se as condicBes adotadas nesta pesquisa.
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