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RESUMO

Em agosto de 1993, nos municipios de Vargem
Grande do Sul e Casa Branca, SP, foi constatado severo
ataque de uma doenga em tubérculos de batata, que provocou
perdas que chegaram a 80%. A doenga, localmente chamada
de olho-preto, era evidenciada no processo de lavacio da
batata. Os tubérculos afetados apresentavam necrose das ge-
mas (olhos) e, quando cortados, escurecimento marrom, com
atf lem de largura, na regifio vascular. A cv. Achat foi
consistentemente mais afetada do que as cvs. Monalisa,
Elvira e Baraka, podendo haver diferentes graus de resistén-
cia a esta doenga. Um fungo foi isolado em BDA ¢ provocou
sintormas semelhantes quando inoculado em plantas da cv.
Achat . O patdgeno, identificado como Fusarium solani (sin:

Fusarium solani {. sp. eumartii; F. eumartii), provavelmente
tenha sido introduzido através de batata (semente on consu-
mo) da Argentina, onde o olhio-preto foi relatado hd mais de
40 anos com os nomes de “punta seca”, “marchitamiento” ou
“fusariosis”. Desde 1992, esta doencga ja havia sido detectada -
em lotes de batata-semente produzidos em Santa Catarina,
principal estado produtor de batata-semente no Brasil, suge-
rindo que seu agente causador possa ji estar distribuido nas
principais regides batateiras do pais.

Palavras-chave: Solanum tuberosum, Fusarium eu-
martii, Fusarium solani f. sp. eumartii, podriddo-seca, fusa-
riose.

ABSTRACT

Detection and characterization of Fusarium wilt (Fusarium solani), a new threat to
potatoes in Brazil

In August 1993, a severe outbreak of an unusual dis-
ease caused losses which reached up to 80% of commercial
potato tubers in Vargem Grande do Sul and Casa Branca,
Sdo Paulo State, Brazil. The disease, locally named black-
eye, became apparent after tubers had been washed. Symp-
toms consisted of a darkening of the tuber’s eyes and a wide
{up to 1 cm) light brown discoloration of the vascular ring,
observed when the tuber was transvershlly cut. “Achat’, one
of the most popular potato cultivars planted in Brazil, was
consistently more affected than the cvs. Monalisa and
Baraka, suggesting that varictal resistance should be consid-
ered as a control measure. Even though the disease was very
severe in tubers, no symptoms were observed in the foliage,

which makes field inspection for seed production very diffi-
cult. The pathogen was isolated from diseased tuber tissue on
PDA and caused similar symptoms on tubers of cv. Achat
upon oot inoculation of potted plants. The causal agent,.
identified as Fusarium solani (syn=F. solani {. sp. eumartis;
F. eumartii), was probably introduced into the country via
infected seed or ware potato imported from Argentina, where
black eye (“punta seca™) has been known to. be endemic for
many decades. Since the disease has been detected inseed
lots from the State of Santa Catarina, the mainseed-potato
supplier in the country, it is believed that thi pathogen is
widespread in the main potato growwg rcgmns in Brazﬂ
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Dentre os fungos fitopatogénicos, o género Fusarium
talvez seja aquele que apresenta o maior nimero de espécies
que atacam a cultura da batata (Solanum tuberosum). De
acordo com Hwang & Evans (1985), cerca de 20 espécies
deste género provocam diferentes tipos de doencas nesta
hortaliga, principalmente murchas ¢ podrides de tubérculos.

Em agosto de 1993, campos comerciais de batata nos
municipios de Vargem Grande do Sul e Casa Branca no
Estado de Sio Paulo, mostrazam sintomas severos de uma
doenca até entdo desconhecida, a qual os produtores chama-
ram de olho-preto. As estimativas de perdas variavam de 10
a 80% em diferentes campos, principalmente da cv. Achat.
Os sintomas, evidenciados em batata lavada, consistiam de
escurecimento das gemas (olhos) dos tubérculos que, quando
cortados transversalmente, apresentavam descoloragio vas-
cular de até 1 cm de largura, de cor marrom-clara (Figura 1).

FIG. 1 - Escurecimento vascular em tubérculo de batata
naturalmente infectado com Fusarium solani,
agente cansador do olho-preto.

Sintornas similares foram apresentados por Hooker
(1980) e por Radtke & Escande (1973a) como sendo provo-
cados por Fusarium eumartii, fungo relatado desde 1949 na

Argentina, onde foi considerado, junto com Phytophthora

infestans, o principal patégeno da batata (Calderoni, 1978).
Este autor relatou, em 1978, que esta doenca ja foi citada
come existente no sul do Brasil, embora nenhum relato em
revista oficial brasileira tenha sido encontrado e nem o local
preciso tenha sido mencionado. Nos EUA, onde foi primei-
ramente diagnosticada no injcio do século (Haskell, 19156),
esta docnca esti bastante disseminada, embora seja somente
em Idaho que tenha causado perdas relevantes;, no Canadi,
seu primejro relato se den em 1985 (Hwang & Evans, 1985).

A leséo de olho-preto na amostra examinada de Sgo
Paulo se iniciava quase sempre na inser¢ao do tubérculo com
o estoldo, regido que @s vezes apresentava-se também escu-
recida, confundindo-se com a podridio-seca, doenca bas-
tante comum em batata armazenada, provocada por virias
espécies de Fusarium (Hooker,1980; Tivoli, 1988; Somé &
Tivoli, 1993; Radtke & Escande, 1973a). A morte de rafzes
finas, escurecimento ¢ morte dos brotos antes da emergéncia
e manchas escuras nos estoldes, além de pontuacdes inter-
nervais amareladas nas folhas, s3o outros sintomas obser-
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vados por outros autores (Jones & Woltz,1981; Hwang &
Evans, 1985),

Calderoni (1978) atribuiu a descoloragdo vascular nas-
ramas e no tubérculo a uma toxina produzida pelo patogeno,,
este que também pogde estar presente no tubérculo doente,
sendo passivel de ser isolado a partir do mesmo. Com base
nesta informacio, Botta er al. (1994) relataram que existe
potencial na utilizacio de filirado de cultura do patdgeno
para selecionar gendtipos de batata com resisténcia a doenca,
Nenhuma das lavouras visitadas em Sdo Paulo apresentou
sintomas na parte aérea da planta. ‘

O objetivo deste trabalho foi identificar o agente
etioldgico do olho-preto da batata, além de discutir a sua
taxonomia e os aspectos epidemiolégicos relativos a esta -
doenca que tem ameacado a bataticultura brasileira nog tlti-
mos anos.

Isolamentos do patégeno foram efetuados em meio de
cultura de BDA, a partir de pequenas porcOes de tubérculo,
retiradas assepticamente na transicao entre os tecidos doente
e sadio, preferencialmente na regido de insergio do estoldo. -
O teste de patogenicidade consistin da inoculagio de 10 .
isolados do fungo, obtidos de tubérculos com sintomas de
olho-preto colhidos em quatro propriedades diferentes culti-
vadas em 1993 com a cv. Achat, nos municipios de Vargem
Grande do Sul e Casa Branca, SP, ou de tubérculos de
batata-semente enviados de Canoinhas, SC, em 1992, Como
testemunha, foram utilizados dois isolados provenientes de
Balcarce, Argentina, previamente identificados como Fusa-
rium eumartii. :

O inéculo foi preparado em mejo liquido de batats-
dextrose (BD) sob agitacio por sete dias, em temperatura '
ambiente (aproximadamente 25° C). As plantas para teste, -
com 10 dias de idade, foram produzidas a partir de brotos de .-
tubérculos de batata-semente certificada, plantados em ban-
dejas com areia estéril. As mudas enrajzadas foram retiradas
das bandejas, o excesso de areia lavado comum jato de dgua |
€ as rajzes mergulhadas por 1 minuto em uma suspensio de:
indculo contendo aproximadamente 10° con/mi. As mudas
foram plantadas em vasos contendo 2 L de solo esterilizado
¢ mantidas em casa-de-vegetacio com uma amplitude de
temperatura de 20 a 40° C. Para cada isolado do patdgeno, |
cinco plantas foram inoculadas. Solo e plantas inoculadas |
com os isolados argentinos foram autoclavados imediata-
mente apds a avaliacdo do experimento.

Para identificacdo da espécie, o fungo foi cultivado em
meios de CLA (Burgess ef al,, 1988) e BDA, sendo utiliza
das as chaves taxondmicas de Nelson ez ai. (1983) e Burgess
et al. (1988). Dois isolados foram enviados ao Instituto Na
cional de Tecnologia Agropecuaria (INTA, Argentina)
para o International Mycological Institute (IMI, Inglaterra’
para confirmagio da identidade da espécie. Neste fltimo
instituto, foram armazenados sob os niimeros IMI 362280 ¢

IMI 362281.

Os isolamentos resultaram em culturas similares, tanto:
em caracteristicas de coloragio do micélio, da coloracio de
meio de cultura e das estruturas do fungo, principalment
micro e macroconidios, embora com certa variagio na pot
centagem destes, As culturas em BDA apresentaram coj
branca a creme, com micélio floculoso. Os estudos de taxo:

- nomia mostraram em CLA a presenga predominante de
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croconidios geralmente unicelulares de forma oval, eliptica
ou subcilindrica, produzidos de monofidlides em falsas cabe-
cas. Os macroconidios eram falcados com célula apical
“hooked” e célula basal pedicelada, contendo de 3 a 7 septos
(6,0 - 80 um x 2,7 - 7,3 um). Macroconidios de 3 a 4 septos
eram os maijs frequentes, conforme também observado por
Hwang & Evans (1985) para este fungo. Clamidésporos
eramt presentes quando induzidos artificialmente. Estas ca-
racteristicas permitiram identificar o fungo como sendo
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw. emend. Snyd. &
Hans {Gerlach & Nirenberg, 1982).

Na Argentina, isolados de Fusarium que provocaram
sintomas semelhantes em batata foram identificados como F.
eumartii Carpenter, embora atualmente sejam relatados
como F. solani f. sp. eumartii { Radtke & Escande, 1973a;
Radtke & Escande, 1973b; Escande & Radtke, 1972;
Escande & Radtke, 1973; Botta et al., 1994). Isto em virtude
de Nelson et al, (1983) considerarem F. eumartii como sind-
nimo de F. selani, o que corresponde & opinido de Snyder &
Hansen (1941). Gordon (1960) e Booth (1971) também nio
consideratam este funge morfologicamente diferente de F.
Solani, mas classificaram-no como F. solani f. sp. eumartii
devido a sua especificidade ¢ 4 predominincia de macro-

. conidios com 5-7 septos. Esta caracteristica, no entanto, por
~ si $6 ndo justifica a sva separagdo em uma outra espécie
(Gerlach & Nirenberg, 1982), daf preferirmos usar o epiteto
F. solani para o patgeno em questio.

No IMI, os isolados provenientes do Estado de Sdo
Paulo foram identificados como F. selani (Sutton, comuni-
cagio pessozl) &, na Argentina, como F. solani f.sp. eumartii
(de Ridao, comunicacfio pessoal).

Os testes de patogenicidade indicaram que todos os
isolados estudados provocaram sintomas similares aos ob-
servados em tubérculos colhidos no campo e ym leve amare-
lecimento das folhas ¢ escurecimento na base das ramas,

quando ¢stas eram seccionadas. Os postulados de Koch fo-

ram completados pelo reisolamento do patégeno de tubérco-
los doentes e de tecido vascular escurecido nas ramas.

Embora sintomas na parte aérea das plantas ndo
tenham sido observados, este fendmeno € relatado com fre-
quéncia dependendo das condigdes climdticas (Escande &
Radtke, 1973). O amarelecimento em ataques tardios da
doenca pode ainda ser confundido com a senescéncia natural
das plantas. Ademais, Hwang & Evans (1985) esclarecem
que F. selani ndo € um patégeno vascular em batata, como F.
oxysporum, sendo encontrado principalmente no céntex de
caule, dai nio provocar sintomas tipicos de murcha.

Pelo fato de F. selani provocar sintomas externos
similares aos da podriddo-seca, causada por outras espécies
de Fusarium em tubérculos armazenados de batata-semente
(Radtke & Escande, 1973a; Ferraris, 1913), existe a possibi-
lidade de o problema do olho-preto estar sendo subestimado
no Brasil devido & diagnose incorreta da doenga, O escure-
cimento vascular nos tubérculos pode ainda ser muito seme-
Ihante aquele produzido pela murcha-bacteriana (Pseudo-
monas solanacearum). -

A constatacio de ‘Achat’ ser extremamente suscetivel
a0 olho-preto € preocupante, visto ser esta:uma das princi-
pais cultivares plantadas no Brasil na atualidade. Na Argen-
tina, existem relatos de substituicio de variedades cultivadas
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devido 3 alta suscetibilidade a esta doenga (de Ridao, Comu-
nicacdo pessoal).

Como o olho-preto € uma doenga endémica na Argen-
tina desde o inicio do século (Radtke & Escande, 1973a;
Mantecén et al., 1984), € provivel que o patdgeno tenha sido
introduzido no Brasil através de importagSes de batata-
semente ou mesmo pelo plantio indevido de batata impor-
tada pam consumo, portanto sem controle fitossanitdrio ade-
quado. Talvez sua introducio ndo seja recente, mesmo que
nio tenha sido confundida com outra doenca, uma vez que
sua mauifestacio € muito dependente de condicSes climati-
cas favoriveis (Escande & Radtke, 1973; Ohms & Fenwick,
1961). Por ser transmitida pela batata-semente, € ainda pro-
vivel que a sua disseminacio ji tenha ocotrido para varias
regides batateiras do pais. Além de relatos informais de
produtores do sul de Minas Gerais e virios municipios de
Sio Paulo, o patégeno ja foi isolado de amostras de batata-
semente produzida em Canoinhas, SC, e de batata-consumo
produzida em Mucugé ¢ Barreiras, BA, a partir de material
propagativo de S, Catarina.

Estudos epidemioldgicos em diferentes locais de pro-
dugdo sdo necessérios para se estabelecer a sobrevivéncia do
patégeno no solo em relagio a hospedeiras em diferentes
sistemas de rotagio de culturas. Assim, reduz-se o risco de se
afribuir i batata-semente foda a nova constatagiio do ofho-
pteto.

A variabilidade do patégeno ¢ a resisténcia varietal em
batata vém sendo estudadas no CNPH/EMBRAPA visando
a0 fornecimento informagGes para o controle integrado do
olho-preto. E necessdrio também que medidas quarentens-
rias sejam reforcadas para evitar introdugdes de lotes conta-
minados de batata-semente, mesmo porque esta doenga atu-
almente nio estd claramente explicitada na legislagio dos
paises dos paises do Mercosul, que trata do assunto,
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