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CRESCIMENTO DE FRUTOS DA TANGERINEIRA ‘PONCA’

(Citrus reticulata Blanco)'

MARLON DUTRA DEGLI ESPOSTI?, DALMO LOPES DE SIQUEIRA?, PAULO ROBERTO CECON*

RESUMO- Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de frutos da tangerineira Ponca, desde o pegamento
até a colheita dos frutos, em Vigosa — Minas Gerais. O desenvolvimento do fruto seguiu uma curva do tipo sigmdide simples, sendo
a fase I compreendida da antese até o 85° dia apds o pleno florescimento, com um periodo de transi¢@o na fase II, que foi até o 101°dia
apos o pleno florescimento. A fase Il teve inicio logo apds a fase de transi¢o, prolongando-se até o 251¢ dia ap6s o pleno florescimento.
A fase 111, de amadurecimento do fruto, iniciou-se no 251° dia apds o pleno florescimento e prolongou-se até a colheita dos frutos, a
qual foi realizada no 276¢ dia ap6s o pleno florescimento.

Termos para indexacio: florescimento, massa do fruto, didmetro do fruto.

FRUIT GOWTH OF ‘PONKAN’ MANDARIN

ABSTRACT- The objective of this work was to evaluate the fruit development of Ponkan mandarin (Citrus reticulata Blanco). Fruit
development followed a simple sigmoid curve, with phase I extending from anthesis to the 85" day after full flowering, with a transition
period to phase II that lasted up to the 101 day after full flowering. Phase Il began soon after the transition phase, extending up to the
251% day after full flowering. Phase I11, fruit ripening, began at the 251 day after full flowering and it was prolonged until harvest,

which was carried out at the 276™ day after full flowering.
Index terms: flowering, fruit mass, fruit diameter.

INTRODUCAO

Embora os citros estejam entre as espécies frutiferas mais
pesquisadas no Brasil, as pesquisas enfatizam principalmente
os aspectos relacionados aos tratos culturais e fitossanidade,
havendo poucas pesquisas sobre o conhecimento da planta
(botanica e fisiologia). Informagdes sobre o crescimento € o
desenvolvimento dos frutos sdo importantes, pois esses
processos influenciam na qualidade dos frutos e facilitam o
planejamento da colheita. Particularmente para a tangerineira
Ponca, que produz frutos de importancia economica para a
citricultura nacional e mineira, ndo foram encontrados trabalhos
a respeito do crescimento ¢ desenvolvimento de seus frutos. A
tangerina ‘Ponca’ ¢ um fruto grande, com massa média oscilando
entre 196,5 a 222.5 g (Pio et al., 2006), de forma achatada, com
casca fina ou média, pouco aderente e vesiculas de 6leo salientes
(Salibe, 1997). Sua polpa é de cor alaranjada e a textura ¢ frouxa.
O suco corresponde a 40% do peso do fruto, com os teores
médios de Brix de 10,8%, valores de acidez de 0,85% e ratio de
12,7 (Gena, 1985).

O desenvolvimento dos frutos das espécies do género
Citrus segue uma curva sigmoide simples, que ¢ caracterizada
por trés principais estadios, que se sobrepdem sucessivamente,
sendo praticamente impossivel delimitar o exato final de ume o
inicio do subseqiiente (Spiegel-Roy & Goldschmidt, 1996). O
primeiro é o da divisdo celular (fase I), o segundo € o da expansdo

celular (fase II) e o terceiro € o do amadurecimento (fase IIT). A
divisdo celular parece ocorrer, em todos os tecidos dos frutos,
somente até cinco a dez semanas ap0s a floragdo, com excegéo
das camadas externas do flavedo e dos apices das vesiculas de
suco. Essa fase caracteriza-se por um rapido crescimento,
provocado pela alta taxa de divisdo celular e conseqiiente
aumento do numero de células de todos os seus tecidos em
desenvolvimento, exceto o eixo central. Nessa fase, o aumento
no tamanho do fruto é devido, principalmente, ao crescimento
da casca, embora também ja seja possivel observar a expansao
celular (Bain, 1958). A divisao celular dura cerca de um més em
laranjas (Bain, 1958), mas pode apresentar variagdes, dependendo
da espécie e da variedade. Algumas variedades de tangerineira
Satsuma (Citrus unshiu), por exemplo, tém periodo de divisao
celular de 45 e 35 dias apds a antese, respectivamente, nas
variedades ‘Clausellina’ e ‘Okitsu’ (Mehouachi et al., 1995). Essas
diferencas de tempo nas fases de crescimento dos frutos
provavelmente se devem as caracteristicas genéticas de cada
espécie e cultivar, ao clima e solo da regido, e aos tratos culturais
aplicados. A fase II dura varios meses, prosseguindo até pouco
antes da sua mudanga de cor da casca dos frutos. Sua duracdo
varia em fun¢@o da variedade, sendo curta nas precoces (dois
meses) e longa nas tardias (5 - 6 meses). Essa fase caracteriza-se
pela expansdo dos tecidos, acompanhada por aumento celular e
formacao de um mesocarpo esponjoso, com auséncia de divisdo
celular em quase todos os tecidos, exceto do exocarpo. Nessa
fase, o aumento do tamanho deve-se, principalmente, ao
desenvolvimento dos léculos, em cujo interior as vesiculas
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chegam a alcangar seu maximo comprimento e conteudo de suco
(Bain, 1958). A fase III caracteriza-se pela reduzida taxa de
crescimento. Compreende todas as mudangas associadas ao
amadurecimento. Nessa fase, a pigmentagdo da casca ¢
conseqiiéncia da degradagdo enzimatica das clorofilas do flavedo
e da sintese de carotendides. Segundo Bain (1958), esses
processos normalmente coincidem com o amadurecimento
interno, embora estejam sujeitos a controles distintos. O conteudo
de sodlidos soltiveis, sobretudo agucares, aumenta, enquanto o
dos acidos livres diminui.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
o desenvolvimento de frutos de tangerineira ‘Ponca’, desde o
pegamento até a colheita dos frutos, em Vigosa — Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no pomar do Fundéo, localizado
no Setor de Fruticultura da Universidade Federal de Vigosa (UFV),
em Vigosa-MG, o qual esta situado a 20° 45’ de latitude sul e 42°
51’ de longitude oeste, apresentando uma altitude de 650 m. O
clima da regido foi classificado, pelo sistema de Kéeppen, como
Cwa-mesotérmico imido, com verdes imidos e invernos secos;
a média anual das temperaturas maximas ¢é de 26,1 °C, e das
minimas, 14,0° C; a pluviosidade anual é de 1.340 mm, ¢ a umidade
relativa média anual, de 80%.

Foram utilizadas plantas de tangerineira ‘Poncad’ (Citrus
reticulata Blanco) com cinco anos de idade, enxertadas sobre o
limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck). Foi usado o
espagamento de 6,0 m entre linhas e 4,0 m entre plantas. As
caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental,
na época das avaliagdes, podem ser vistas na Tabela 1. Em 2001,
ano em que foi dado inicio a este trabalho, foram aplicadas todas
as praticas culturais normais a cultura, a excegéo da irrigacdo e
da adubacio foliar das plantas. O crescimento dos frutos foi
avaliado medindo-se o didmetro transversal de 20 frutos
selecionados em uma Unica planta dentro da area experimental.
Os diametros dos frutos foram determinados com paquimetro
digital, a cada 15 dias, logo apds o término da queda fisiologica
(outubro). As massas fresca e seca dos 20 frutos selecionados
foram estimadas indiretamente, usando equagdes de regressao,
que foram determinadas para cada data de avalia¢do, colhendo-
se amostras de 15 frutos, em outras plantas da area experimental,
cujos didmetros estavam compreendidos entre os didmetros
maximo ¢ minimo dos vinte frutos selecionados. Os 15 frutos
foram avaliados individualmente, tomando-se o didmetro
equatorial, a massa fresca total e as massas fresca e seca da
casca e da polpa. A massa dos 15 frutos relacionou-se com o seu
diametro, enquanto as demais caracteristicas se relacionaram com
a massa total dos frutos. Assim, com base nas equagdes de
regressdo obtidas (Tabela 1) e no didmetro dos 20 frutos
selecionados, foi possivel estimar sua massa. Da mesma forma,
usando as equagdes que relacionaram a massa média dos 15
frutos com as massas fresca e seca da casca e polpa (Tabela 2),
foi possivel estimar as massas fresca e seca dos 20 frutos
marcados na planta. Com os dados obtidos, foram determinadas
as curvas de crescimento dos frutos e a taxa de crescimento

relativo por meio da formula TCR = (V, - V)AT,—T,), em que:
TCR =taxa de crescimento relativo; V = valores das caracteristicas
avaliadas; V = valorinicial; V, = valor final; T = época da avaliagio
(dias apds o pleno florescimento); T = tempo inicial, e T, = tempo
final.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento dos frutos da ‘Ponca’ seguiu uma
curva do tipo sigmoide simples, desde o pegamento até a colheita,
sendo esse comportamento mais evidente para a massa do fruto
(g) e massas fresca e seca da polpa (Figuras 1 e 2). As diferengas
no padrdo de crescimento dos frutos de varias espécies, quando
sdo utilizadas diferentes unidades de medidas, foram relatadas
por diversos autores. O uso do volume do fruto proporcionou
uma curva do tipo sigmoide simples para o crescimento de
péssegos (Miller et al., 1998), enquanto, para o didmetro e a massa
fresca de frutos, foi obtida uma curva do tipo sigmoide dupla
(Hayama et al., 2001), sendo esta ultima a mais indicada para
expressar o crescimento dos frutos dessa espécie.

A avaliago do crescimento dos frutos iniciou-se no 85°
dia apods o pleno florescimento, logo apds o término da queda
fisiologica; portanto, a fase I, que tem inicio na antese e prolonga-
se até o final da queda fisioldgica, ndo pode ser determinada.
Essa fase é caracterizada por um rapido crescimento do fruto,
provocado pela alta taxa de divisdo celular, sendo o tamanho do
fruto dependente do crescimento da casca. Neste trabalho,
observou-se que as massas fresca e seca da casca apresentaram
valores superiores aos obtidos para as massas fresca e seca da
polpa, até o 113 e 145° dia apo6s o pleno florescimento,
respectivamente (Figura 2).

A partir do 113 e 145° dias apds o pleno florescimento, o
desenvolvimento do fruto passou a ser dependente do
crescimento da polpa, sendo esse comportamento observado
até a colheita, o que ocorreu no 276° dia apds o pleno
florescimento. Nesse periodo, o maior crescimento da polpa em
relacdo a casca deve-se, principalmente, ao desenvolvimento
dos loculos, em cujo interior as vesiculas de suco chegam a
alcangar seu maximo comprimento e contetido de suco. Esse
ciclo é conhecido como fase 11, ou fase de expansao celular (Bain,
1958; Guardiola etal., 1993).

A taxa de crescimento relativo dos frutos da tangerineira
‘Ponca’ ilustra, de forma clara, o inicio da fase de expansdo celular
(fase II), na qual o desenvolvimento do fruto passa a ser
dependente do crescimento da polpa, principalmente no periodo
compreendido entre 0 101°e 0 251° dia apds o pleno florescimento
(Figura 3). Inicialmente, a taxa de crescimento relativo foi lenta,
ndo se observando diferengas marcantes entre o crescimento da
casca ¢ da polpa até o 101° dia apds o pleno florescimento. A
partir dessa data e até o 251° dia ap6s o pleno florescimento, a
taxa de crescimento relativo da polpa passou a mostrar os maiores
valores, seguindo-se 0 mesmo comportamento da taxa de
crescimento relativo do fruto. A partir do 251° dia, houve menor
reducdo na taxa de crescimento relativo, em razao do aumento
significativo na taxa de crescimento relativo da casca, observado
claramente no periodo do 251° ao 276° dia apds o pleno
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florescimento (Figura 3).

Esse comportamento de retomada do desenvolvimento
da casca € comum nas espécies de tangerineiras, principalmente
na variedade ‘Poncd’, em que, juntamente com a redugio ou,
mesmo, paralisagdo do crescimento da polpa, ha o aparecimento
de espagos vazios entre a casca ¢ a polpa dos frutos. Fronfria et
al. (1996) citam que o crescimento da casca de algumas variedades
de tangerinas, como as Satsumas, nessa fase ¢ importante. O
aumento na taxa de crescimento relativo da casca a partir do 251°
dia apds o pleno florescimento e a freqiiente queda na taxa de
crescimento relativo da polpa parecem indicar o final da fase de
expansdo celular (fase II), que, segundo Bain (1958), pode
prolongar-se por varios meses, desde o final da queda fisiologica
dos frutos até pouco antes da sua mudanga de cor.

A partir dos resultados, é possivel definir as diferentes
fases de crescimento do fruto da tangerineira ‘Ponca’. A fase I
esta compreendida entre a antese até o 85° dia apds o pleno
florescimento, com um periodo de transigdo para a fase II, que
vai até o 101° dia ap6s o pleno florescimento. A fase Il tem inicio
logo apos a fase de transi¢do, prolongando-se até o 251° dia
apos o pleno florescimento. A fase Il de amadurecimento do
fruto inicia-se no 251° dia ap6s o pleno florescimento e prolonga-
se até a colheita dos frutos.

Esses resultados diferem daqueles encontrados por
Mehouachi et al. (1995), que relataram que a fase I da tangerineira
‘Clausellina’ tem duragéo de 42 dias, com o periodo de transigdo
para a fase II do 42° até o 52° dia ap6s a antese. Por sua vez, Bain
(1958) relatou que a duracdo da fase I em variedades precoces ¢
de 60 dias e, nas tardias, pode variar de 150-180 dias, estando
este ltimo periodo de acordo com os valores obtidos na fase II
da tangerineira ‘Poncd’, que apresentou duragdo de 166 dias,
incluindo o periodo de transi¢do. As diferengas observadas entre
os autores, na duragdo das fases de crescimento dos frutos,
provavelmente se devem as caracteristicas genéticas de cada
espécie e variedade, bem como as condi¢des ambientais, a que
as plantas estavam expostas.

90 §=-32,2849 +0,66477 DAPFL -0,000911428 DAPFL” F 260
. R =099 |~
80 240

—O— Diimetro -
4 220
70 —8— Peso
™ 200

60

50

120
40

T
=
=]

7) oy op essep

=80~
= 60
40
20
=0

30 T

Didmetro do fruto (mm)

20

. .. 5 e 3
\'r 106,734 -2,75846 DAPFL+0,0212239 DAPFL-0,0000353666 DAPFL
k‘ 0,99

—T

85 101 125 145 177 198 213228 251 276

Dias ap6s o pleno florescimento

FIGURA 1 - Crescimento de frutos de tangerineiras ‘Ponca’, do
pegamento até o amadurecimento.
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tangerineiras ‘Poncd’, no periodo de pos-queda
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FIGURA 3 —Taxa de crescimento relativo de fruto, casca e polpa,

do pegamento até o amadurecimento.
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TABELA 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas de amostras de solo da area experimental.

pH K Ca Mg Al Zn Fe
—(H,O)- - (mg dm™) (cmolc dm™) (mg dm™=>3)-——————
6.2 80,6 160 4,7 1.1 0.0 6.2 141.4
™Mn B M.O. H+Al SB CTC(D) CTC(D)
---------------- (mg dm™) (26) (cmolc dm™)
104.2 0,27 2.34 2,64 6.21 6.21 8,85
v Argila Silte Areia Areia Classe
Grossa Fina Textural
(26)
70 o 47 22 16 15 Argila

pH em 4gua: KCl e CaCl, (1:2,5).

P, K, Fe, Zn, Mn e Cu: extrator Mehlich 1.
Ca, Mg e Al: extrator KCl — 1 mol L.

B: Extrator agua quente.

M.O.: C. Org. x 1,724 (Walkley-Black).
Analise fisica: Embrapa (1979).

TABELA 2 — Equacdes utilizadas para estimar a massa fresca do fruto da casca e da polpa de frutos de tangerineira ‘Ponca’, no
periodo da pds-queda fisiologica até a colheitat®.

Epoca® Massa do fruto r Massa da casca r Massa da polpa r

--DAPF-- - g/fruto------- e g/fruto------- g/fruto-------
85 Y=-7,4521 +0,6097D 0,97 Y= 0,5755 +0,6197PF 0,97 Y=-0,5755 +0,3803PF 0,93
101 Y=-14,389 +0,9199D 0,95 Y= 0,8032 +0,5653PF 0,99 Y=-0,8032 +0,4347PF 0,99
125 Y=-48,631 +1,9965D 0,98 Y= 3,9405 +0,2903PF 0,89 Y=-3,9405 +0,7097PF 0,98
145 Y= -85,737 +2,8878D 0,95 Y= 3,2501+0,26PF 0,95 Y=-3,2501 +0,74PF 0,99
177 Y=-146,92 +4,1071D 0,94 Y=-2,3745 +0,2897PF 0,92 Y= 12,3745 +0,7103PF 0,99
198 =-174,44 +4,5608D 0,97 Y=-2,5269 +0,2768PF 0,93 Y=2,5269 +0,7232PF 0,99
213 Y=-255,22 +5,8835D 0,94 Y=4,5517 +0,2046PF 0,90 Y= -4,5517+0,7954PF 0,99
228 Y=-263,40 +5,9571D 0,93 Y=-4,9151+0,2678PF 0,97 Y=4,9151+0,7322PF 0,99
251 Y=-392,02 +7,5160D 0,83 Y= 15,269 +0,1735PF 0,81 Y=-15,269 +0,8265PF 0,99
276 Colheita Colheita Colheita

MAs equagdes do peso fresco do fruto foram obtidas em fun¢do do didmetro (D), as demais em fun¢do dos valores estimados da massa fresca do fruto (PF).
@ Dias apds o pleno florescimento (DAPF)

TABELA 3 — Equacdes utilizadas para estimar a massa seca da casca e polpa de frutos de tangerineiras ‘Ponca’, do pegamento dos
frutos até a colheita®.

2)

Epoca ( Massa da casca r Massa da polpa r
--DAPFL - (g fruto ) —————- (g fruto' ) -------

85 Y =0,2712 +0,1913PF 0,96 Y = -0,0909 +0,078PF 0,93
101 Y = 0,4299 +0,1692PF 0,97 Y = -0,087 +0,081PF 0,99
125 Y = 1,3656 +0,0889PF 0,84 Y = -0,1183 +0,0883PF 0,98
145 Y =1,3013 +0,0648PF 0,83 Y = 0,6624 +0,0753PF 0,86
177 Y = -0,0722 +0,0706PF 0,83 Y = 0,0026 +0,0904PF 0,88
198 Y = -0,5083 +0,067PF 0,91 Y = 0,2669 +0,0898PF 0,99
213 Y = 2,1698 +0,0469PF 0,90 Y =0,135 +0,0931PF 0,98
228 Y =0,6106 +0,0638PF 0,90 Y = 0,986 +0,0888PF 0,96
251 Y = 4,3449 +0,0359PF 0,81 Y = 3,7023 +0,0764PF 0,70
276 Colheita Colheita

(MAs equagdes da massa seca da casca e polpa foram obtidas em fungdo dos valores estimados da massa fresca do fruto (PF).
@ Dias apds o pleno florescimento (DAPFL).
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CONCLUSOES

1- O desenvolvimento da tangerina ‘Ponca’ seguiu uma
curva do tipo sigmoide simples, caracterizada por trés periodos
diferenciados, que sio o exponencial (fase I), o linear (fase II) e o
amadurecimento (fase III).

2- A fase I estendeu-se da antese até o 85° dia apos o
pleno florescimento, com um periodo de transi¢do para a fase I,
que foi até o 101° dia ap6s o pleno florescimento.

3- A fase II iniciou-se logo apds a fase de transigdo,
prolongando-se até o 251° dia apos o pleno florescimento.

4- A fase Il de amadurecimento do fruto iniciou-se no
251° dia ap6s o pleno florescimento e prolongou-se até a colheita
dos frutos, a qual foi realizada no 276° dia apds o pleno
florescimento.
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