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Resumo

O nematoide-das-galhas, Meloidogyne enterolobii, causa na goiabeira (Psidium guajava L.) vérias alteragdes
fisioldgicas nas plantas, podendo leva-las a morte. A busca por goiabeiras resistentes a este nematédide é continua. O
objetivo deste trabalho foi identificar fontes de resisténcia a M. enferolobii em genotipos de goiabeiras coletados
em diferentes regioes brasileiras e correlacionar o grau de infecgao as caracteristicas do desenvolvimento da
planta. Foi detectada resisténcia em quatro gendtipos, um de Minas Gerais ¢ trés do Parana. Estes resultados
sdo indicativos de genes de resisténcia ao nematoide em goiabeiras, sendo necessarios novos testes para a
confirmagfo. As caracteristicas de desenvolvimento das plantas ndo podem ser utilizadas isoladamente para indicar
o grau de infecgdo das plantas.

Introducao

A meloidoginose da goiabeira, causada pelo nematdide-das-galhas, Meloidogyne enterolobii, €, atualmente,
o principal problema fitossanitario da cultura. As plantas parasitadas apresentam acentuada queda de
produtividade ¢ morte (CARNEIRO et al., 2007, ALMEIDA et al., 2009), com redugédo da vida util de 20
para cinco ou sete anos (BARBOSA, 2001).

Embora o emprego de cultivares resistentes seja o método mais eficiente ¢ econdmico para o controle de
fitonematodides, a cultura da goiabeira apresenta limitagdo quanto as fontes de resisténcia confirmadas para
o nematoide at€¢ o momento (MIRANDA et al., 2011). Dessa forma, a cultura esta vulneravel ao patégeno.

A busca por plantas de P. guajava resistentes ao M. enterolobii ¢ continua, sendo importante estudar caracteristicas
de desenvolvimento da planta que possam indicar o grau de infec¢do, uma vez que a avaliagdo fenotipica pode ser
destrutiva e trabalhosa. O objetivo deste trabalho foi buscar fontes de resisténcia a M. enterolobii em genotipos
de goiabeiras coletados em diferentes regides brasileiras e relacionar o grau de infecc¢do as caracteristicas
de desenvolvimento da planta.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, na area experimental do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES), em Alegre- ES. Foram avaliados 31 genotipos de
goiabeiras obtidas de sementes de plantas espontineas nos municipios dos estados de Minas Gerais (0ito),
Sao Paulo (11), Mato Grosso (uma), Bahia (uma), Parana (sete) e Espirito Santo (trés).

As sementes foram semeadas em sacolas de polietileno (17 x15 ¢m) contendo substrato comercial para
formagdo das mudas. As cultivares Paluma, Pedro Sato e o genotipo superior Cortivel VI foram utilizados
como controle de suscetibilidade. Apds 120 dias, as plantas foram transplantadas individualmente para vasos
de 5 L contendo uma mistura (3:1) de solo ¢ areia. Trinta ¢ cinco dias depois, as plantas foram inoculadas com
5 mL de suspensio, contendo 1000 ovos ¢ juvenis de segundo estadio (J2) por mL. O indculo foi aplicado em
cinco locais ao redor do sistema radicular das plantas, constituindo a populagéo inicial (Pi) de 5.000 ovos ¢
J2 por planta. A popula¢io do nematdide foi confirmada como M. enferolobii pela técnica de eletroforese de
insoenzima esterase. O inoculo foi preparado com base na técnica de Hussey ¢ Barker (1973), modificado
por Boneti e Ferraz (1981), a partir de raizes naturalmente infectadas, coletadas em um pomar de goiabeira
cv. “Paluma”, localizado na Fazenda Experimental do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
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Extensao Rural - INCAPER no distrito de Pacotuba, Municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES. Os vasos
foram organizados em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro repetigoes.

A avaliagdo fenotipica foi realizada 180 dias apds a inoculagdo. As raizes das plantas inoculadas foram
processadas pela técnica de Hussey ¢ Barker (1973), modificada por Bonete ¢ Ferraz (1981), ¢ a populagio
de ovos juvenis ¢ adultos foi estimada com auxilio da camara de contagem de Peters, ao microscopio
estereoscopio. Os dados obtidos constituiram a populagio final (Pf) ¢ foram utilizados na determinagio do
fator de reproducio (FR), conforme QOostenbrink (1966), definido pela relagdo Pf/Pi. Plantas com FR < 1
foram consideradas resistentes, ¢ FR >1, suscetiveis ao nematéide. Também foram avaliados: o comprimento
daplanta (raiz e parte aérea) em centimetros; niimero de folhas; massa (raiz e parte aérea) fresca (determinada
em balanga analitica e os resultados expressos em g); e massa da parte aérea das plantas secas (obtida em
estufa com circulagdo de ar forcada a 80 °C por 72 h).

Os dados fenotipicos foram submetidos a analise de varidncia ¢ quando significativos, as médias foram
comparadas pelo teste de Scott ¢ Knott. A avaliagio das variaveis por local de origem foi realizada por meio
do Teste de Tukey a 5% de probabilidade

Resultados e Discussio

Foram observadas diferengas estatisticas entre os gendtipos avaliados com relagdo aos pardmetros avaliados
apos ainfecgdo por M. enterolobii, evidenciando que existe variabilidade de reagdo ao patdgeno entre os gendtipos.
Em média, os gendtipos apresentaram 40 ¢ 45 cm de comprimento de raiz e parte acrea, respectivamente, com 19
folhas, massa de raiz (fresca) de 22 g e massa da parte aérea com 10 g (fresca) € 5 g quando seca.

Os genotipos do Parana apresentaram maior comprimento de raiz (Figura la). Amaior massa de raiz fresca
foi verificada nos gendtipos do Espirito Santo ¢ do Parana (Figura 1d); ¢ a maior massa da parte aérea fresca
¢ seca foi verificada nos genoétipos do Espirito Santo (Figuras: 1e ¢ 1f). Esses resultados evidenciaram que, no
geral, os gendtipos do Parana ¢ do Espirito Santo sofrem uma menor influéncia da infecgdo de M. enterolobii
no crescimento e desenvolvimento das raizes das plantas. Segundo Taiz e Zeiger (2009), o potencial genético
do vegetal ¢ tido como o fator mais intimamente relacionado ao desenvolvimento de raizes, ressaltando o
potencial dessas plantas. Ndo houve diferenga estatistica significativa para as variaveis: comprimento de
parte aérea (Figura 1 b) e nimero de folhas (Figura 1c), evidenciando que esses parametros fenotipicos nao
apresentaram sensibilidade em diferir as plantas dos diferentes locais.
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Figura 1 - Grafico de médias com intervalo de confianga de 95% de probabilidade de genétipos de goiabeiras por local de coleta.
Meédias com a mesma letra nfio diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade para as varidveis: comprimento
de raiz (a) e da parte aérea (b); numero de folha (c); massa fresca de raiz (d) e da parte aérea (e); e massa seca da parte aérea ().

Dos 31 gendtipos avaliados, quatro foram considerados resistentes a M. enterolobii, apresentando fator
de reprodugdo médio de 0,6. Estes gendtipos foram: o nimero 6 (de Caparad- MG) ¢ os genotipos 12, 15 ¢
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26 (Iretama — PR) (Tabela 1). A maior ocorréncia de genotipos resistentes no Parana sugere a necessidade
de avaliacdo em mais plantas nesse local quanto a resisténcia. A presenga de mais de uma planta, em um
mesmo local, com baixo fator de reproducao também foi observada por Rodriguez (2011).

Os genotipos apresentaram comportamentos diferentes pelo agrupamento de médias (Tabela 1). O maior
comprimento de raiz das plantas foi encontrado no genétipo 27 (de Sdo Paulo), € no genétipo 12 (do Parana).
O gendtipo 9 apresentou o maior comprimento da parte aérea. Os maiores valores de massa da parte aérea
fresca ¢ seca foram verificados praticamente nos genotipos do Espirito Santo.

Tabela 1 - Média de 31 gendtipos espontancos de Psidium guajava L. para as variaveis: comprimento de
raiz (CR) e da parte aérea (CPA); numero de folhas (NF); massa de raiz fresca (MRF) e da parte aérea fresca
(MPAF); massa da parte aérea seca (MPAS); fator de reprodugdo (FR); ¢ classificagdo quanto a resisténcia
e, ou, suscetibilidade a Meloidogyne enterolobii.

Gendtipos CRcm) CPA(cm) NF  MRF(g/pl) MPAF (g/pl) MPAS (gpl) FR(PEPi) SR

BA1 328¢ 41,8d 16d 8,76 h 519¢ 2,62¢ 2,0b S
MT 2 325¢ 38,3d 2lc 13,44 g 6,08 ¢ 290 c 1,5b S
MG 3 39,0d 46,3 ¢ 25¢ 13,06 g 590¢ 301c 1.9b S
MG 4 36,3d 48,0 c 18d 13,66 g 596 ¢ 305¢ 1,2b S
MGS5 293 e 428 ¢ 2lc 12,05 ¢ 6,42 ¢ 3,28¢ 1,5b S
MG 6 41,0c 49,0 c 19d 21,79 ¢ 8,29d 391c 0,5b R
MG7 41,8 ¢ 39,8d 33a 20,44 ¢ 8,22d 3,65¢ 2,1b S
MG 8 4570 46,5¢ 16d 21,07d 531e 2,34 ¢ 1,2b S
MG 9 428 ¢ 675a 2lc 23,49d 9,70 ¢ 4,56 ¢ 1,3b S
PR 10 415¢ 38,0d l4e 17,47 8,16d 1,70 ¢ 1.9b S
PR 11 40,3 ¢ 54,8b Ile 25,23 d 7,38d 343 ¢ 1,4b S
PR 12 513a 448 ¢ 22c¢ 26,60 d 585¢ 2,77 ¢ 0,5b R
PR 13 46,0 b 43,8 ¢ 2lc 31,18 ¢ 7,63 d 3,56 ¢ 1,5b S
PR 14 46,0 b 455¢ 17d 34,96 b 9,43 c 4,61c 1,3b S
PR15 483 b 5330 Ile 2897 ¢ 7,49d 346¢ 0,6 b R
SP 16 415¢ 43,0c 12¢ 12,64 g 554¢ 2,46 ¢ 2,6a S
SP 17 38,8d 428 ¢ Ile 1498 g 3,82 ¢ 1.97 ¢ 2,1b S
SP 18 425¢ 38,3d 16d 17,65 f 7,73 d 3,58 ¢ 22b S
SP 19 36,5d 40,8 d 15d 14,05 ¢ 482e 243 ¢ 1,6b S
SP 20 41,8 ¢ 35,5d 26 b 14,16 g 6,10 ¢ 281c 1,4b S
SP 21 38,3d 48,8 ¢ 25¢ 25,17d 11,44 c 548c¢c 2,0b S
SP 22 37,3d 46,3 c 15d 17,57 f 6,87 ¢ 291c 27a S
SP 23 447 ¢ 453 ¢ l4e 18,49 f 7,36d 3,64 c 2,0b S
MG 24 293 e 35,7d Ile 8,29h 36le 1,63 c 1,4b S
SP 25 41,7 ¢ 43,0c 17d 1741¢€ 6,75 ¢ 3,06 c 2,8a S
PR 26 46,5b 455¢ 23 ¢ 30,07 ¢ 6,02 ¢ 2,39¢ 0,6 b R
SP 27 540a 470c¢ 18d 27,09d 15,97 b 7,12b 42a S
SP 28 30,0e 39,5d 19d 13,75 ¢ 6,00 e 2,53 ¢ 35a S
ES 29 350d 483 ¢ 28 b 30,89 ¢ 19,01 a 10,62 a 1,8b S
ES 30 36,7d 443 ¢ 20c 3191c 16,70 b 11,35a 22b S
ES 31 428 ¢ 555b 16d 46,37 a 1855a 11,69 a 1,8b S

Meédias com letras iguais nas colunas nfo diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *Este
genotipo apresentou uma repeticdo resistente.
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Os parametros fenotipicos sdo constantemente utilizados na avaliacdo do comportamento de plantas
como em milho (BISPO etal., 2009) e abdbora (NASCIMENTO et al., 2012). Sdo também importantes para
programas de melhoramento na caracterizagdo de materiais genéticos em aspectos morfoldgicos, moleculares
e quanto a genes de interesse, priorizando inicialmente caracteristicas como boa qualidade de fruto, produgao
¢ resisténcia a doengas. Os resultados quanto a resisténcia dos genotipos deverdo ser novamente avaliados
para confirmagdo.
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