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1. INTRODUGAO

Para a formacéo de lavouras de café conilon com alta produtividade e com um produto final de
qualidade diferenciada, quando comparadas as lavouras tradicionais, é importante integrar ao processo
produtivo um conjunto de tecnologias geradas pela pesquisa, num processo dindmico que se moderniza
com o passar do tempo. A medida que novas informagdes tornam-se disponiveis, essas devem ser
incorporadas aos diferentes sistemas produtivos.

A producio de sementes e de mudas de boa qualidade é etapa fundamental para a sustentagio
de um cultivo bem sucedido, principalmente no caso de culturas perenes como o café. Na maioria das
vezes, o produto final de um programa de melhoramento genético é o desenvolvimento de cultivares.
Parte do sucesso na utilizagdo da cultivar que serd utilizada estd relacionada com a produgido e
disponibilizagdo de semente e/ou mudas de qualidade. Para isso, é importante a implantagdo de bons
campos de produgio de sementes, de mudas e também a construcio e o manejo de viveiros seguindo
as recomendacdes técnicas especificas.

Entre os principais resultados alcangados pelo programa de melhoramento genético de café
conilon do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper), que tém
utilizacio direta pelos cafeicultores, destacam-se o desenvolvimento e a recomendacio de cinco variedades
clonais e de uma variedade de propagagio sexuada, ou seja, através de sementes (BRAGANCA et al.,
1993; 2001; FONSECA etal,, 2001ab; FERRAO etal., 1999; FONSECA etal,, 2005a; FERRAO
etal., 2007).

No decorrer do processo de pesquisa visando a obtengio de variedades clonais, em condi¢des
experimentais, trabalha-se com pequeno numero de plantas de cada um dos clones, previamente
selecionados, objetivando minimizar o volume de recursos necessdrios a condugdo dos ensaios de
campo. A medida que os materiais genéticos se destacam, envidam-se esforcos adicionais para sua
multiplicagdo, de forma que, se confirmada posteriormente sua presenca numa nova variedade, haja
um nimero minimo de matrizes de cada um deles para dar suporte ao lancamento e a formacdo dos
campos de multiplicagio, para posterior fornecimento de material propagativo aos viveiristas e demais
interessados no seu cultivo.

As variedades melhoradas de café conilon obtidas tém se constituido na base da renovacio das
lavouras da espécie no Espirito Santo. Estima-se que 35%, em torno de 105 mil hectares, do parque
cafeeiro de conilon existentes atualmente no Estado seja formado por essas variedades. Muitos
consideram essas tecnologias como sendo as principais responsaveis pelo aumento da produtividade
do café conilon (DE. MUNER et al., 2003).

Apés o langamento e a recomendagdo de uma variedade clonal, torna-se necessaria a multiplicagio
dos clones eleitos como componentes de cada uma delas. Para que a multiplicacao ocorra em tempo
habil, com o material genético disponivel para as diferentes regides de cultivo, hd necessidade de que
se estabelecam parcerias entre diferentes institui¢des. Com essa finalidade, pode-se utilizar como
principal estratégia a formacio de jardins clonais, sendo que os principais parceiros podem ser
cooperativas, prefeituras municipais, escolas agrotécnicas, associagdes de produtores e viveiristas
particulares (FONSECA et al., 2005b).

Neste trabalho, sdo descritos os principais aspectos relacionados a implantacio, formacio,
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conducio e correta utilizagdo de jardins clonais, produgdo de sementes, condugio e manejo de viveiros

objetivando a produg¢do de mudas de café conilon.

2. JARDINS CLONAIS E PRODUGCAO DE MUDAS CLONAIS
2.1 JARDINS CLONAIS
2.1.1 Definigoes

Jardins clonais: sio campos de plantas matrizes de café conilon conduzidas com a finalidade
de produc¢io de mudas dos diferentes clones que compdem as variedades clonais melhoradas da
espécie. Sdo, normalmente, associados a viveiristas ou, de outra forma, conduzidos exclusivamente
com a finalidade de produgio e repasse de estacas, que se constituem nas estruturas vegetativas usadas
para a propagagdo assexuada da espécie. Os jardins clonais foram concebidos a fim de viabilizar o
acesso mais rapido dos cafeicultores as variedades clonais de café conilon melhoradas pelo Incaper.
Podem ser implantados através de parcerias envolvendo o Instituto e os interessados na produgao de
mudas clonais.

Clones: é o conjunto de individuos originados de uma mesma planta, através de propagacio
assexuada ou vegetativa. As plantas de um mesmo clone so, portanto, geneticamente idénticas entre
si e aquela que lhes deu origem.

Ramos ortotrépicos: sio aqueles que crescem verticalmente, dando sustentagdo aos ramos
plagiotrépicos ou produtivos, que crescem no sentido horizontal. Sio os ramos utilizados para a
produgio de mudas clonais.

Estacas: é o segmento de haste vegetativa (ramo ortotrépico), com aproximadamente 5,0 cm

de comprimento, contendo um né com duas folhas e dois ramos plagiotrépicos.
2.1.2 Histérico

A partir de 1993, vérios jardins clonais foram instalados no Estado do Espirito Santo, na
maioria dos municipios que cultivam o café conilon, visando dar suporte 2 demanda de mudas de
qualidade das cinco variedades clonais melhoradas do Incaper: ‘Emcapa 8111°, ‘Emcapa 81271,
‘Emcapa 8131, ‘Emcapa 8141 - Robustdo Capixaba’ e ‘Vitéria Incaper 8142’ — (FERRAO et al.,
2000; BRAGANCA et al., 1993; 2001; FONSECA et al., 2005a; FERRAO et al., 2007). Nas
parcerias estabelecidas para implantagao dos jardins clonais, coube a instituicao criadora dos materiais
genéticos, a cessao das mudas e as orientacdes técnicas necessdrias ao sucesso do empreendimento. As
instituicoes parceiras coube a responsabilidade da implantacio, conducio e disponibilizagao das mudas
ou das estacas, adotando as politicas de distribuicdo que melhor lhes conviessem, sem qualquer
interferéncia do Instituto.

Os jardins clonais tém sido de grande importincia e cumprido seu papel na dispersio de
materiais genéticos superiores em todas as regides produtoras do Estado e podem ser considerados

uma das estratégias responsaveis pela expressiva evolucio da cafeicultura capixaba, tanto do ponto de
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vista de produtividade quanto de qualidade do produto final (DE MUNER et al., 2003; FONSECA
et al., 2005b).

Em levantamento realizado pelo Incaper em maio de 2006, constatou-se a existéncia de 190
jardins clonais de café conilon implantados, ou em fase de implanta¢do, em 50 municipios do Estado.
FEsses jardins, conduzidos por diferentes institui¢des (Prefeituras Municipais, Associacdes de Produtores,
Cooperativas, Centros de Pesquisa, Escolas Agrotécnicas e por viveiristas registrados no MAPA)
apresentam potencial para a produgio de mais de cinqiienta milhdes de mudas por ano, suficientes
para uma renovacio do parque cafeeiro de conilon a uma taxa superior a 8,0 % ao ano. A localizagio

desses jardins clonais no Estado do Espirito Santo, encontra-se no Capitulo 24, Figura 8.
2.2 INSTALACAO E CONDUCAO
2.2.1 Plantio das matrizes

Nos jardins clonais, como o objetivo ndo é a produgio de sementes, o cultivo de cada um dos
clones de uma mesma variedade pode e deve ser feito em talhdes bem definidos, contendo cada um
deles um tnico clone, de forma a facilitar o processo de producio e posterior distribui¢do das mudas
em lotes com os respectivos materiais botinicos. Nao se deve, em qualquer hipétese, produzir ou
adquirir mudas sem que todos os clones de uma variedade estejam presentes em iguais proporcoes. E

@ de fundamental importincia que desde a implantagdo dos jardins clonais, até mesmo a aquisi¢ao de @

mudas, quando do credenciamento de viveiros pelos 6rgios competentes exija-se a comprovacao de
que todos esses clones estejam presentes, pois todos possuem um importante papel a desempenhar na

composi¢do de cada variedade clonal, cujo desempenho anunciado somente pode ser assegurado em
condi¢des da integridade das mesmas (FONSECA et al., 2005a; FERRAO R.; FONSECA;
FERRAO M., 1999).

2.2.2 Espagamento

Como o objetivo dos jardins clonais é a produgdo de estacas, as plantas devem estar dispostas
nos espacamentos de 2,0 x 1,0 2,0 x 1,5 m ou mdximo 3,0 x 1,0 m, totalizando 3 a § mil plantas/ha.
Nessa densidade de plantio, os ramos ortotrépicos ou verticais devem ser vergados para maior exposicao
a luz, concorrendo para a formagio de grande quantidade de brotos, que serdo usados para a produgio
de mudas. Espagamentos mais adensados podem ser adotados quando a intengio for a extragio de
estacas mais precocemente. Nesse caso, haverd esgotamento mais rdpido das matrizes, o que pode ser
compensado pelo valor atribuido a elas quando se tratar de material ainda restrito.

O plantio deve ser feito em sulcos ou em covas com dimensdes de, no minimo, 40 x 40 x 40 cm,
preparadas 2 semelhanga das usadas para o cultivo de café visando a producdo de grios. Os
procedimentos de correcdes e adubagdes do solo bem como os demais cuidados sao os mesmos necessarios
4 implantacio de qualquer lavoura (FERRAO et al., 2007). Nesses casos, serd necesséria maior
atengdo a reposi¢ao de nutrientes, tendo em vista a grande demanda das plantas pela retirada constante

de partes de sua estrutura vegetativa.
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2.2.3 Adubagio

As adubacdes de implantacdo e formagio dos jardins clonais devem ser realizadas segundo as
recomendagoes de Costa e Braganga (1996), Bragancga, Lani e De Muner (2001), De Muner et al.
(2002) e Lani, Prezotti e Braganca (2007). Ha necessidade do monitoramento constante dos teores de
nutrientes no solo e nas folhas, de forma a nao ocorrer limitagdes de ordem nutricional que impecam
a maxima producio de ramos a serem utilizados na produgio de mudas. Além de maximizar a
produgio de estacas, a adequada nutricao das matrizes é também muito importante para a manutencao
das reservas necessdrias a brotagio e ao revigoramento e desenvolvimento do sistema radicular, que é

muito exigido nessas condigoes.
2.2.4 Irrigagio

A irriga¢do é uma pratica extremamente importante na conducdo de jardins clonais. Deve ser
realizada seguindo-se os critérios recomendados para a cultura em cada regifo, considerando-se a
demanda da espécie e as diferentes condigdes climéticas locais. E fundamental que ndo exista
insuficiéncia do suprimento de dgua, bem como de sua adequada distribui¢do ao longo do ano, para
que sejam alcangados os resultados esperados tanto no que diz respeito ao nimero de estacas/matriz
quanto a longevidade destas.

O sistema de irrigacio a ser utilizado encontra-se na dependéncia, entre outros fatores, da
quantidade e da qualidade de dgua disponivel e, naturalmente, da disponibilidade de recursos para

investimento.
2.2.5 Produgdo de estacas por matriz

Normalmente, aos dois anos de idade, cada matriz cultivada com os devidos cuidados é capaz
de produzir cerca de 200 estacas em cada corte, totalizando 400 estacas ao ano, uma vez que é possivel
a realizacdo de dois cortes nesse periodo. Quando adequadamente conduzidas, especialmente no que
diz respeito & nutri¢do, irrigacio, controle de pragas e doengas, ha possibilidade de que seja iniciada
a retirada de ramos para produgdo de mudas mais precocemente, com as matrizes com cerca de um
ano de idade (Figura 1). Nesse caso, deve-se cuidar para que ndo ocorra o esgotamento da matriz pela
extracao excessiva de material vegetativo, pois é importante que se mantenha equilibrio entre o volume

radicular e o da parte aérea.
2.2.6 Preparo das matrizes

Visando a producido médxima de brotacio, as matrizes devem ter seus ramos ortotrépicos ou
verticais recepados ou vergados. Em plantas adultas, pode-se optar pela recepa de vérios de seus
ramos ortotrépicos a aproximadamente 1,20 m de altura, e também submeté-los a moderado vergamento
(Figuras 2 A e B), para maior exposicio a luz e, conseqiientemente, obten¢ao de maior brotagdo. Nao

¢ aconselhdvel a recepa de todos os ramos a0 mesmo tempo, pois isso provocaria a morte de grande
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parte do sistema radicular ativo, retardando a recuperacio da parte aérea e podendo, até mesmo, levar

a morte da planta. Recomenda-se deixar pelo menos um ramo como “pulmao” (Figura 3).
te da planta. R da-se d 1 “pulmao” (F 3

Figura 2. Vergamento de planta matriz visando estimular brotacdes ortotrépicas para produgio de mudas
clonais.

. o
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Figura 3. Planta matriz com recepa alta e permanéncia de “ramos pulmdes” visando ao menor esgotamento
das plantas pela redugio do percentual de morte de raizes.
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Para o vergamento das plantas, pode-se utilizar virios métodos: amarrio de um peso nas
extremidades dos ramos ortotrépicos, vergamento desses ramos por meio de sua fixa¢io ao solo, ou o
“forcamento” deles, visando dar a planta um aspecto de “taga”. Essas préticas proporcionam maior
exposicdo das gemas vegetativas a luz solar e intensificam as brotagdes e seu crescimento vigoroso
(Figura 4), devendo ser utilizadas com maior critério nas matrizes ainda jovens. Esses ramos, quando

apresentam entre 4 ¢ 8 pares de folhas, devem ser destacados da planta mae para dar origem as estacas.

Figura 4. Plantas matrizes com ramos expostos a luz visando estimular a emissdo de brotos ortotrépicos.

2.2.7 Retirada e preparo dos ramos

Os ramos utilizados para a produgio de mudas clonais sdo os ortotrépicos novos, aqueles que
crescem verticalmente na planta. Esses ramos devem ser selecionados, destacados (Figura ) e
transportados o mais rapidamente possivel para as proximidades dos viveiros, para locais frescos e
protegidos do sol, onde deverd iniciar o processo de preparagio das estacas (Figura 6). Os ramos
coletados de cada clone devem ser preparados por equipes bem treinadas, evitando-se a0 méximo a
ocorréncia de misturas. Deve-se também, pelo mesmo motivo, trabalhar com um clone de cada vez,
coletando-se os ramos, transportando-os, preparando as estacas e plantando-os em canteiros distintos e

devidamente identificados (Figura 7).

Figura 5. Brotagdes ortotrépicas vigorosas adequadas & produgio de mudas clonais.
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Figura 6. Preparacio dos ramos para a individualizagdo das estacas em locais préximos ao viveiro e prote-
gidos do sol.

Figura 7. Aspectos do plantio das estacas em canteiros devidamente identificados.

2.2.8 Preparagio das estacas para o plantio

Inicialmente, sdo eliminadas as extremidades dos ramos, ja lignificadas, e as muito novas, ainda

com poucas reservas. Da parte util, sao normalmente aproveitados entre trés e seis nés. Cada né deve
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possuir as duas folhas e os dois ramos produtivos ou plagiotrépicos. Procede-se, em seguida, a retirada
dos ramos produtivos (plagiotrépicos), cortando-os, preferencialmente, com uma tesoura de poda, a
cerca de 1,0 cm da inser¢o deles, fazendo-se, seguidamente, o corte de 1/3 das folhas, com auxilio de
uma tesoura comum. Com o ramo assim preparado (Figura 8), as estacas sdo, entdo, individualizadas,
devendo ser cortadas a cerca de 1,0 cm acima da inser¢do dos ramos produtivos e 3 a 4 cm abaixo da
insercdo das folhas. O corte superior deve ser reto, visando reduzir a superficie de perda de dgua da
estaca, enquanto o da parte inferior deve ser em bisel, de forma a induzir a formacio de raizes

“principais” mais precocemente (Figura 9A e B).

Figura 9. Estaca adequada para o plantio (A) com brotacdes e sistema radicular desenvolvidos (B).
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Ao serem individualizadas, as estacas de ambas as extremidades e as do meio dos ramos devem
ser separadas e plantadas em lotes distintos. A formacio desses lotes mais homogéneos, de acordo com
a quantidade de reservas das estacas, reduz a necessidade de separagio posterior das mudas mais
adiantadas em relagio as mais atrasadas. Em seguida, as mudas devem receber tratamento fitossanitério,
obedecendo as recomendagoes do responsavel técnico pelo viveiro, para evitar a disseminacio de
doengas.

As estacas ja preparadas e prontas para o plantio sdo, entdo, conduzidas ao viveiro, devendo ser

plantadas o quanto antes.
2.3 MODELOS DE JARDINS CLONAIS

De acordo com a capacidade de produgio de mudas, os jardins clonais podem ser planejados
e instalados seguindo-se os modelos apresentados na Tabela 1 (FONSECA et al., 2005b).

Tabela 1. Numero de plantas matrizes, drea e potencial de produgio de estacas/mudas de jardins clonais de
café conilon

. Area Aproximada (m’ Producao de

N° Plantas Matrizes 2.0 1,0mp 2,0(x 1’; o Mu dag /Ano
< 500 1.000 Até 1.500 Até 150 mil

500 -1.000 1.000 - 2.000 1.500 - 3.000 150 - 300 muil

1.000 - 1.500 2.000 - 3.000 3.000 - 4.500 300 - 450 mil
>1.500 >3.000 >4.500 >450 mil

Nos jardins clonais, os clones de cada variedade melhorada devem ser plantados por talhio,
com as identificacoes originais designadas pelo 6rgio de pesquisa detentor da tecnologia. O campo de
multiplicacdo deve conter todos os clones de uma determinada variedade, em quantidades proporcionais.

Exemplificando, caso o produtor de mudas decida-se pela formacio de um jardim clonal da
variedade Conilon Vitéria, que é constituida por 13 clones, dispondo de 500 mudas de plantas matrizes,
e optar pelo plantio no espacamento de 2,0 x 1,0 m, deverd distribuir os clones em 13 linhas com 38

plantas/linha, totalizando 494 plantas em uma 4rea de 988 m? (Figura 10).
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Figura 10. Esquema para o planejamento de jardins clonais com a variedade clonal Vitéria Incaper 8142.
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2.4 AQUISICAO DE MATERIAIS GENETICOS NOS JARDINS CLONAIS

O material genético das variedades clonais (clones) para formagio de jardins clonais deve ser
adquirido de instituigdo idonea, registrada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA).

No caso das variedades clonais desenvolvidas pelo programa de melhoramento genético do
Incaper, os pedidos de material para formacio de jardins clonais devem ser encaminhados 2 diretoria
através de correspondéncia para Diretoria do Incaper, Rua Afonso Sarlo, 160, Bento Ferreira, 29.052-

010, Vitéria, ES; ou pelo endereco eletronico: diretoria(@incaper.es.gov.br.
3. PRODUQAO DE SEMENTES

Em virtude de muitas lavouras de café serem formadas a partir de mudas oriundas de sementes,
ha necessidade de que estas apresentem boa qualidade fisiolégica, fisica, genética e sanitdria. As
mudas originadas de sementes de boa qualidade sdo mais vigorosas, permitem melhor pegamento no
campo e originario plantas com melhor desenvolvimento, sadias e com maior produtividade.

A espécie Coffea canephora variedade Conilon, por apresentar elevada resisténcia ao nematdide
Meloidogyne exigua e tolerancia a Meloidogyne incognita (FAZUOLL LORDELLO, 1977; FAZUOLLI,
COSTA; FERNANDES, 1983), tem sido utilizada como porta-enxerto na produgio de mudas
destinadas a implantagio de lavouras em dreas com nematdides, o que também implica na necessidade

de obten¢do de uma semente de boa qualidade.
3.1 PROCESSO DE PRODU(}AO DE SEMENTES

As sementes de café conilon apresentam germinacio lenta e desuniforme tanto em condicdes de
laboratério quanto de campo, com o agravante de perderem rapidamente o potencial germinativo
durante o armazenamento. Assim, pela dificuldade de se armazenar essas sementes, a semeadura
visando a obtencio de mudas € realizada precocemente, logo apés a colheita, mesmo que a muda
alcance o estddio de desenvolvimento em época ainda ndo favoravel ao plantio do café (DIAS;
BARROS;, 1993).

Permitir com que sementes de Coffea canephora nio percam a viabilidade durante o
armazenamento tem sido um dos principais desafios da pesquisa nesta drea. No Estado do Espirito
Santo, de acordo com a Portaria n° 85 da Delegacia Federal de Agricultura, para Coffea canephora, o
padrio em porcentagem minima de germinagio é de 50%, e a porcentagem minima de pureza exigida

¢ de 98%, com um minimo de 15% de umidade.
3.2 OBTEN(;AO DE SEMENTES

Procede-se a colheita manual dos frutos maduros (cereja) de tamanho médio a grande, oriundos
de plantas vigorosas, sadias e com alta carga (Figura 11). Por tratar-se de espécie de fecundacio

cruzada, deve-se retirar as sementes em vérias plantas selecionadas, misturando-as, posteriormente, de
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forma a garantir a variabilidade genética e a representatividade da variedade.

Em seguida a colheita, procede-se ao despolpamento mecinico do fruto e a degomagem,
mantendo-se as sementes em recipiente com dgua durante cerca de 24 horas. Apds a degomagem,
recomenda-se a lavagem das sementes em dgua corrente, que sdo, posteriormente, colocadas em bandejas
com fundo telado para o escoamento do excesso de dgua.

Em seguida, faz-se a separacdo manual das sementes, eliminando-se os frutos nio despolpados
(café em coco), residuos do epicarpo (casca) e do endocarpo (pergaminho), sementes de menor tamanho
e sementes quebradas. Giomo, Razera e Gallo (2002) recomendam o beneficiamento em médquina de
ar e peneira e mesa gravitacional, sugerindo que as sementes pequenas e as leves sejam descartadas do
lote por apresentarem baixa qualidade fisiolégica. Recomenda-se a secagem a sombra, até atingir
grau de umidade de 35%. Posteriormente, pode-se fazer o expurgo das sementes, para o controle da
broca-do-café (Hypothenemus hampei) e do caruncho das tulhas (Araecerus fasciculatus), utilizando-se

de trés pastilhas de fosfeto de aluminio por metro ctibico de sementes cobertas com lona pléstica
durante 72 horas (BRACCINI et al., 1998).

Figura 11. Colheita de frutos maduros para a produgio de sementes.
3.3 CONSERVACAO DAS SEMENTES

Como as sementes de café sio muito sensiveis a desidratagdo, essa tem sido considerada a
principal causa da rdpida perda do poder germinativo durante o armazenamento (ELLIS; HONG;
ROBERTS, 1990). Virios trabalhos ja indicaram que, de modo geral, as sementes de Coffea arabica

conservam-se melhor quando armazenadas com grau de umidade relativamente alto, em torno de
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35% (VASCONCELOS; GROTH; RAZERA, 1992) a 40% (BARBOSA; HERRERA, 1990).

Honge Ellis (1995) verificaram semelhanca no comportamento de sementes de Coffea canephora
e Coffea arabica durante o armazenamento, com ambas apresentando um comportamento intermedidrio
em relacdo as sementes ortodoxas e recalcitrantes. No entanto, foi verificado por Fazuoli et al. (2002)
que as sementes de Coffea canephora cv. Apoata apresentaram perda mais rapida da germinacio em
relacdo as sementes de Coffea arabica cv. Mundo Novo, pois estas Ultimas sementes, independente da
umidade inicial (20 e 37%), conservaram germinacio superior a 70%, mesmo apds 16 meses de
armazenamento, quando acondicionadas em embalagem do tipo saco plastico trangado e armazenadas
em cAmara fria (temperatura de 8°C e umidade relativa do ar de 57%). J4 as sementes de Coffea
canephora cv. Apoatd, com umidade inicial de 34%, mantiveram a germinagdo superior a 70% por
apenas 10 meses de armazenamento, quando acondicionadas em saco plastico transparente de polietileno
e armazenadas a temperatura de 10° a 16°C.

Sementes de café conilon acondicionadas em sacos de papel 4raff e de algodio perderam a
viabilidade mais rapidamente em relacdo as sementes armazenadas em embalagem de polietileno,
apresentando valores de germinagio praticamente nulos jd a partir do terceiro més de armazenamento.
Ja as sementes acondicionadas em saco de polietileno com umidade inicial mais baixa (25%)
apresentaram reducao mais acentuada na germinacio do que aquelas armazenadas com grau de umidade
inicial de 35%), justificando a importincia do contetido de 4gua inicial na conservagio dessas sementes,
pois as sementes inicialmente com grau de umidade de 35% e 60% de germinagdo apresentaram

@ valores de germinagdo superiores a 50% até o perfodo de seis meses de armazenamento em cAmara fria @
a temperatura de 20°C (BRACCINTI et al., 1998). Andreoli, Groth e Razera (1993), trabalhando
com sementes de Coffea canephora cv. Guarani, também obtiveram melhores resultados com sementes
acondicionadas com 35% de umidade em sacos de polietileno, apresentando germinagdo superior a
83% mesmo apds sete meses de armazenamento. Também foi verificado por Van Der Vossen (1979)
que sementes de café conservaram-se por até dois anos e meio quando acondicionadas em sacos de
polietileno e grau de umidade de 41% a temperatura de 15°C.

Segundo Oliveira et al. (2004), o armazenamento a 10°C foi prejudicial a qualidade fisiolégica
das sementes de Coffea canephora cv. Apoata IAC-2258, mesmo quando as sementes estavam com alto
grau de umidade inicial (41%). Branddo Junior (2000) também verificou perda total na germinagio
de sementes de Coffea canephora ap6s seis meses de armazenamento em cimara fria, indicando que o
ambiente de cAmara fria ndo contribui para a longevidade dessas sementes. J4 em ambiente com
umidade relativa de 80% e temperatura de 20°C, estando as sementes com 41% de umidade, foi
possivel a manuten¢do da sua qualidade fisiolégica, indicando que a alta umidade das sementes e do
ambiente, associadas com a temperatura de 20°C no armazenamento, contribui para a longevidade
das sementes de Coffea canephora (OLIVEIRA et al., 2004).

4. VIVEIROS PARA PRODUGAO DE MUDAS

As mudas de café conilon podem ser formadas via sementes (sexuadamente) ou através de
partes vegetativas, como estacas (assexuadamente). Em quaisquer dos casos, o material para propagacio

devera ser proveniente de plantas matrizes selecionadas, produtivas, sadias, com caracteristicas

‘ Livro Café Conilon - cap 8 pag 226 a 255.p65 241 $ 26/11/2007, 08:31 ‘



| NN T T ] E

Café Conilon

agrondmicas superiores e, sobretudo, de material genético recomendado e devidamente registrado

para as regides nas quais as mudas serao utilizadas.
4.1 CONSTRUCAO DO VIVEIRO

Para a producio de mudas de variedades propagadas por sementes, o viveiro pode ser construido
com materiais mais rusticos, disponiveis na propriedade, como ripas de madeira ou bambu; podem
ser cobertos com materiais como folhas de palmeiras, capim-elefante ou outro qualquer que proporcione
efeito semelhante.

Os viveiros devem ser construidos com cobertura voltada para o sentido norte-sul, seguindo as
especificacoes técnicas. Os canteiros devem possuir 1,0 a 1,20 m de larguras e comprimento varidvel,
separados por corredores de 0,60 m de largura (Figura 12), para facilitar a passagem das pessoas, os
tratos culturais e fitossanitarios e o transporte das mudas (DE MUNER; et al., 2000).

Figura 12. Dimensdes dos canteiros e das dreas de circulacdo dos viveiros.

Para produgio de mudas clonais, os viveiros podem apresentar diferentes caracteristicas,
dependendo do propésito com que é conduzido. Os comerciais, normalmente com capacidade de
producao de grande quantidade de mudas, sdo, em geral, construidos com materiais mais duradouros
e, quase sempre, sio melhor equipados, tendo em vista os cuidados exigidos pelo material propagativo.
Devem ser cobertos com sombrite, para a redugio de cerca de 50% da insolago. As laterais devem ser
protegidas com lonas plésticas transparentes, para a manutencio em seu interior de alta temperatura e
alta umidade relativa do ar, fatores que contribuem para aumentar o indice de aproveitamento das
estacas e para reducio do tempo necessario a producio das mudas.

Apesar dos cuidados requeridos, a produg¢io de mudas clonais pode também ser realizada pelos
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préprios cafeicultores, mesmo em pequenas propriedades, utilizando-se de estruturas mais rdsticas e
de baixo custo. Nesses casos, conforme descrito por Silveira e Fonseca (1995), podem-se utilizar
viveiros convencionais, com as estacas plantadas sob coberturas ou tineis de material pldstico transparente,
dispostos no interior do viveiro, dentro dos quais sio mantidos recipientes com 4gua, para favorecer a

manutencao de alta umidade relativa do ar.
42 LOCALIZACAO DO VIVEIRO

Os viveiros devem ser construidos em locais de fécil acesso, com pequeno desnivel, para facilitar
o escoamento do excesso de dgua, com disponibilidade de dgua de boa qualidade e facilidade para
irrigacdo, protegidos de correntes de vento e de enxurradas e livres de ervas daninhas, principalmente
tiririca e grama-seda.

A drea a ser ocupada dependerd do ntimero de mudas a ser formada e do tamanho do recipiente
utilizado (sacolas). De modo geral, em cada metro quadrado de canteiro, sio acomodadas entre 150 a

200 mudas, dependendo do tamanho das sacolas utilizadas.
4.3 RECIPIENTES

As sacolas para a formagdo de mudas devem seguir as especificagdes do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA). Para mudas clonais de café conilon, as sacolas devem ser de
polietileno preto e possuir as dimensdes minimas de 11,0 cm de largura, 20,0 cm de comprimento e
0,006 cm de espessura.

A metade inferior das sacolas deve ser perfurada, para drenagem do excesso de dgua, seja para

produgio de mudas de sementes ou para clonais.
4.4 SUBSTRATO DA SACOLA

O substrato para enchimento das sacolas pode ser preparado seguindo-se a seguinte composicio
para cada metro cibico de substrato:

e 700 a 800 L. de terra de barranco ou de subsolo, peneirada;

e 200 a 300 L de esterco bovino, ou palha de café, bem curtido;

e 1,0 22,0 kg de calcdrio dolomitico;

e 5,0 kg de superfosfato simples;

e 0,5 kg de cloreto de potissio.

Cada metro cibico de substrato ¢ suficiente para o enchimento de cerca de 1.400 sacolas com as
dimensdes minimas permitidas. Depois de cheias, as sacolas apresentardo cerca de 7,0 cm de didmetro.
Assim, cada metro quadrado ttil de canteiro abrigard aproximadamente 196 mudas com essas
dimensoes.

Para a produg¢io de mudas clonais, as sacolas contendo o substrato devem permanecer em

repouso, por um periodo ndo inferior a 30 dias, antes do plantio das estacas, dispostas nos canteiros
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definitivos dos viveiros, recebendo irrigacdes constantes (Figura 13). O plantio em substrato recém-
preparado causa expressivo decréscimo no indice de pegamento (SILVEIRA; FONSECA, 1995).

Figura 13. Recipientes com substrato recebendo irrigagoes antes do plantio das estacas.

4.5 PLANTIO DAS SEMENTES E DAS ESTACAS NO VIVEIRO
4.5.1 Semeadura para produgio de mudas por semente

Para a produg¢io de mudas de café a partir de sementes de modo a evitar o comprometimento no
desenvolvimento do sistema radicular das mudas e posteriormente das plantas, o Incaper recomenda
que a semeadura seja feita diretamente nos recipientes. Efetua-se a semeadura de duas sementes por
sacola, préximas uma da outra, diretamente nos recipientes, a uma profundidade de 1 cm. Exm seguida,
as sementes sdo cobertas com uma camada fina de areia, e os recipientes cobertos com capim, visando
evitar que a dgua de irrigacdo ou mesmo das chuvas as descubra, além de conservar a umidade e
diminuir o aparecimento de ervas daninhas (Figura 14).

Apéds a germinagdo e o desenvolvimento inicial das novas plantas, procede-se ao desbaste,
deixando-se apenas uma delas, a mais desenvolvida e que apresenta melhor aspecto, em cada sacola.

As mudas desbastadas nao devem ser aproveitadas para replantio em outro recipiente.
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Figura 14. Semeadura e cobertura dos canteiros.
4.5.2 Plantio das estacas para produgio de mudas clonais

As estacas ja preparadas e prontas para o plantio sdo, entdo, conduzidas ao viveiro, devendo ser
plantadas o quanto antes. Devem ser introduzidas no substrato, previamente preparado, até a altura

da insercdo das folhas (Figura 15).

Figura 15. Altura de insercio das estacas nas sacolinhas.
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Em condicdes climdticas favordveis, os “calos” aparecem entre 30 e 40 dias ap6s o plantio das
estacas e as primeiras raizes, a partir de 50 dias. No viveiro, as mudas permanecem por aproximadamente
4 a 5 meses, dependendo da época do ano. Em periodos mais quentes, a formacio dos “calos” e a
emissdo das brotagoes originadas das gemas vegetativas existentes nas axilas das folhas sao normalmente
mais rapidas, tornando possivel a produgdo das mudas num periodo total de 120 a 130 dias, incluindo

o perfodo de pelo menos 20 dias para aclimatagdo (Figura 16).

Figura 16. Evolucio de sistema radicular e das brotagdes de mudas clonais de café conilon.

4.6 CONDUCAO DAS MUDAS NO VIVEIRO

A germinagio geralmente inicia-se cerca de 35 a 45 dias ap6s a semeadura, quando a cobertura
aplicada diretamente sobre os canteiros deve ser retirada.

As sacolas com as mudas deverao ser mantidas sempre livres de ervas daninhas.

Deve-se fazer o monitoramento das mudas quando da incidéncia de pragas e doengas. As
principais pragas sio as lagartas, os grilos e as formigas. As doengas mais comuns sdo as que provocam
o tombamento, a cercosporiose ¢ a ferrugem. O controle dessas pragas e doengas encontra-se descrito
nos Capitulos 16 e 17.

E comum em viveiros a morte de mudas causada por fatores abiéticos, ou seja, onde ndo h4 o
envolvimento de organismos vivos. E importante a realizacdo de um diagnéstico correto para que seja
evitado o uso de medidas inadequadas, que muitas vezes nido trazem qualquer efeito, como se tem
verificado constantemente.

Algumas recomendagoes gerais podem contribuir para reduzir o aparecimento e a disseminagao
dessas doengas em viveiros: utilizar material genético resistente; adubar equilibradamente, com especial
cuidado para o nitrogénio, principalmente em aplica¢des foliares; evitar o excesso de sombreamento e

aplicagdo de dgua em excesso; cuidar para que haja boa drenagem da dgua de irrigacio; realizar,
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quando necessério, pulveriza¢oes com defensivos especificos em conformidade com a doenga e sempre

com produtos recomendados e registrados para a cultura.
4.7 ADUBACOES NOS VIVEIROS

A partir do surgimento do segundo par de folhas, as mudas devem ser fertilizadas. As adubagoes
devem ser realizadas utilizando-se cerca de 15 a 20 gramas de uréia ou cerca de 30 gramas de sulfato
de aménio, diluidos em 20 litros de 4gua, aplicados a cada 30-40 dias, totalizando, no méaximo, quatro
aplicagoes em todo o processo de formagio das mudas. Além das adubagdes nitrogenadas, deve-se
aplicar produtos a base de micronutrientes, também a cada 40 dias, na dosagem equivalente a um
terco da quantidade recomendada para lavouras adultas (BRAGANCA et al., 2001).

Ap6s as adubacdes, as mudas devem ser submetidas imediatamente & irrigagdo com dgua pura,

para que os fertilizantes retidos nas folhas sejam lavados e ndo as queimem.
4.8 IRRIGACAO

A irrigagdo de viveiros de mudas de sementes ¢ relativamente mais simples do que a de viveiros
clonais, bastando que se cuide para que ndo haja falta d’dgua nem seu fornecimento excessivo. O
método usado para o suprimento de dgua pode ser até mesmo de regas manuais com mangueiras ou

@ regadores, com atengdo para a distribui¢o regular. @

Os viveiros de mudas clonais devem ser irrigados preferencialmente pelo método de microaspersao
por nebulizagio (Figura 17). Devem ser munidos com dispositivos de temporizagdo, para tornar o
processo automatizado, com irrigagoes intermitentes. Esses dispositivos ativam o sistema de irrigagao
a cada perfodo determinado de tempo, ou conforme a umidade relativa do ar no ambiente. Os
temporizadores podem ser adquiridos no comércio especializado ou construidos na propriedade com

materiais variados, dependendo da criatividade do cafeicultor.

Até o inicio da emissdo de
raizes e brotagdes, é importante
que a umidade relativa do ar no
interior dos viveiros seja mantida
proxima a 100%, dai a
necessidade da manutencio de
recipientes com agua no interior
das cAmaras Umidas,
recomendadas por Silveira e

Fonseca (1995).

Figura 17. Irrigacio de viveiro de mudas clonais com sistema de nebulizagio.
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4.9 ACLIMATACAO

A aclimatacio das mudas é necessdria para que nao sofram maior estresse quando forem levadas
definitivamente ao campo. Durante o processo de aclimatacio, as mudas sdo retiradas do viveiro, onde
se encontravam mais protegidas, sendo entdo expostas gradativamente ao sol, pela retirada da cobertura
de forma paulatina, e irrigadas com menor freqiiéncia, para que se adaptem melhor as condi¢oes de
campo. A aclimatagio das mudas ao sol pode ser iniciada a partir do terceiro par de folhas até deix4-
las totalmente expostas nos tltimos trinta dias antes do plantio.

No processo de aclimatagio, podem ser usadas coberturas bastante rusticas, como as utilizadas
em viveiros tradicionais, tais como folhas de palmdceas. A duracio do referido processo leva entre 20
e 30 dias, podendo ser maior no caso de condicdes ainda inadequadas para o plantio.

Quando se usa a cobertura do viveiro com sombrite, a aclimatagdo pode ser feita pela exposicio
progressiva das mudas ao sol, removendo-se totalmente a cobertura durante determinado periodo do
dia (Figura 18). Alternativamente, pode-se optar pela retirada paulatina da cobertura do viveiro,

evitando o deslocamento das mudas.

Figura 18. Processo de aclimatacdo de mudas clonais com exposi¢do gradativa das mudas ao sol.
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Durante a aclimatagio, é recomendével que as adubagdes sejam suspensas, ou minimizadas,
para que haja a estimulacdo do crescimento do sistema radicular, pois, apés o plantio definitivo,
haverd maior dificuldade de sobrevivéncia daquelas mudas mais dependentes da pronta disponibilidade
de 4gua e nutrientes. A disposi¢ao das mudas nos canteiros de aclimatacio deve ser feita levando-se
também em consideracao o tamanho delas, ou seja, as mais desenvolvidas devem ser agrupadas
separadamente das menos desenvolvidas, de forma a nfo retardar ainda mais o desenvolvimento
dessas ultimas, ou seja, promover o reencanteiramento das menores e elimina¢io das consideradas

improprias para o plantio (Figura 19).

Figura 19. Reencanteiramento das mudas, durante o processo de aclimatagio, de acordo com seu tamanho
e Vigor.

Antes da retirada das mudas para o plantio definitivo, os diferentes lotes devem passar por um
processo de avaliagdo, visando repassar aos produtores apenas as mudas de melhor qualidade. As
caracteristicas consideradas nessa etapa sio as seguintes: idade, altura, coloracio das folhas, sintomas
de incidéncia de pragas e doencgas, quantidade e distribui¢do do sistema radicular, consisténcia do

substrato, entre outras (Figura 20).
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Figura 20. Avaliagdo da qualidade da muda.

5. DISTRIBUIGAO DAS MUDAS CLONAIS

Por ocasido da formagao dos primeiros jardins clonais, ainda em 1993, as mudas das primeiras
variedades clonais (‘Emcapa 8111°; ‘Emcapa 8121, ‘Emcapa 8131”) eram fornecidas aos cafeicultores
para o plantio definitivo, tanto separadas como misturadas, uma vez que todos os clones de cada
variedade possufam a mesma época de maturacio dos frutos.

A partir do langamento da variedade Emcapa 8141 - Robustao Capixaba, passou-se a recomendar
que cada clone fosse entregue separadamente, pela necessidade do plantio em linhas individuais, pois
apesar de tolerantes a seca, esses clones ndo apresentavam maturacdo na mesma época. A técnica do
plantio em linha possibilita o cultivo de todos os clones, independentemente da época de maturagio
de cada um, na mesma drea, j4 que a colheita é feita por linha. O plantio seguindo essa técnica
proporciona vantagens, como aumento da produtividade, melhoria da qualidade do produto e a
facilidade no manejo envolvendo podas e desbrotas (FERRAO et al., 2007).

De forma semelhante, recomenda-se que os clones da variedade Vitéria Incaper 8142 sejam
plantados em linhas, uma vez que, apesar dessa variedade reunir inimeras caracteristicas de grande

interesse, como na ‘Robustio Capixaba’, seus clones apresentam distintas épocas de maturagio dos
frutos (FONSECA et al., 2005a).
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Figura 21. Mudas da variedade clonal Vitéria Incaper 8142 aclimatadas (A), sendo preparadas para distri-
bui¢do (B e C) para a formacio de jardins clonais.

Recomenda-se que cada clone de uma mesma variedade seja identificado e entregue aos viveiristas
em lotes separados para viabilizar o plantio em linhas (Figura 21). Esta pritica tem possibilitado
avangos no programa de melhoramento da espécie pelos maiores ganhos genéticos e menores custos
por unidade de tempo, pois hé dificuldade de identificagio e selegdo de clones possuidores de diferentes
caracteristicas de interesse simultaneamente, como por exemplo, os clones com tolerdncia a seca, a
doencas e com maturagio na mesma época.

O Incaper, visando disponibilizar aos interessados na implantacao de novos jardins clonais com
plantas de matrizes de suas variedades clonais melhoradas, mantém um programa de distribuicio de

mudas a viveiristas registrados, associagdes de produtores, cooperativas e prefeituras municipais.
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6. INSCRICOES NO MINISTERIO DA AGRICULTURA COMO VIVEIRISTA

O registro do produtor no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA),
assim como a inscri¢io do viveiro, deve ser realizado através das fichas modelos, que se referem
respectivamente ao registro do produtor, termo de compromisso do responsavel técnico pelo viveiro e
solicitacdo de inscricdo do viveiro.

Para a produgio de mudas, a espécie e a variedade a ser multiplicada devem estar inscritas no
Registro Nacional de Cultivares (RNC) do MAPA (www.agricultura.gov.br.). As informagdes dos
produtos quimicos utilizados no controle de pragas e doencas de jardins clonais e de viveiro devem
ser obtidas pelo Sistema Integrado de Agrotéxico — SAI (www.anvisa.gov.br.).

O local de inscri¢des no Estado do Espirito Santo é na Delegacia Federal de Agricultura no
Estado do Espirito Santo — DFA-ES, Av. Nossa Senhora dos Navegantes, Enseada do Sud, Vitéria,
ES, CEP: 29050-420, Fone: (27) 3137.2743, e-mail: sffv-es(@agricultura.gov.br.
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