26/11/2007, 08:59

e 0
N
{2}
©
o
5
<
)
|
)
N
o
=
&
o
]
oy
|
o
IS
O
+ 1S
=}
=
S
. O
Lo
35
O
g
o>
3




=

P0G TR L ET AT TaARPNTRE T .'I-ifu!ﬁf"ff SN M X, D TR U

Calagem e Adubacgao

Luiz Carlos Prezotti, Scheilla Marina Braganca,
André Guarconi Martins e José Antonio Lani

Livro Café Conilon - cap 12 - pag 328 a 343.p6329 $ 26/11/2007, 08:59



Café Conilon

‘ Livro Café Conilon - cap 12 - pag 328 a 343.p6330 $ 26/11/2007, 08:59



Calagem e Adubacédo

1. INTRODUGAO

Os principios de um programa de correcdo do solo e adubagio para a cultura do cafeeiro
conilon nio se caracterizam apenas pelas simples praticas de correcdo e adubagio, mas sim por um
contexto mais amplo, como um conjunto de procedimentos a serem seguidos de forma ordenada,
visando maior controle de todo o processo. Dessa forma, imprime-se um cardter empresarial ao manejo
da cultura, visando reduzir os custos de produgio e aumentar a lucratividade, considerando, sempre,
a sustentabilidade do sistema produtivo.

Para que esses objetivos sejam alcancados, deve-se, inicialmente, realizar a amostragem e a
andlise do solo, uma vez que ndo hd qualquer possibilidade de se proceder a corre¢io e a adubacio
sem esta informacgio. O passo seguinte € a interpretagdo da andlise de solo, que consiste em se comparar
os teores dos nutrientes presentes no solo com os teores de tabelas especificas para a cultura do café
conilon, que apresentam as doses de nutrientes adequadas para o plantio, para o crescimento das
plantas e para atingir determinada produc¢ao. Conhecendo-se as quantidades de nutrientes necessarias
para cada estidio de desenvolvimento da cultura, resta definir o corretivo e os fertilizantes a serem
aplicados, sua forma de aplicagdo e a época mais adequada para isso. Agindo assim garante-se a
qualidade do programa de correcio do solo e adubacio, o que permite maior taxa de retorno para o

investimento.
2. AMOSTRAGEM DO SOLO PARA ANALISE DE FERTILIDADE

Para que as recomendacoes de corretivos e fertilizantes atinjam seu objetivo, ou seja, aumento
da produgio com adequado aproveitamento de insumos, deve-se conhecer a fertilidade do solo no
qual serd ou estd implantada a cultura, visando ao suprimento de nutrientes na quantidade certa para
cada estidio de desenvolvimento das plantas.

A andlise quimica é um dos métodos mais rdpidos e mais baratos para avaliar a fertilidade dos
solos, sendo seu primeiro e um dos principais componentes a amostragem. Vale ressaltar que as anélises
laboratoriais expressam os teores contidos na amostra de solo, sendo esta representativa ou ndo. Por
isso, uma amostragem mal feita pode gerar prejuizos econdmicos e ambientais, uma vez que as doses

de corretivos e fertilizantes sio calculadas com base nos resultados laboratoriais.
2.1 COLETA DE AMOSTRAS REPRESENTATIVAS

A uniformidade da 4rea é de extrema importincia para a amostragem do solo. Por isso, a drea
de cultivo deve ser subdividida em glebas ou talhdes homogéneos. Para que esta subdivisao seja bem
feita, cada gleba deve apresentar a mesma posicio topogréfica (topo de morro, meia encosta, baixada
etc.), a mesma vegetagdo, as mesmas caracteristicas perceptiveis do solo (cor, textura, condi¢do de
drenagem etc.) e 0 mesmo histérico de cultivo (cultura atual e anterior, uso de corretivos e fertilizantes
etc.). Um exemplo de subdivisdo em glebas é mostrado na Figura 1.

Na amostragem de drea com a cultura do café j4 instalada, cada gleba deve apresentar, além das

caracteristicas ja mencionadas, plantas de mesma idade e cultivar e o mesmo sistema de manejo ou de
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producio. Dessa forma, as glebas receberdo manejos diferentes, especialmente em relagdo a corregio

do solo e a adubacio, visando maior aproveitamento de insumos, ou seja, maior economia.

Figura 1. Divisdo de dreas para amostragem do solo.

2.2 SISTEMA DE AMOSTRAGEM

Para que a amostragem seja eficiente e econdmica, deve-se trabalhar com amostras simples e

amostras compostas de solo. As amostras simples sao aquelas coletadas de forma individual, em pontos

escolhidos ao acaso dentro da gleba. J4 as amostras compostas sio aquelas formadas pela mistura

homogénea das amostras simples coletadas em uma gleba. Portanto, para cada gleba serd formada

apenas uma amostra composta, sendo esta a amostra enviada ao laboratério de andlises de solo.

2.3 CUIDADOS NA COLETA

a) O local onde serd coletada a amostra de solo deve ser limpo, retirando-se a cobertura vegetal.
Porém, deve-se evitar que a camada superficial do solo seja removida. Deve-se, ainda, evitar a
coleta de amostras em locais préximos a cupinzeiros, queimadas de restos culturais, formigueiros,
cochos de animais etc.

b) Para que o volume de cada amostra simples seja sempre o mesmo, deve-se utilizar o mesmo
equipamento de coleta (trado, pa de corte ou enxadio) para todo um conjunto de amostras.
Além disso, a profundidade de amostragem, que geralmente é de 0 - 20 ¢cm, deve ser a mesma
para cada grupo de amostras simples que ird formar uma amostra composta.

¢) Para que o conjunto de amostras simples, referente a cada gleba, seja bem misturado, deve-
se reunir todas as amostras simples em um recipiente limpo, de preferéncia de pléstico.

Posteriormente, em uma lona plastica, fazer boa mistura de todo o conjunto de amostras simples,

$ 26/11/2007, 08:59



Calagem e Adubacédo

destorreando o solo e deixar secar & sombra. Retirar, aproximadamente, 300 gramas dessa mistura,

colocar em um saco plastico limpo, fazer a identificagio e enviar para o laboratério.
2.4 IMPLANTACAO DO CAFEZAL

FEm cada talhdo, as amostras devem ser coletadas em zig-zag, nas profundidades de 0-20 e 20-
40 c¢m, de forma a cobrir toda a 4rea da gleba. As amostras de 20-40 cm devem ser retiradas no mesmo
orificio ou trincheira aberta para a coleta das amostras de 0-20 cm. Em trabalho de pesquisa realizado
por Guargoni (2004), obteve-se a relacdo aproximada entre o nimero de amostras simples necessarias

e o didmetro do trado ou largura da fatia retirada com enxadio (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de amostras de solo a serem coletadas, por gleba, na implantagio de lavoura de café, de
acordo com o didmetro do trado ou com a largura da fatia retirada com enxadio

Didmetro do trado ou largura da fatia (cm)
12 5,5 5,0 4,0 3.5 3,0
N° de amostras simples 5 10 15 20 30 40

Métodos de estima¢ao

2.5 CAFEZAL EM PRODUCAO

As amostras, em numero indicado na Tabela 1, devem ser retiradas sob a proje¢do da copa dos
cafeeiros, onde sio aplicados os fertilizantes, na profundidade de 0-20 ¢cm, de forma a cobrir toda a
drea do talhdo. Esta amostragem deve ser realizada todos os anos antes da colheita. No entanto, de
acordo com o nivel tecnoldgico e com as particularidades de cada regido, pode-se realizar a amostragem
em outra época ou, ainda, mais de uma amostragem por ano.

A cada trés anos, utilizando-se os mesmos principios descritos acima, deve-se coletar também

amostras simples na profundidade de 20-40 cm.
3. INTERPRETACAO DA ANALISE DO SOLO

A interpreta¢do da andlise de solo é feita utilizando-se tabelas preparadas para cada estidio de
desenvolvimento da cultura: plantio, crescimento e produgdo. Tem como objetivo determinar o stazus
nutricional do solo e sua capacidade de ceder nutrientes para as plantas, separando-os em classes de
fertilidade. Caso a quantidade de nutrientes presentes no solo seja insuficiente para satisfazer a exigéncia
das culturas, devem-se aplicar corretivos e/ou fertilizantes. As tabelas de interpretacio, especificas
para o café conilon, serdo inseridas nos tépicos relativos a cada caracteristica que exerce influéncia no

crescimento e na produgao dessa cultura.
4. ACIDEZ DO SOLO

A acidez do solo é originada pela remocdo dos citions basicos (K*,Ca*",Mg*" e Na*) do
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complexo de troca, e, conseqlientemente, pela ocupagao das cargas negativas por cations dcidos (H+Al).
Assim, um solo acido apresenta baixo valor de soma de bases (SB) e elevado valor de H+ Al A
remocao dos cdtions bésicos pode ocorrer por diversos fatores, como: absor¢o pelas raizes das plantas,
lixiviagdo por a¢do das dguas das chuvas ou irrigagdo, adubos acidificantes etc.

Quanto mais cultivado um solo, maior serd sua acidificagio. As raizes mantém em seu interior
um equilibrio de cargas positivas e negativas. Ao absorver um cition, as raizes liberam H* para a
solugdo do solo, com o objetivo de manter o equilibrio em seu interior, aumentando, dessa forma, a
acidez do solo.

A 4gua da chuva e/ou irrigaco, ao passar pelo perfil do solo, lixivia os nutrientes basicos que
sdo substituidos por elementos acidificantes como o H* e AI**. Assim, solos formados em locais de
alta pluviosidade sao mais acidos do que aqueles sob condi¢des dridas.

A adubagio, principalmente com adubos nitrogenados, acelera o processo de acidifica¢do do
solo. O amo6nio, quando aplicado ao solo, é convertido em nitrato, pelo processo de nitrificaco,
liberando H™.

A presenga de H™ na solugio do solo reduz o pH, o que solubiliza o aluminio, passando da
forma Al (OH), (inativo) para AI* (t6xico). Nas Tabelas 2 e 3 sao mostradas as classes de interpretagao

para o pH e outras caracteristicas relacionadas com a acidez do solo.

Tabela 2. Classes de interpretacio para acidez ativa do solo (pH)
@ Classificagio agronémica do pH"
Muito baixa Baixa Boa Alta Muito alta
<45 4,5-54 5,5-6,0 6,1 —7,0 > 7,0

Y pH em H,O, relagio 1:2,5, TFSA: H,O

Tabela 3. Classes de interpretacdo de fertilidade do solo para citions, enxofre e matéria orgénica

Determinacao Método Unidade Baixo Médio Alto
Matéria orgnica (MO) Colorimétrico dag/kg <15 1,5 =30 >3,
Calcio (Ca*") KCl 1M cmol /dm’ <15 1,5 =40  >40
Magnésio (Mg*") KCl 1M cmol /dm’ <05 0,5 —1,0 > 1,0
Enxofre (S) CaH,PO, 0,01 M mg/dm’ <50 50— 10 > 10
Soma de bases (SB) K + Ca + Mg + Na emol . /dm’ <20 2,0 = 5,0 > 50
CTC efetiva (t) SB + Al cmol, /dm’ <25 2,5 —60  >60
CTC pH 7 (T) SB + H + Al cmol, /dm’ <45 45~ 10 > 10
Saturacéo por bases (V) SB/T x 100 % <50 50 —70 > 70
Acidez trocdvel (AI’") KCl1 M cmol, /dm’ <0,3 0,3 — 1,0 > 1,0
Saturacio de Aluminio (m) Al/ex 100 % <20 20 —40 > 40
Acidez potencial (H + Al) Correlagaio pH SMP cmol, /dm’ <25 2,5 —5,0 > 50

Fonte: Prezotti et al. (2007).
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Para avaliar a acidez do solo, sdo consideradas a acidez ativa (pH) e a trocdvel (Al**), a saturagdo
por aluminio (m) e por bases (V) e a capacidade tampao, estimada por meio da acidez potencial

(H+Al). A acidez também se relaciona com os teores de Ca*™ e Mg**.

4.1 ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE CALCARIO

O calcirio (CaCO, e MgCO,) aplicado ao solo, na presencga de agua, dissocia-se em fons Ca’",
Mg**, e HCO,". O fon bicarbonato (HCO,’) reage com o H* formando é4cido carbonico, que
rapidamente se dissocia em dgua e gds carbonico. A formagio de dgua, a partir do H™ em solucio, é
a reagdo responsavel pela elevagio do pH do solo.

Com a elevagio do pH, o fon AI** hidrolisa-se, formando AI(OH),, que é um precipitado
branco, nio téxico. Com a progressiva queda do pH, ao longo do tempo, o AI(OH), é novamente
solubilizado, liberando AI’* para o sistema.

No Estado do Espirito Santo, o método utilizado para a determinacio da quantidade de calcario
a ser aplicada ao solo (QC) é o da saturacdo por bases (V). Esse método considera a saturagio por bases
ideal para a cultura (V2), em relacio a saturacio por bases do solo no momento da amostragem (V1).
A elevagao da saturagio por bases sé pode ser obtida com o aumento do pH, dai a necessidade da

aplicagdo de calcdrio, para, além disso, fornecer Ca e Mg.

QC=T((V,-Vy)xp
@ PRNT @
Em que:
QC = Quantidade de calcério em t/ha;
T = CTC a pH 7 em cmolc/dm’;
V. = Saturagdo por bases ideal para a cultura em % (para o café conilon, o valor mais adequado para
V., éde 60%);
V| = Saturacdo em bases atual do solo, em %;
p = fator de profundidade de incorporacio do calcério:
p = 0,5 para aplicagdo superficial sem incorporacio
p = 1 para incorporagdo a 20 cm de profundidade
p = 1,5 para incorporacio a 30 cm de profundidade
PRNT = Poder relativo de neutraliza¢io total do calcario a ser empregado.
Se a aplicacio de calcdrio for realizada em faixas, deve-se fazer a corre¢io da quantidade de

calcdrio a ser aplicada proporcionalmente a superficie de aplicagao.

Exemplos
o Analise de solo
Argila P-rem Al Ca* Mg H+Al SB t T \Y
% mg/L. cmol/dm’ %
60 9,4 0,8 0,1 0,1 7,8 021 101 801 4,1
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e Aplicacio de calcdrio em covas de 40 x 40 x 40 cm (64 dm”?) e calcdrio com PRNT de 80 %

QC =T (V; = V}) x Volume da cova em dm’
PRNT 2

Ex:  QC =8 (60 - 10) x 64 dm’/2
80 2

QC = 160 g/cova de calcério

o Calagem em cobertura em faixas de 1 m em lavouras com 3 m entrelinhas (drea de aplicacdo = 75%)

QC :T(Vz —Vl)XpXO,75
PRNT

Ex: QC =8(60-10) x 0,5x0,75
80

QC = 1,87 t/ha de calcério nas faixas

4.2 USO RACIONAL DO CALCARIO

A calagem, por elevar o pH do solo, aumenta a atividade microbiana, favorecendo a mineralizagio
da matéria orgénica e liberando os nutrientes anteriormente ligados as cadeias carbonicas. Esses
nutrientes, agora disponiveis, sio facilmente absorvidos pelas plantas, desde que a mineralizagdo
ocorra sobre o volume de solo onde estd a maior densidade de raizes, isto é, proxima as plantas. Se a
aplicacio de calcdrio for realizada em local com pequena concentragdo de raizes, os nutrientes, liberados
pelo processo, poderdo ser perdidos por lixiviacdo. A aplicacio de calcirio sobre toda a superficie do
terreno na implantacdo de uma cultura perene ou nas entrelinhas de lavouras em estddio inicial de
desenvolvimento deve ser evitada, para que se preserve a matéria organica como “banco de nutrientes”,
o qual poderd ser utilizado conforme o desenvolvimento do sistema radicular. Além disso, a manutengio
da cobertura morta pode auxiliar na reducdo da erosdo superficial. A calagem em 4rea total s6 deve ser
realizada se forem cultivadas culturas intercalares.

Na implanta¢do da lavoura, o calcdrio deve ser aplicado na cova ou sulco e em faixas, nas linhas
das plantas, sendo tanto mais larga quanto for o desenvolvimento do sistema radicular do cafeeiro.

Em solos arenosos com baixa CTC e baixa capacidade tampdo, como nos de tabuleiros costeiros
do Estado do Espirito Santo, pequenas quantidades de calcdrio elevam significativamente o pH,
podendo haver, conforme a cultura, caréncia de Ca e Mg. Neste caso, é necessdria uma complementagio
com outras fontes de Ca e ou Mg. Pode ser realizada, também, a aplicacio de calcdrio, de maneira
localizada, sob a copa das plantas, agindo como fertilizante e ndo como corretivo da acidez.

Recomenda-se, para a cultura do café conilon, que os teores de Ca e Mg no solo nio devam ser
inferiores a 2,4 e 0,8 cmol /dm’, respectivamente.

O tipo de calcario a ser aplicado dependera da relagao Ca:Mg do solo, determinada pela sua

andlise. A relacdo exigida pelo café conilon é de aproximadamente 4:1. Em solos em que esta relagdo
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estd alta (elevado teor de célcio e baixo teor de magnésio), o calcirio a ser aplicado devera ser o
dolomitico, que possui maior teor de Mg. O calcdrio calcitico deve ser recomendado para solos com
baixa relagao Ca:Mg.

A calagem deve ser feita preferencialmente antes do plantio, e, em terrenos declivosos ou com
culturas perenes ja instaladas, a dose de calcdrio deve ser corrigida pelo fator de profundidade, uma
vez que ndo é possivel a incorporacdo. Como regra geral, a dose ndo deve ultrapassar 3 t/ha ou 300 g/
m? por perfodo ndo inferior a seis meses.

O Estado do Espirito Santo é beneficiado pelo grande ntimero de jazidas de calcirios de
excelente qualidade e de baixo custo devido a proximidade das mineradoras. Por esta razdo, o calcirio
é o corretivo mais utilizado pelos produtores. Outros corretivos encontrados no Estado sio as algas
calcdrias, que ocorrem na costa maritima e as escorias de alto forno da industria siderdrgica. Entretanto,
o uso desses materiais ¢ muito restrito, em virtude do elevado preco da alga e da granulometria

grosseira das escérias.
4.3 ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE GESSO

O gesso pode ser obtido em depdsitos naturais (anidrita, gipsita) ou industrialmente. Neste
ultimo caso, ele é considerado como um subproduto da fabricacio do superfosfato simples através da
acidificacdo do dcido sulfurico as apatitas. Deve ser utilizado em solos que apresentam baixos teores
de Ca** e/ou elevados teores de A", em camadas subsuperficiais. O Ca**, proveniente do gesso, em
elevadas concentracdes na solugio do solo desloca o Al**; K* e Mg** do complexo de troca. Esses
cations reagem com SO,* formando AISO,, menos téxico as plantas, e os pares i0nicos neutros:
K.SO,’, CaSO,’e MgSO,’. Em razao da neutralidade, esses pares i6nicos sao deslocados para camadas
mais profundas do solo, o que favorece o aprofundamento do sistema radicular, conferindo as plantas
maior capacidade de absor¢do de nutrientes e maior resisténcia a veranicos.

Exm solos de textura arenosa, com baixa CTC, a movimentagio de cdtions ¢ maior que em um
solo de textura argilosa com elevada CTC. Assim, a capacidade tampao do solo deve ser considerada
na estimativa da quantidade de gesso a ser aplicada, para evitar o risco de movimentagdo além das
camadas exploradas pelo sistema radicular.

Por ndo possuir carbonato, como o calcirio, o gesso ndo promove alteragio do pH, uma vez
que ndo neutraliza o H*. Portanto, o gesso ndo é um corretivo, mas um condicionador do solo.

A necessidade de gesso deve ser baseada na anélise do solo da camada de 20 a 40 cm de
profundidade. Deve-se recomendar sua aplicacdo quando o teor de Ca for igual ou inferior a 0,5
cmol /dm’ e/ou maior ou igual a 0,5 cmol /dm* de AI'* e/ou a saturagao de Al (m) for superior a 40%.

A quantidade de gesso (QG) a ser aplicada deve ser 30% da quantidade de calcdrio (QC)

recomendada para a camada de 20 a 40 cm.
QG = 0,3 QC

A utilizagdo de gesso ndo altera a quantidade de calcdrio. Deve ser usado de forma suplementar

ao calcario, podendo ser aplicado junto ou apés a calagem.
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5. PARTICULARIDADES DA ADUBAGCAO FOSFATADA

A eficiéncia de absorgio de P pelo cafeeiro conilon serd tanto maior quanto maior for a exploragio
do solo pelo seu sistema radicular. Portanto, o cafeeiro, no inicio de seu desenvolvimento, exige
elevados teores de P disponivel, uma vez que seu sistema radicular ainda é incipiente. Dai a necessidade
de aplicagio de P soluvel na cova ou sulco para o crescimento inicial. Com o avango da idade, as
raizes passam a explorar maior volume de solo, aumentando sua capacidade de absorcio de P e
diminuindo seu nivel de exigéncia (NOVAIS; SMYTH,1999).

A eficiéncia de absorcio de P pelo cafeeiro depende também da quantidade e da qualidade das
argilas do solo, pois o P em contato com os oxidréxidos de Fe e Al e com argilas silicatadas sofre
rapida adsorgdo, o que dificulta a sua absorcio pelas plantas. De modo geral, a maior adsor¢io de P
ocorre em solos tropicais mais intemperizados e, de modo particular, nos mais argilosos. A adsorgio
ocorre por meio de uma atracao eletrostdtica inicial e posterior troca de ligantes. Esta ligagio é covalente
(elevada energia de ligacdo), ao contrario do NO, ou do Cl, que sdo adsorvidos por atragao eletrostética,
com reduzida energia de ligagio (SANYAL; De DATTA, 1991).

Portanto, quanto maior o volume de solo em contato com o fertilizante fosfatado aplicado,
menor a disponibilidade de P para a planta, devido a maior retencao de P pelo solo. Esta retencio
evita sua lixiviagdo e promove seu acimulo (residual) ao longo dos cultivos, embora sua reversibilidade
seja pequena. A reversibilidade de P foi avaliada por Campello et al. (1994) apés 45 dias da aplicagdo
de 300 mg/dm? de P ao solo, obtendo uma recuperacio inferior a 2%, independente da aplicagdo ou
nao de calcario.

A fosfatagem corretiva em solos argilosos desse modo é questionével, pois estes podem adsorver
até 5.000 kg/ha de P,O, ou 20 t/ha de superfosfato simples. Assim, uma fosfatagem com 1 t/ha de
superfosfato simples nio deverd alterar o status de P do solo, ndo influenciando o crescimento de
plantas. A soluc¢o seria minimizar o contato da fonte de P com o solo, pela aplicagio localizada e pela
granulagio do fertilizante (NOVAIS, 1999).

A eficiéncia de absorg¢do de P pelo cafeeiro aumenta quando os adubos fosfatados sdo aplicados
apos a calagem, na forma granulada e de modo localizado, em filete em volta da planta.

As fontes mais eficientes de f6sforo para as plantas sdo as soliveis, como o superfosfato simples,
o superfosfato triplo e os fosfatos de aménio.

Os fosfatos naturais reativos (arad, atifés, norte carolina, marrocos, daoui, gafsa etc.) possuem
origem sedimentar, com estrutura pouco consolidada, apresentando de 28 a 30% de P, O, total e 10 a
12% de P,O. soltvel em dcido citrico. Apresentam eficiéncia de 60 a 70%, quando comparados aos
fosfatos soluveis.

Os fosfatos naturais brasileiros (abaeté, araxd, alvorada, cataldo, patos, tapira etc.) sdo, na sua
maioria, de origem fgnea, com estrutura cristalina compacta, apresentando de 28 a 30% de P, O, total
ede4a 5% de PO, solivel em 4cido citrico. Apresentam baixa eficiéncia (< 30%), por serem muito

pouco reativos.
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5.1 FOSFORO REMANESCENTE (P-rem)

A taxa de recuperagio de P pelas plantas varia amplamente com a quantidade e a qualidade das
argilas do solo. Assim, para a recomendacio da dose mais adequada de P a ser aplicada é necessario o
conhecimento da capacidade de retencio pelo solo do P aplicado como fertilizante. Um dos métodos
é a andlise textural que determina a porcentagem de areia, silte e argila. Esse método, além de ser
rotineiramente trabalhoso, ndo determina a qualidade da argila, que seria sua capacidade em fixar P.
Um método répido e eficiente de estimar a capacidade de adsor¢io de P pelo solo e que ji estd sendo
realizado por laboratérios de anélise de solo é o Fésforo remanescente (P-rem), que consiste em agitar
um determinado volume de solo com uma solucio na concentragio de 60 mg/L de P (COMISSAO
DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS). Quanto menor for a
concentragio final de P da solugdo, maior € a capacidade de adsorcio do solo. Além da capacidade de
fixar P pelo solo, o P-rem também ¢ utilizado para avaliar a capacidade de fixacdo de Zn e S. Na

Tabela 4, sdo apresentadas a estimativa da classe textural dos solos em razao dos valores de P-rem.

Tabela 4. Textura do solo em fungdo do fésforo remanescente (P-rem)
Classe textural
Arenosa Média Argilosa
P-rem Solucdo 60 mg/L de P mg/L 0-10 10 - 40 40 - 60

Determinagiao Método Unidade

6. PARTICULARIDADES DA ADUBAGAO COM MICRONUTRIENTES

Embora absorvidos em pequenas quantidades, os micronutrientes sao essenciais ao
desenvolvimento do cafeeiro.

A capacidade do solo em disponibilizar os micronutrientes Zn, Cu, B, Fe e Mn para as plantas
depende principalmente do pH, sendo que a maioria dos micronutrientes apresenta maior solubilidade
em meio 4cido. No cafeeiro, sintomas visuais de deficiéncia de Zn, Cu, Fe e Mn sdo observados,
geralmente, em solos em que a calagem elevou o pH acima de 6,0. A disponibilidade de B nio é
muito influenciada pelo pH, sendo reduzida a valores de pH acima de 7,5. A disponibilidade de Mo
¢ maior em pH elevado. O Zn e o Cu sofrem forte adsor¢io em solos argilosos, sendo freqiientes os
sintomas de deficiéncia de plantas neste tipo de solo. O B e o Cl sdo muito méveis, sendo facilmente
perdidos por lixiviagao. Em condicio de solo inundado, ha um forte aumento da disponibilidade de
Fe e Mn, muitas vezes causando toxidez as plantas. Elevado teor de fésforo no solo reduz
significativamente a absorcio de Zn, podendo causar sintomas de deficiéncia, principalmente em
periodos chuvosos, em razdo da maior solubilidade do P Em épocas secas, sao comuns sintomas de
deficiéncia de micronutrientes, especialmente de B, em razio da redugdo da mineraliza¢io da matéria
orgénica do solo e do seu transporte para a superficie das raizes. A recomendagio de adubacio com
micronutrientes com base na analise de solo ainda € incipiente, sendo necessdrios trabalhos de calibragao
para determinagdo dos niveis criticos. Entretanto, é uma ferramenta que, juntamente com a andlise

foliar, serve como indicador para estimativa do estado nutricional das plantas.
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Para evitar as reacdes de insolubilizagio, lixiviagao e toxidez de micronutrientes, quando aplicados
ao solo, podem ser utilizadas as “fritas”, também chamadas de FTE (Fritted Trace Elements), que
sdo formadas por fusdo de micronutrientes com silicatos ou vidro e posterior moagem. E uma fonte
mais indicada para a manutengao da disponibilidade de micronutrientes do que propriamente para a

corregdo de deficiéncias severas. Neste tltimo caso, recomendam-se pulverizacdes foliares, para corre¢io

imediata das deficiéncias, e a aplicagio do FTE no solo, para a continuidade do fornecimento.

Em razio da elevada exigéncia no periodo de frutificacdo, as plantas podem apresentar seca e
morte de ponteiros, e em periodos de elevada producio, pode ocorrer a morte da planta por esgotamento
das reservas. Para evitar isso, as aplicagdes complementares devem ser efetuadas nos periodos de maior
exigéncia de nutrientes, como na pré-florada, na fase de chumbinho e na fase de granacio. A Tabela

S mostra as classes de interpretacdo para os micronutrientes mais requeridos pela cultura do café

conilon.

Tabela 5. Classes de interpretacio para micronutrientes disponiveis no solo

Determinagao Método
Boro (B) Agua quente
Zinco (Zn) Mehlich - 1
Cobre (Cu) Mehlich - 1
Ferro (Fe) Mebhlich - 1
@ Manganés (IMn) Mehlich - 1

7. ADUBAGAO

7.1 ADUBACAO DE PLANTIO

No estddio inicial de desenvolvimento, devido ao seu reduzido sistema radicular, a exigéncia

em nutrientes pelo cafeeiro conilon, assim como a de qualquer cultura perene na fase de muda, ¢ alta,

Unidade
mg/dm?®
mg/dm?
mg/dm3
mg/dm’
mg/dm?

Baixo
<0,2
<20
< 0,5
<20
< 5,0

necessitando de elevados teores de fésforo disponivel no solo (Tabela 6).

Médio
0,206
2,0—6,0
0,5—1,5
20-30
5015

Tabela 6. Adubacio fosfatada do cafeeiro conilon para diferentes sistemas de plantio

Sistema P-rem
de
plantio <20
20 —40
> 40
Cova de 40 x 40 x 40
Sulco

Além do calcdrio e do fésforo, em solos que apresentam teores inferiores a 0,6 mg/dm’ de boro

e 6 mg/dm’de zinco, recomenda-se aplicar 2,5 gde Zn e 1 g de B. Em regides de solos de “tabuleiros”,
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Baixo Médio
<10 10—-20
<20 20-50
< 30 30 —60
gde P,Os por cova ou metro linear de sulco
40 30
60 50

o

Teor de P no solo (mg/dm?)
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aplicar 2 g de Mn e 1 g de Fe. Essas doses sdo estimadas para um volume de solo de 64 dm’. Para
plantio em sulcos ou covas com volume diferente de 64 dm’, corrigir as doses proporcionalmente.

Havendo disponibilidade, aplicar 10 L de esterco de curral ou 3 L de esterco de galinha, sendo
que, neste caso, a dose de fésforo pode ser reduzida em 20%.

Apés o pegamento das mudas, aplicar nitrogénio e potdssio, em cobertura, na dose de § g de N
e 10 g de K O, em trés parcelamentos, espagados de um més. Exm solos com teor de potdssio superior
a 80 mg/dm’ de K, reduzir a dose de K O para § g. Para essas adubagées de cobertura, pode-se
utilizar um formulado como o 20-00-20, quando o teor de potdssio do solo for inferior a 80 mg/dm”.
Exm casos em que o solo apresentar teor de potdssio superior a 80 mg/dm’, utilizar o formulado 20-00-

10. Neste caso, aplicar trés parcelas de 25 g, espacadas de um més.
7.2 ADUBACAO DE FORMACAO

Na Tabela 7, é explicitado as adubacdes nitrogenada e potdssica para formagao do cafeeiro conilon.

Tabela 7. Adubacio nitrogenada e potdssica para formacio do cafeeiro conilon

Dose de N Teor de K no solo (mg/dm?)
Idade g de N/planta/ < 60 60 - 120 120 - 200 > 200
aplicacio ¢ de K,O/planta/aplicacao"

1 ano 10 20 10 5 0
@ 2anos 20 30 20 10 0 @
/Treés aplicagdes durante o perfodo chuvoso.

Caso as plantas iniciem a produgio antes dos dois anos, adotar a adubacio de producio.
7.3 ADUBACAO DE PRODUCAO

Na fase de produgio, as quantidades de nutrientes devem ser aplicadas levando-se em consideracio
a produtividade esperada da lavoura e os teores de nutrientes no solo. As quantidades de N-P-K
sugeridas nas Tabelas 8 e 9 foram ajustadas levando-se em consideracio os dados de actimulo de

nutrientes pelo cafeeiro conilon, apresentados por Braganca (2005).

Tabela 8. Adubacio nitrogenada e potdssica para o cafeeiro conilon em funcio da produtividade esperada e
do teor de potdssio no solo

Produtividade Dose de N Teor de K no solo (mg/dm?)
Média < 60 60 - 120 120 - 200 > 200
(sc/ha) kg/ha/ano de NV kg/ha /ano de K2 oV
< 20 200 170 100 30 0
21 —-30 260 230 160 90
31 —-50 320 290 220 150 0
51—-70 380 350 280 210 80
71 —100 440 410 340 270 140
101 — 130 500 470 400 330 200
131 —-170 560 530 460 390 260
> 170 620 600 520 450 320

As doses devem ser divididas em, no minimo, trés parcelas e aplicadas durante o perfodo chuvoso (floragao, chumbinho e granagao).
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Tabela 9. Adubagio fosfatada para o cafeeiro conilon em razdo da produtividade esperada e do teor de

fésforo no solo

Classe

SEgim (L) Textural

<20 Argilosa
20 —40 Média
> 40 Arenosa
Produtividade
sc/ha
< 20
21-30
31-50
51-70
71 —100
101 — 130
131 -170
> 170

Teor de P no solo (mg/dm?)

Muito baixo Baixo Médio
<3 3-6 7-10
<S5 5-10 11-20

< 10 10-20 21-30

Dose de Fosforol”
kg/ha/ano de P,Os

30 20 0

45 35

60 45

75 60 20

90 75 35

105 90 50

120 105 65

140 120 80

YO adubo fosfatado pode ser aplicado em dose tinica, junto com a 1* parcela de N e K (floragio).

7.4 ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES

7.4.1 Aplicagio via solo

O fornecimento de micronutrientes via solo deve ser realizado no inicio do florescimento,

conforme Tabela 10.

Tabela 10. Adubacio com micronutrientes em fungdo dos teores no solo para o café conilon em produgio

Nutriente

Zinco"

Boro?

Cobre

Manganés"

Extrator Mehlich-1; % Extrator dgua quente

Livro Café Conilon - cap 12 - pag 328 a 343.p6342

Teor no solo Dose
(mg/dms) (kg/ha)
< 2,0 3
2,0 — 6,0 2
> 6,0 0
<02 2
0,2 -0,6 1
> 0,6 0
<0,5 3
0,5—1,5 2
> 1,5 0
< 5,0 15
5,0 15,0 10
> 15,0 0
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Alto
> 10

> 20
> 30
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7.4.2 Aplicagio via foliar

e O fornecimento de Zn, B e Cu via foliar pode ser feito pela aplicacio de calda contendo sais
nas seguintes concentragoes:

sulfato de zinco — 0,3 %

dcido bérico — 0,3%

sulfato de cobre — 0,3%

cloreto de potassio — 0,3%

O cloreto de potéssio é adicionado com o objetivo de aumentar a absor¢do de Zn.

e Para a corregio da deficiéncia de outros micronutrientes sio utilizados sais nas seguintes
concentracoes:

manganés: sulfato manganoso — 0,3%

ferro: sulfato ferroso — 0,3% (no periodo de maio a agosto reduzir para 0,2 %)

molibdénio: molibdato de s6dio ou aménio — 0,1%
8. LOCALlZAQAO DOS ADUBOS

Oitenta a noventa por cento do volume do sistema radicular do cafeeiro encontram-se sob a
copa. Quando os fertilizantes sdo aplicados nesta regido (sob a copa), as plantas apresentam maior
eficiéncia de absor¢io de nutrientes, em razio de menores perdas tanto por lixiviacio quanto

volatilizagdo, principalmente de nitrogénio.
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