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1. INTRODUGAO

O café (Coffea sp.) ¢ originario da Africa, sendo Coffea arabica da Etidpia e Coffea canephora do
Congo. Atualmente, o café ardbica ¢ cultivado em muitas partes do mundo: nas Américas Central e
do Sul, na Africa do Sul e no leste da Asia; e o café conhecido mundialmente como café robusta,
Coffea canephora, é cultivado na Africa Ocidental e Central, no sudeste da Asia e em algumas regices
das Américas, com destaque para o Brasil (ECCARDI; SANDALYJ, 2002). Essa tltima espécie, de
ampla distribuicio geogrifica, é adaptada a regides quentes e imidas, e em dreas baixas da floresta
tropical (CHARRIER; BERTHAUD, 1985). No Brasil, é cultivado em regides com menor altitude,
normalmente abaixo de 500 m, e temperatura mais elevada, com média anual entre 22° e 26°C
(MATIELLO, 1991).

Na literatura, sio citadas muitas espécies de café pertencentes ao género Coffea, sendo a produgio
comercial da cultura no mundo quase que exclusivamente relacionada a essas duas espécies, Coffea
arabica e Coffea canephora. As demais espécies como Coffea liberica, Coffea recemosa, Coffea dewevrei,
Coffea eugenoides, Coffea congensis, Coffea stenophylla, entre outras, sdo de grande importancia nos
programas de hibridagdo e de melhoramento genético, para transferéncia de alelos responsaveis por
caracteristicas agrondmicas desejaveis, relacionadas principalmente a tolerincia a seca e resisténcia a
pragas e doengas, para as duas espécies produzidas comercialmente (CARVALHO, 1946; KRUG;
CARVALHO, 1951).

Coffea canephora é a segunda espécie do género mais cultivada no mundo, representando cerca
de 35-38% da producio, e o Espirito Santo se destaca como o maior produtor brasileiro desta espécie,
designada no Estado como café conilon.

Discorre-se, neste capitulo, uma revisdo atualizada a respeito da origem, dispersio geogrifica,

taxonomia e diversidade genética da espécie Coffea canephora.
2. ORIGEM E DISPERSAO GEOGRAFICA

Detalhado estudo da taxonomia e distribuicio geografica do café foi realizado pelo notavel
boténico francés Augusto Chevalier, que publicou vérias revisdes das espécies do género Coffea com
seus respectivos agrupamentos em segoes e subsecdes (CARVALHO, 1946). A maior concentracio
das espécies foi encontrada ao longo do rio Congo, na Africa; um grande grupo foi observado ser
nativo de Madagascar; e somente seis espécies foram encontradas na Asia e Oceania. Segundo esse
autor, sao descritas, na literatura, mais de 70 espécies origindrias de diversas regides tropicais e subtropicais
da Africa, de Madagascar e de ilhas vizinhas.

O cafeeiro € origindrio do continente africano, das regides altas da Etiépia, onde ocorre
espontaneamente como planta de sub-bosque. Da Etidpia foi levado para a Arabia, no século XV, e
de 14 para a Asia, Europa e para quase todo o mundo (CHEVALIER, 1929, 1947, citado por
CARVALHO, 1946).

A palavra “coffee” é derivada do vocdbulo drabe ‘quahweh’; que significa vinho. Posteriormente,
passou a ser chamado “kahvah” ou “cahue”, café na Franca, caffe na Italia, kaffee e koffie na Alemanha
e coffee na Inglaterra (SMITH, 1985).
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O cultivo comercial de café iniciou-se no Yemen com a espécie Coffea arabica. Teve um répido
desenvolvimento, especialmente apds sua introdugao na América do Sul, por volta de 1727. Entre
1870 e 1900, foi constatada grande incidéncia de ferrugem, causada por Hemileia vastatrix, nas regides
sul ¢ leste da Asia, constituindo-se, provavelmente, no principal motivo de estimulo para a utilizaco
da espécie Coffea canephora, ja que esta apresentava resisténcia a doenca (CHARRIER;
BERTHAUD, 1988; VAN DER VOSSEN;, 1985).

Os primeiros cultivos e trabalhos de melhoramento com Coffea canephora foram realizados em
Java, por volta de 1900, buscando estabelecer as bases biolégicas fundamentais ao melhoramento da
espécie. Seu cultivo expandiu-se posteriormente para outras regides da Africa, América e Asia
(CHARRIER; BERTHAUD, 1988), notadamente a partir do surgimento do café soltvel, na
década de 50, e de seu emprego nos dlends de cafés torrados e moidos (MALTA, 1986).

A espécie Coffea canephora encontra-se distribuida nas regides ocidental e central-tropical e
subtropical do continente africano, compreendendo grandes édreas da Republica da Guiné, Costa do
Marfim, Libéria, Sudio e Uganda (CHARRIER; BERTHAUD, 1985). Elevada concentracio
de gendétipos ocorre na Republica Democritica do Congo e esta espécie foi encontrada no estado
espontineo em uma vasta drea na regido de densa floresta tropical ao sul e ao norte do Equador que
varia desde o nivel do mar no Gabio a altitudes maiores de até 1.300 m em Angola, Camardes, Costa
do Marfim, entre outros (CARVALHO, 1946). A Figura 1 ilustra em um mapa da Africa as 4reas de
origem ou de alta diversidade genética de espécies de café mais conhecidas, constituido por meio de
informagdes oriundas de missoes de coleta e colecoes de campo. Nessas regides, a precipitagio é, via
de regra, superior a 2.000 mm, bem distribuida, com uma estacao seca de dois a trés meses; a umidade
relativa € alta, e as temperaturas médias anuais giram em torno de 26°C, com média das mdximas em
torno de 30°C e das minimas de 21°C (COSTE, 1992).

As observagdes de muitos coletores de germoplasma incluem descrigoes precisas dos habitats
naturais, que sao bastante distintos entre as diferentes espécies, notadamente no que diz respeito a
altitude, regime pluviométrico e tipos de solos.

Coffea canephora difere da espécie Coffea arabica pelas seguintes caracteristicas: 1) arbusto
multicaule; 2) folhas maiores, bem onduladas, com coloragio verde mais claro; 3) flores
autoincompativeis de forma que a multiplica¢do ocorre por intermédio da poliniza¢do cruzada; 4)
frutos pouco mais esféricos, menores, com coloragio vermelha, amarela e alaranjada, quando maduros,
e exocarpo mais fino; §) sementes de tamanho varidvel, com pelicula prateada bem aderente,
endosperma de cor verde e maior teor de cafeina (CARVALHO, 1946). Dentro desse contexto, Smih
(1985) relata a sua surpresa ao analisar uma amostra de café robusta e constatar que o contetdo de
cafefna era superior a 2%, enquanto o de ardbica estava em torno de 1%, além de possuir alto contetido
de s¢lidos soluveis, que poderia ser de grande interesse para as industrias de café solavel.

FEssa espécie inclui diversas variedades como: Kouillou (Conilon), Robusta, Sankuru, Bukaba,
Niaculi, Uganda, Maclaud, Laurentti, Petit, Indénié, Nana, Polusperma, Oka, entre outras
(CHARRIER; BERTHAUD, 1988). O nome “robusta” da espécie Coffea canephora advém da
expressao rusticidade e resisténcia as doengas das plantas, sendo, portanto, considerado como um

resistente material de café para ser cultivado em clima equatorial.
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Figura 1. Distribuicio natural das espécies mais conhecidas do género Coffea na Africa, segundo Chevalier
(1940).
Fonte: Adaptado de Carvalho (1946) e Charrier e Berthaud (1985).

Registros histéricos mostram que o primeiro cultivo comercial de robusta iniciou-se em Congo,
em 1870, usando sementes de plantas silvestres coletadas as margens do rio Lomani (ECCARDI;
SANDAL]J, 2002). Préximo ao final do século XIX, os franceses foram cultivando robusta ao redor
da Costa Atlantica da Africa, de Gabdo para o Congo, ¢ particularmente nas margens do rio Kouillou.
Botanicos também descobriram a mesma espécie, em 1861, pelos franceses, na regido de Bukoba na
Tanzania.

A variedade Kouillou (Conilon) foi observada em 1880, pelos franceses, em estado selvagem,
entre Gabdo e a embocadura do rio Congo, principalmente junto ao ribeirio Kouilou, na Africa
(CHEVALIER, 1929, citado por CARVALHO, 1946). Posteriormente, encontraram esse material
sendo cultivado em larga escala em Madagascar. Em 1895, o botanico Louis Pierre descreveu o
material como Coffea canephora. Em 1897, Froehner publicou a descrigio da espécie. Segundo o
mesmo autor, em 1900, foram enviadas sementes de Coffea canephora do Congo a casa de Horticultura
de L. Linden (Bruxelas), que o colocou no mercado com o nome de “Coffea robusta”, nome o qual
foi enviado a Java, onde alcancou grande sucesso por ter se mostrado resistente a ferrugem. Isto
marcou o inicio do cultivo em grande escala do café robusta na Indonésia. Essa cole¢do de plantas foi
enriquecida futuramente com materiais do Gabio e de Uganda. Dai a generalizagiao do nome “robusta”.
As plantas de robusta levadas para a India foram oriundas de colecaes e selecdes da Indonésia, Uganda,
Gana, Madagascar e Costa do Marfim. Posteriormente, o cultivo de robusta estendeu-se para outras

regides na Africa, Asia e América (Brasil).
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O café conilon tem o seu nome derivado do rio Kouillou, no Congo, ou do rio Kwilu, no Zaire
(BERTHAUD, 1985). Montagnon, Leroy e Eskes (1998) apresentam, de forma ilustrativa, os
principais locais de selecio de Coffea canephora e a forma de dispersdo dos materiais genéticos (Figura 2).

No Brasil, a variedade Conilon foi introduzida pelo Estado do Espirito Santo, e o nome
“conilon” originou-se da palavra Kouillou, com as letras K e U substituidas por C e N, respectivamente
(FAZUOLL, 1986).

O primeiro relato da introdugio da espécie Coffea canephora no Estado foi encontrado e fornecido,
de forma colaboradora e gentil, pelo reconhecido Jornalista Ronald Mansur. Pesquisando-se documentos
sobre a origem do café conilon, verificou-se no site http://brazil.crl.edu/bsd/bsd/u158/000138.html,
referentes ao relatério do Governador do Estado do Espirito Santo, no periodo de 1909 a 1912 (Exm®
Gov. Jerdbnimo Monteiro), em assuntos relacionados a agricultura, na pagina 172, exposi¢ao do ano
de 1912, que o Governador da época cita:

Adquiri, por vérias vezes, grande por¢io de sementes de varios productos de cultura facil e
vantajosa e as fiz distribuir gratuitamente. Ainda ha pouco, quando estive no Rio de Janeiro,
fiz aquisi¢ao de duas mil mudas e cingiienta litros de sementes de uma excelente qualidade de
café, o “Conillon”, estando todas elas ja distribuidas.

Na publica¢do do Banco de Desenvolvimento de Espirito Santo (Bandes) (1987), € referenciado
que, no Brasil, o café da espécie Coffea canephora foi introduzido no Espirito Santo com as primeiras

sementes plantadas no municipio de Cachoeiro do Itapemirim, sendo posteriormente levado para a

regido norte do Estado. @
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Figura 2. Principais centros de sele¢io e de movimentacio de materiais genéticos de Coffea canephora.
Fonte: Montagnon et al. (1998).
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Os relatos da introdugdo da espécie no Estado ndo sdo contundentes com relagio a data. O
Instituto Brasileiro do Café (IBC) publicou, no ano de 1964, um documento sobre a Cafeicultura no
Estado do Espirito Santo, no qual descreve que a variedade Robusta foi introduzida por volta de
1925 (IBC, 1964). No referido documento, é apresentado que a distribui¢io dos cafeeiros robusta
existentes no ano de 1961 era bastante irregular, sugerindo que essa variedade tenha sido cultivada de
forma descontinua no Espirito Santo. O niimero de pés de café existentes em 1961 (326.928) indicavam
que a variedade Robusta cobria apenas 2,4% do total das plantacdes (13.622 milhdes de pés) e que a
idade média das lavouras dessa variedade era de nove anos. Uma avaliagdo minuciosa revelou que a
variedade Robusta teria sido introduzida em escala muito pequena e teria tido um certo impulso de
plantio no periodo da Segunda Guerra Mundial e, posteriormente, no triénio 1949/1951. A partir
dai, as novas plantacoes da espécie teriam perdido muito da sua expressdo na cafeicultura estadual,
retomando o seu crescimento a partir de 1957. O nimero de pés de café por idade, mostrada pelo IBC
no periodo de 1961, indicava maior numero de plantas na regido Sul em relacdo a ‘Norte’ do ES; e
que na regido Norte a populacio de plantas crescia rapidamente nos cafeeiros de menor idade, o que
caracterizava um progressivo deslocamento da cafeicultura espirito-santense em diregdo a regiao
localizada ao norte do Rio Doce. Verificaram, também, que no Estado a participacio das variedades
Conilon, Caturra e Mundo Novo cresceram substancialmente nas novas plantagoes, destacando-se o

caso da variedade Conilon, que representava na época 7,2% dos cafeeiros de até trés anos e 1,8% dos

cafeeiros acima de trés anos.

@ Posteriormente, encontrou-se em trabalhos apresentados pelo IBC que o parque cafeeiro dessa @
espécie no Estado, em 1980, era constituido por cerca de 130 milhdes de cova (IBC-GERCA, 1981),
e na safra de 1982/83, de 290 milhdes de cafeeiros, distribuidos da seguinte forma: 205 milhdes na
regido norte, 60 milhdes na regido sul e 25 milhdes na regido centro-serrana (PAULINO et al.,
1984). Estes dados conjunturais evidenciam a grande expansio da cultura no Espirito Santo, que
passou de 13,5 para 290 milhdes de covas no perfodo de 1961 a 1983, e deste para aproximadamente
600 milhdes no ano de 2006.

Fazuoli (1986) cita que, do material da espécie Coffea canephora da colegao do Instituto
Agron6mico de Campinas (IAC), as sementes de Kouillou foram advindas do Espirito Santo e
também coletadas em Rio Claro, no horto florestal da Companhia Paulista de Estradas de Ferro.
Nesse horto florestal, localizava-se uma colecio de espécies de Coffea, trazidas da Indonésia pelo Dr.
Fdmundo Navarro de Andrade (CARVALHO; FAZUOLLI, 1993).

Nas tltimas duas décadas, o plantio da espécie se expandiu rapidamente no Estado do Espirito
Santo, notadamente na regido norte. E também cultivado nas 4reas baixas, vizinhas ao Espirito Santo,
como no sul da Bahia e no vale do Rio Doce em Minas Gerais, e nos Estados de Rondénia e Mato
Grosso (MATIELLO, 1998). A producao da espécie era de reduzida importincia até a geada ocorrida
em 1975, que marcou de forma indelével a histéria da producio de Conilon no Brasil, quando pela
primeira vez registraram-se linhas de financiamento para o plantio da espécie. Com o estimulo
governamental, o Espirito Santo revitalizou-se em termos agricolas, possibilitando-o ultrapassar estados
produtores mais tradicionais, destacando-se atualmente como o maior produtor de robusta do Brasil.

Segundo Fonseca (1995), salvo algumas poucas lavouras existentes no Estado de Rondénia,

cultiva-se no Brasil a variedade Conilon, introduzida a partir de selecoes do grupo “Kouillou”. A
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expansio de seu cultivo no Espirito Santo se deu através da multiplicacio sexuada de plantas matrizes
selecionadas pelos préprios agricultores, ao longo dos anos, fato que proporcionou o estabelecimento
de populacées com ampla variabilidade genética, tendo em vista suas caracteristicas naturais de
reprodugio. Atualmente, € a espécie de maior relevincia no Estado e constitui-se em material genético
bésico no Brasil para estudos de resisténcia a ferrugem e nematéides, de mecanismos determinantes
da tolerncia a seca, entre outros (FONSECA, 1996; FERRAO, R.; FONSECA; FERRAO, M.,
1999; PRAXEDES et al., 2006).

3. DESCRIGCAO BOTANICA E SISTEMA REPRODUTIVO

Com a expansio da cultura de café no mundo, comecaram a surgir as descrigdes botanicas de
diversas espécies dentro do género Coffea, cujo agrupamento foi se tornando complexo. Lineu (1737),
citado por Carvalho (1946), foi quem descreveu a primeira espécie de café, com o nome de Coffea
arabica 1. Posteriormente, novas espécies foram descritas paulatinamente por botinicos. Em 1897, o
boténico alemdo Albrecht Froehner, fazendo uma revisio do género Coffea, descreveu diversas outras,
dentre as quais a espécie Coffea canephora Pierre ex Froehner, de ampla distribui¢io geogréfica na
Africa.

Carvalho (1946), apresenta a divisdo do género Coffea proposta por Chevalier, que dividiu esse
género em cinco se¢des: Fucoffea, Mozambicoffea, Mascarocoffea, Paracoffea e Argocoffea (Tabela
1). Ha controvérsias em relacdo a taxonomia das espécies de Coffea; muitas espécies oriundas de
regides asidticas e descritas inicialmente como pertencentes a este género nao sao mais consideradas
como espécies verdadeiras de Coffea. Fsse autor ainda menciona que nas publicagoes de Chevalier é
relatado que plantas de todas as espécies da secdo Eucoffea produzem sementes, e estas quando secas,
torradas convenientemente e moidas formam, por infusio, a bebida denominada café, mais ou menos
rica em cafeina e com aroma aprecidvel. Baseado nesta informacio, houve um particular interesse em
se conhecer todas as espécies desta se¢do, o que conduziu Chevalier a subdividir a referida se¢io em
subsecdes. A secio Eucoffea compreende cinco subsecoes, entre as quais a Erithrocoffea, na qual se
enquadram as espécies Coffea arabica e Coffea canephora, que possuem expressio comercial.

Portanto, a espécie Coffea canephora apresenta a seguinte classificagdo taxondmica:

Classificagao: Coffea canephora Pierre ex Froehner

Classe: Dicotyledonea

Ordem: Rubiales

Familia: Rubiaceae

Género: Coffea

Seg¢do: Fucoffea

Subsecio: Erithrocoffea

Espécie: Coffea canephora Pierre ex Froehner

E uma espécie alégama, perene, de porte arbustivo e caule lenhoso. Geralmente sio multicaules.
As plantas em condigoes de temperatura e precipitacao mais elevadas podem atingir até 5 m de altura.
As folhas sdo maiores e de coloracio verde menos intensa que de Coffea arabica, elipticas, lanceoladas,

com bordas bem onduladas e nervuras bem salientes. As flores sdo brancas, em grande ntimero por
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inflorescéncia e por axila foliar. Os frutos apresentam formato e nimero varidvel conforme o material

genético, com 30 a 60 por verticilio foliar, de superficie lisa, com exocarpo fino, mesocarpo aquoso e

endocarpo delgado (FAZUOLLI, 1986).

Tabela 1. Classificagio proposta por A. Chevalier (1942)

Género Secao Subsecoes Espécies
C. bengalensis (Roxb) Roem. et Sch.
C. horsfieldiana Niq.
C. fragrans Wall.
Aracoffea Miquel C. whightiana Wall.
C. travancorensis Wall.
C. floresiana Boerlage
C. florcifoliosa Chev.
C. grevei Drake ex Chev.
C. cochinchinensis Pierre ex Pitard [ Espécies
C. dongnaiensis Pierre ex Pitard { de posicdo
C. uniflora K. Schum. incerta.
C. jasminoides Welw.
C. rupestris Hiern.
Eu-Argocoffea Chev. C. afzelii Hiern (= C. ligustrifolia Stapf)
C. nudiflora Stapf.
Argocoffea Pierre C. melanocarpa Welw.
C. scandens K. Schum.

Argocoffeopsis
(Lebrun) Chev

Verae Chev
Mauritianae Chev.

Multiflorae Chev.

Sclerophyllae Chev.

Mascarocoffea
Chev Terminalis Chev.
Coffea

ex Chev.
Macrocarpa Chev.
Garcinioides Chev.

Eucoffea K. Pachycoffea Chev.

Schum. (emend.)

non Benth.

et Hook
Melanocoffea Chev.
Nanocoffea Chev.

Mozambicoffea Chev.
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C. subcordata Hiern.
C. claessensii Lebrun.
C. pulchella K. Schum.
{Lc lancifolia Chev.
C. humblotiana Baill.
{ C. mauritiana Lamk.
C. nossikumbaensis Chev.
C. gallienis Dubard
C. resinosa (Hock. f.) Radlk.
L C. bertrandi Chev.
C. borviniana (Baill.) Drake
C. buxifolla Chev.
C. pervilleana (Baill.) Drake
C. augagnenri Dubard
C. bonnieri Dubard

Brachyaiphon Dubard [ C. alleizetti Dubard

C. commersoniana (Baill.) Chev.
- C. macrocarpa A. Rich.

C. mogeneri Dubard
{ C. tetragona Dubard

C. dubardi Jumelle

C. arabica L.

C. congensis Froehner
C. canephora Pierre

Erythrocoffea Chev{ C. moka Hort.

C. liberica Hiern

C. klainii Pierre

C. oyemensis Chev.

C. dewevrei De Wild. et Dur.

C. atenophylla G. Don.
{ C. affinis De Wild.

C. carrisoi Chev.

C. brevipes Hiern
{ C. bumilis Chev.

C. montana Schum.

C. togoensis Chev.

C. mayombensis Chev.} Espécies mal conhecidas

C. kivuensis Lebrun

C. racemosa Lour. (= C. Ibo Froehner, C. Swynnertonii Moore).

C. zanguebarise Lour.

C. eugenioides Moore (= C. intermedia Chewv.).

C. ligustroides NMoore
C. salvatrix Swynnerton et Philipson.
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A espécie Coffea canephora é dipléide, constituida de populacdes expressando grande
variabilidade, com individuos altamente heterozigotos (CONAGIN; MENDES, 1961;
BERTHAUD, 1980). A espécie Coffea canephora e as demais espécies diploides estudadas do género
Coffea, ao contririo de Coffea arabica, sio auto-incompativeis (BERTHAUD, 1980).

Segundo Mendes (1942), as observacdes sobre a auto-incompatibilidade nas espécies dipléides
de café tiveram inicio nas Indias Holandesas, principalmente em Java, onde alguns “lotes” contendo
grande ntmero de plantas de um mesmo clone de Coffea canephora constituiram verdadeiro fracasso
quanto a produgio. Baseado nesse fato, o mesmo autor cita que uma série de trabalhos foram realizados
por outros pesquisadores, os quais mostravam o insucesso de autopolinizagdes artificiais em café
robusta. Em 1943, na se¢éo de Citologia do Instituto Agronémico de Campinas, iniciaram-se estudos
citolégicos e genéticos com a finalidade de se conhecer e detalhar a forma da auto-incompatibilidade
das espécies (CONAGIN; MENDES, 1961). Os resultados mostraram que os cafeeiros
autopolinizados eram auto-estéreis e ndo formavam sementes. Dos cruzamentos feitos, cerca de 50%
se mostraram compativeis. Os estudos citolégicos evidenciaram que, nos cruzamentos compativeis, o
crescimento do tubo polinico era normal, enquanto nos cruzamentos oriundos de autopolinizagdes,
apds a germinagio, o tubo polinico tinha o crescimento paralisado.

Trabalhos realizados por Devreux et al. (1959), Conagin e Mendes (1961), Berthaud (1980) e,
mais recentemente, por Lashermes et al. (1996a) demonstram que a auto-incompatibilidade em Coffea
canephora é do tipo gametofitica, sendo controlada por um unico gene S, possuidor de uma série
alélica (S, S,, S, etc). Esse mecanismo impede a ocorréncia de autofecundagio e de cruzamentos
entre individuos possuidores dos mesmos alelos de incompatibilidade.

O termo incompatibilidade é utilizado para descrever o fendmeno da inabilidade da planta
para produzir semente, quando autopolinizada ou cruzada com individuos geneticamente relacionados,
impedindo, assim, o endocruzamento ou a fertilizagdo e a formacio de zigoto.

O café é uma espécie tropical de floragio gregdria, ou seja, todas as plantas individuais, numa
certa extensdo geografica, florescem simultaneamente (ALVIM, 1973, citado por RENA; MAESTRI,
1986). Contudo, a floracio depende diretamente do crescimento dos ramos plagiotrépicos, em especial
dos primdrios. As espécies de café possuem flores hermafroditas com estames aderentes ao tubo da
corola. Em Coffea canephora, a abertura das flores concentra-se em poucos dias, e comumente as flores
abrem-se pela manha, nas primeiras horas, e sua corola comega a murchar no segundo dia. A florada,
em condi¢des naturais, é provocada pelas primeiras chuvas da estagdo, apés um periodo de seca. Nessa
espécie alégama, na qual ocorre a auto-incompatibilidade, a fecundacio cruzada acontece apés a
abertura das flores, e a polinizag¢io ¢ realizada com auxilio de vento e de insetos.

Segundo Berthaud (1985), na espécie Coffea canephora hi dois grupos de materiais genéticos
distintos, classificados como Congolense e Guineano. Este agrupamento foi postulado com base em
marcadores enzimdticos e nas diferengas das regides geogrificas. O primeiro grupo, Congolense, é
oriundo da Africa Central (Reptblica Centro-Africana, Congo e Camardes) ¢ inclui o café conhecido
como robusta. Caracteriza-se por apresentar planta com habito de crescimento ereto, caules de maior
didmetro e pouco ramificados, folhas e frutos de maior tamanho, maturacio tardia, maior vigor, maior
produtividade e maior tolerdncia as doengas. Concentram-se neste tipo robusta os materiais originais

de Zaire e muitas populagdes isoladas da Costa do Marfim (Robusta Ebobo) e da Guiné. As populacdes
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Apoata, Laurentine e Guarini sdo originadas de sele¢oes realizadas na populacio robusta pertencente
a este grupo Congolense.

O segundo grupo, Guineano, ¢é originado do oeste da Africa (Guiné e Costa do Marfin) e
caracteriza-se por apresentar planta com os genétipos de hdbito de crescimento arbustivo, caules
ramificados, folhas alongadas, florescimento precoce, resisténcia a seca e maior suscetibilidade as
doencas (BERTHAUD, 1986). O café do tipo Kouillou € classificado neste grupo, que esta presente
no Congo e na Costa do Marfim (variedade Petit Indiene), Guiné (variedade Gouecke), Uganda
(variedade Nganda) e Brasil (variedade Conilon).

Montagnon, Leroy e Yapo (1992), com base em resultados envolvendo isoenzimas, subdividiu
o grupo Congolense em dois subgrupos, SG1 e SG2. O subgrupo SG1 retine as populagdes originarias
do Gabio e do sul do Congo e o subgrupo SG2 compreende genétipos cultivados na Africa Central
(Republica Democritica do Congo, sul da Republica Centro-Africana e sudoeste do Camardes).

Posteriormente, Dusset et al. (1999), utilizando também isoenzimas, encontraram o mesmo
resultado; quando trabalharam com marcadores RFLP, identificaram outros dois grupos suplementares
dentro do Congolense, denominados de B e C, os quais reinem populagoes do sul e sudeste da
Africa (subgrupo B) e da regido sudeste da Africa Central, nordeste da Republica Democrética do
Congo e sudeste do Camardes (subgrupo C). Na Tabela 2, ¢ apresentada a forma de agrupamento da

espécie com base nas diferentes metodologias de anélise (MONTAGNON, 2000).

@ Tabela 2. Estrutura de agrupamento da espécie Coffea canephora com base em diferentes estudos. @
Marcadores Genéticos
Isoenzimas RFLP Classifica¢ao Origem
Berthaud, Montagnon Dussert Dussert Adotada Geografica
1986 et al.,, 1992 etal., 1999a et al., 1999b
Guineano Guineano 1 D Guineano Guiné e Costa do Marfim
Congolénse SG1 3 A SG1 Face Atlantica da Africa Central
SG2 2 E SG2 Bacia do Rio Congo (RDC)
B B Sul da Africa Central e Norte RDC
C C Sudeste Africa Central, Nordeste RDC

e Sudoeste de Camardes

! RDC: Republica Democritica do Congo.
Fonte: Montagnon (2000).

Usualmente é comum designar ou referir-se as plantas de café de um dos grupos acima de
Robusta ou Kouillou. Contudo, nas colecoes nio € facil essa diferenciacio, visto que, em razdo da
forma natural de reproducdo da espécie, as populacdes de Coffea canephora sio formadas por plantas
com elevada heterozigose. Genericamente, variedades de ambos os grupos, assim como os cafés por
elas produzidos, sio designadas como “Café Robusta”, tendo em vista ser o primeiro deles o de maior
expressao econdémica no mundo (FAZUOLI, 1986). As variedades de Robusta caracterizam-se por
apresentar plantas com porte elevado, atingindo de 4 a § m de altura, com elevado ntiimero de hastes
por planta (multicaule), podendo-se encontrar comumente cafeeiros adultos com mais de cinqiienta

hastes ortotrépicas no estado espontineo. No grupo Kouillou (Conilon), as folhas e os internédios sdo
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menores do que nos robustas (PAULINO et al., 1984; CHARRIER; BERTHAUD, 1985,
FONSECA, 1995).

4. DIVERSIDADE GENETICA

Em termos globais, a biodiversidade, ou variabilidade biolégica, pode ser definida como a
variabilidade que ocorre entre os organismos vivos de todas as origens e complexos ecolégicos, que
incluem diversidade dentre e entre espécies e de ecossistemas. Morales, Valois e Nass (1997) consideram
diversidade e variabilidade genética termos alternativos para representar a variacio genética total presente
em uma populagio ou espécie submetida a processos evolutivos.

Com o objetivo de quantificar e caracterizar a diversidade genética das espécies cultivadas, o
geneticista russo Nicolai Ivanovich Vavilov iniciou, na década de 20, expedigdes de levantamento e
coleta de germoplasmas ao redor do mundo (ALLLARD, 1971). Vavilov identificou em algumas
regides do mundo, isoladas por montanhas, planicies ou desertos, grande diversidade de determinadas
espécies, as quais foram denominadas de centros de origem. A partir deste estudo, Vavilov propés oito
centros de origem de espécies, dentre eles o Centro Etidpia, no qual descreve, entre outras espécies, o
café. Além dos centros de origem, existem os centros de diversidade, que sdo as regides onde a espécie
foi domesticada, que podem ou nio corresponder aos centros de origem. A Africa Central e,
especialmente, a bacia de Congo sdo particularmente ricos centros de diversidade genética de C.
canephora, como de muitas outras espécies dipléides (CHARRIER; BERTHAUD,1985).

A manuteng¢iao adequada de germoplasma depende, em grande parte, da avaliacio e
caracterizagdo da variabilidade genética contida nele. Esta avalia¢do contribui para prevencio de
possiveis perdas genéticas, como as que podem acontecer durante as multiplica¢des dos acessos coletados,
e possibilitam o estabelecimento dos sitios ou dreas de coletas que contenham maior variabilidade,
auxiliando, assim, na planifica¢gio de novas coletas.

Preocupados com a perda da variabilidade genética do café, a partir de 1960, a Organizagao das
Nacdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagio (FAQO) e organizagdes francesas intensificaram
esforcos de coleta de germoplasma. Na época, foi dada énfase a coleta de Coffea arabica, em razio de
sua maior expressdo no mundo.

Para Dulloo e Walyaro (2000), as regides de origem de Coffea canephora na Africa, as florestas
de Madagascar e as ilhas Mauricio e Reunido sdo locais que ainda possuem variedades tradicionais e
antigas que podem ser fontes de diversidade genética, que, por motivo de desmatamentos, podem
estar ameagadas. Assim, expedi¢oes para coleta de materiais botinicos nessas regides deveriam ser
priorizadas e viabilizadas. Fntretanto, a permissdo para coleta ndo tem sido facil de se obter e, em
muitos casos, a legislagdo do pais ndo permite o intercimbio de materiais genéticos.

Na literatura, encontra-se registrado um pequeno nimero de bancos de germoplasma do género
Coffea, responsdveis na manutencio, conservacio e caracterizacio das diferentes espécies. Dulloo e
Walyaro (2000) descrevem os Bancos Ativos de Germoplasma ou cole¢des registradas com a espécie
Coffea canephora no mundo, detalhando o nome da instituicio e o nimero de acesso, conforme
apresentado abaixo:

o Brasil: Cenargen — 19 acessos
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e Brasil: IAC — 1.000 acessos

e Brasil: Incaper — 375 acessos

e Camaroes: IRA — 170 acessos

o Colombia: Cinicafé — 58 acessos

o Costa Rica: Catie — 48 acessos

e Costa do Marfim: IRCC - 460 acessos

o Costa do Marfim: Cirad — 800 acessos

o India — 240 acessos

e Peru: Inipa — 9 acessos

e Portugal: CIFC — 3 acessos

o Tanzénia: Taro — 19 acessos

e EUA: ARS/USDA - 2 acessos

o EUA: Universidade Hawai - 2 acessos

o Zaire: Inera — 27 acessos

Carvalho (1946) cita algumas variedades da espécie Coffea canephora mantidas no Brasil na
colecio de café do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), como Polysperma, Nana, Laurenti,
Bukoba e Conilon (Kouillou). Segundo o autor, a cole¢do da variedade Conilon foi obtida do Espirito
Santo, e os cafeeiros dessa variedade apresentavam variagdo no porte, na forma e colorago dos frutos,
no tamanho da semente e na produtividade, além de maturagiao uniforme dos frutos e alto vigor.
Nessa época, ja se vislumbrava a possibilidade do Conilon ser utilizado como porta-enxerto.

A colegdo de Coffea canephora introduzida em Java em 1901 € oriunda de plantas de café ja
cultivadas no Zaire desde 1895, originadas da regido do rio L.omani. Essa cole¢io de Java foi
posteriormente enriquecida com material genético originado de Gabao (Kouillou) e Uganda (Coffea
ugandae, Coffea bukobensis). A colecio da India tem material originado de colecdes e selecdes realizadas
originalmente na Indonésia, Uganda, Madagascar, Gana, Costa do Marfim e outros. A cole¢io de
Madagascar teve materiais introduzidos de trés origens: Gabao, Java e Zaire. No Brasil, o material
genético cultivado advém de selecdo dentro do Kouillou (CHARRIER; BERTHAUD, 1988).

Segundo Charrier e Berthaud (1980), varios paises africanos da regido de origem de Coffea
canephora iniciaram o cultivo com as mesmas introdugdes de Robusta de Java e Zaire, de Kouillou de
Gabiao, e, muito raramente, de Niaouli de Benin. Uma das variedades mais antigas cultivadas em
escala comercial é a Kouillou, encontrada atuamente na Costa do Marfim, no Congo, no Gabio e no
Brasil. As variedades do grupo robusta sdo identificadas em muitas regides com nomes locais, muitas
vezes relacionados ao pafs de origem, quais sejam: na Guiné, var. Maclaudi - cv. Gamé (Robusta) e
cv. Gouecke (Kouillou); na Costa do Marfim, var. Maclaudi e var. Petit indiene - cv. Dianle, cv.
Douekoue, cv. Touba, cv. Beoumi (Kouillou), cv. robusta Ebobo, entre outras; no Togo e Benin, cv.
Niaouli; na Republica Africana Central, cv. Nana; na Uganda, cv. Kibale, cv. Itwara, cv. Kasai, cv.
Budongo. No Brasil, sdo referenciadas como variedades de café Conilon, cultivares Emcapa 8111,
Emcapa 8121, Emcapa 8131, Emcapa 8141-Robustio Capixaba, Emcaper 8151-Robusta Tropical e
Vitéria Incaper 8142. A variedade Niaouli produz poucos frutos cereja, mas mantém a produgio por
quase todo o ano. A variedade Nana é bem conhecida pela sua grande resisténcia a pragas e doengas.

A maior parte dos cafeeiros cultivados nos diferentes paises, especialmente o café ardbica, deriva
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de poucas plantas, ou seja, apresenta base genética estreita. Por essa razdo, pesquisadores estio
investigando a heranga genética das plantas silvestres para identificar gendtipos com caracteristicas de
interesse que possam contribuir para o aumento da variabilidade genética dos materiais cultivados.

O estabelecimento e a manutengdo de Bancos Ativos de Germoplasma (BAG) da espécie em
questio e de outras espécies do género Cyffea sio de grande importincia, pois entre as formas selvagens,
algumas apresentam individuos com caracteristicas vantajosas do ponto de vista de resisténcia a pragas
e doencas, tolerincia a seca e a outros estresses abidticos, composicao bioquimica do grao, qualidade
de bebida, bem como diferentes caracteristicas agrondmicas de interesse relacionadas ao sistema radicular,
tamanho e formato das folhas e dos frutos, arquitetura da planta, entre outras. A reserva génica em
colecoes da espécie poderd contribuir positivamente para o desenvolvimento de novos gendtipos com
caracteristicas especificas obtidas pelo melhoramento intra e interespecifico, por apresentarem alelos
importantes que podem ser transferidos através da hibridacao controlada. Nesse contexto, tém-se, por
exemplo, alguns cruzamentos interespecificos entre Coffea arabica x Coffea canephora, pelos quais
foram transferidas fontes de resisténcias para pragas, doengas e nematéides (OROZCO-CASTILLO;
CHALMERES; POWELL, 1994) como os germoplasmas Icatd, Hibrido de Timor, Catimor,
Arabusta e Apoata (MONACO; CARVALHO; FAZUOLI, 1974; FAZUOLLI, 1991). Outras
fontes de resisténcia importantes para fins de melhoramento sio resisténcia a doencas da folha (Coffea
canephora e Coffea congensis), resisténcia a nematéides (Coffea canephora e Coffea liberata); resisténcia a
cochonilha das raizes (Coffea liberica), tolerincia a seca e ao bicho-mineiro (Coffea canephora e Coffea
racemosa) e auséncia de cafeina nos grios (Coffea pseudozonquebaries).

Os germoplasma dos principais Bancos Ativos de Coffea canephora da Costa do Marfim,
Camardes, Uganda, India, Indonésia e Brasil estdo sendo avaliados quanto 2 sua diversidade genética,
por meio de técnicas moleculares e de procedimentos estatisticos multivariados, utilizando-se
caracteristicas agromorfoldégicas (DUSSET et al., 1999; FONSECA, 1999; FERRAO, R;
FONSECA; FERRAO, M., 2000; FERRAO et al., 2005). Lashermes et al. (1999) mostraram,
através de andlises moleculares, a diversidade genética do germoplasma africano, importante em
programas de melhoramento. Ruas et al. (1999) analisaram a diversidade genética da colecao de
germoplasmas do Instituto Agrondmico do Parand (Iapar) aplicando a técnica de RAPD. Verificaram
um coeficiente de similaridade entre espécies variando de 0,58 (Coffea eugenoide ¢ Coffea recemosa) a
0,84 (Coffea arabica e Coffea eugenoides), revelando um consideravel nivel de variacdo genética. A
espécie Coffea arabica mostrou associacio de 76% com Coffea canephora variedade Robusta e 68% com
Cofféa canephora variedade Kouillou, caracterizando a possibilidade de se ter sucesso em programas de
hibridagoes interespecificas envolvendo as espécies mais importantes mundialmente.

Fonseca (1999), Ferrdo (2004) e Ferrdo et al. (2007), estudando a divergéncia genética de
gendtipos elites de Coffea canephora do programa de melhoramento genético do Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper) com base em procedimentos multivariados,
verificaram variabilidade genética expressiva entre os materiais genéticos envolvidos. A andlise com
marcadores moleculares, realizadas em um grupo de materiais genéticos do referido programa, também
mostrou diversidade genética relativamente ampla (FERRAQ et al., 2005). Neste trabalho, observaram
que os clones componentes de cada variedade clonal do Incaper encontravam-se distribuidos em

vérios grupos geneticamente dissimilares, apesar de possuirem caracteristicas fenotipicas em comum.
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No Estado do Espirito Santo, tem sido mantida, em BAG no Incaper, a maior cole¢io de
Coffea canephora variedade Conilon. Este BAG estd localizado na Fazenda Experimental de Marilandia,
no municipio de Marilindia/ES, e apresenta atualmente 375 acessos, com 10 plantas/acesso, os quais
estdo sendo caracterizados através de caracteristicas morfo-agrondmicas avaliadas em condigoes de
campo e por andlise do DNA.

Nos dltimos anos, estd sendo registrada na cafeicultura brasileira a presenga de pragas, doengas
e nematdides nio considerados importantes no passado e que atualmente tém se constituido em
problemas prioritirios, merecendo atencio da pesquisa cientifica. Visando aumentar a diversidade e
selecionar materiais genéticos com fonte de alelos desejdveis para os problemas em questio, estratégia
de coletas, instala¢do, caracterizagio e manutencdo de germoplasma por intermédio de BAG é uma
alternativa que deve ser priorizada em politicas referentes a cultura do café.

Os métodos para conservar germoplasmas constituem-se basicamente de duas estratégias
metodoldgicas distintas: conservagao i situ, quando as plantas sao conservadas em seus habitats naturais,
e conservagdo ex situ, quando as plantas sio mantidas fora de seu habitat natural. A utilizacio de
apenas uma Unica técnica de conservacio pode ndo ser adequada para manutencdo de toda a diversidade
genética de uma espécie (DULLOO et al., 1998). Tradicionalmente, as espécies de Coffea tém sido
conservadas ex situ como plantas mantidas em condigoes de campo, em bancos ou colegdes de
germoplasma, devido a perda do poder germinativo, num curto periodo de armazenamento, de
sementes das espécies. Contudo, a conservagio das plantas em campo constitue riscos efetivos de
erosdo genética devido as variagoes ambientais, a incidéncia de pragas e doencas e a outros fatores
aleatérios. Aliado a este fator, hd necessidade de grandes dreas experimentais, nimero elevado de
mao-de-obra e elevado custo para implantagdo, manejo e manutencio desses campos.

Com os avancos na drea de biotecnologia, estd sendo estudada a conservacao ex situ, utilizando-
se dos procedimentos de cultura de tecidos e de criopreservagdo. O termo criopreservagio significa a
preservacio das sementes e de partes da planta em estado congelado, em temperaturas ultrabaixas,
como as estudadas para café, em nitrogénio liquido (-150° a -196°C). Para tal, varios protocolos t¢m
sido trabalhados com o objetivo de avaliar a viabilidade do armazenamento e da conservagio dos
germoplasma de café a longo prazo (MUNDIN et al., 2003; EIRA; REIS; RIBEIRO, 2005).
Segundo os autores, a conservacao das sementes em temperatura ultrabaixa interrompe o metabolismo
celular, reduzindo ou eliminando completamente a ocorréncia de reacdes metabdlicas que podem
levar a degeneragio celular, sendo assim considerada como uma promissora maneira de conservagio
de células, tecidos e 6rgaos vegetais, a partir dos quais as plantas podem ser regeneradas.

"Todas as atividades de conservacao de recursos genéticos requerem a caracteriza¢ao da diversidade
presente nos conjuntos génicos e nos bancos de germoplasma (EIRA; REIS; RIBEIRO, 2005). O
conjunto génico de uma espécie cultivada inclui todas as cultivares, parentais silvestres e espécies
silvestres afins que contém genes com uso potencial para o melhoramento. A caracterizacio envolve
primariamente a avaliagio de caracteres morfolégicos, baseados em descritores definidos a priori para
as espécies e de interesse direto dos usudrios. Concomitantemente, ¢ importante e complementar a
utilizacdo de outras técnicas que ndo sofrem influéncia das variagdes ambientais na caracterizacio dos
individuos, como as moleculares, que analisam o polimorfismo diretamente do DNA.

No Brasil, foram elaborados e publicados, em didrio oficial, os descritores de café (Anexo 1), os
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quais se associam basicamente a caracteristicas morfolégicas e fenolégicas. Todos os acessos do BAG
do Incaper vém sendo caracterizados por esses descritores e também com base em marcadores
moleculares, e os dados obtidos estdo sendo catalogados e armazenados. A Figura 3 ilustra a
variabilidade encontrada entre o germoplasma para diferentes caracteristicas.

O aumento da variabilidade genética deste BAG constitui-se atualmente na meta principal do
programa de melhoramento do Instituto, onde tém sido envidado grande esforco de introdugio de
novos gen6tipos. Para tanto, especial atengdo tem sido dada, pela equipe de pesquisadores, as questoes
da guarda do germoplasma, a introdugdes e em evitar o danoso processo de erosao genética. Com base
na integracio entre Incaper e outras instituigdes nacionais, nos tltimos anos foram introduzidos, do
IAC e da Epamig/UFYV, diferentes materiais genéticos no Estado, para trabalhos experimentais.
Recentemente, o Incaper tem buscado viabilizar também introducio de germoplasma de outros paises,
utilizando-se de parcerias internacionais para desenvolvimento de projetos de interesse mutuo, como
os em andamento entre Incaper e Nestlé e Incaper, Embrapa Recursos Genéticos e Cirad (Centro de
Cooperagio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento/Franga).

Finalizando, a introducio de germoplasma deve seguir as exigéncias legais, devendo o material
introduzido em questdo ser acompanhado de Certificado Fitossanitirio (GIACOMETTTI, 1988).
Considerando os avan¢os na drea de cultura de tecidos nos tltimos anos, o intercimbio de germoplasma

in vitro oferece a seguranca do estado sanitdrio e possibilita a obtencio de material basico sadio.
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Figura 3. Variabilidade encontrada no Banco Ativo de Germoplasma de Coffea canephora do Incaper,
localizado na Fazenda Fxperimental de Marilandia/ES.
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Anexo 1

I. CAFE — DESCRITORES — AVALIACAO FENOTIPICA
Coffea spp
(Coffea arabica, Coffea canephora, hibridos inter-especificos)

Nome proposto para a cultivar:

N e
Caracteristica (*) Identificacioda  Cédigo da Cultivar de Codigo da
caracteristica descricio referéncia cultivar
1. Planta: formato cilindrico 1 Catuai, MundoNovo
(+) conico 2 Villalobos
cilindrico-cénico 3 Acaid L]
conico invertido 4
2. Planta: altura muito baixa 1 Villalobos
(+) baixa 3 IAPAR 59
média S Catuai |
alta 7 Acaid
muito alta 9 Mundo Novo
3. Planta: didmetro da copa muito pequeno 1 Villalobos
(+) pequeno 3 IAPAR 59
@ médio S Catuaf |
grande 7 Acaid
muito grande 9 Mundo Novo
4. Haste (principal e lateral): curto 3 Villalobos
comprimento do internédio médio S Catuaf |
longo 7 Mundo Novo
5. Ramo plagiotrépico: ereta 1
posi¢io em relagio aos semi ereta 2 Catuaf, MundoNovo |
ramos ortotrépicos horizontal 3
semi pendente 4
6. Folha: comprimento curto 3 Bourbon
médio S Mundo Novo |
longo 7 Obata
7. Folha: largura estreita 3 Bourbon
média S Mundo Novo |
larga 7 Obata
8. Folha: forma eliptica 1
(+) ovalada 2 |
lanceolada 3
9. Folha: cor na fase jovem verde 1
bronze 2 Catuaf |
verde e bronze 3
purpura 4
10. Folha: cor na fase adulta verde-clara 1
verde-escura 2 Obata |
purpura 3
11. Folha: ondulagio das bordas ausente 1 Laurina
presente 9 Mundo Novo |
Continua ...
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... Continuagio
Caracteristica (*) Identificacigoda  Cédigo da Cultivar de Coédigo da
caracteristica descricao referéncia cultivar
12. Folha: intensidade da ondulagio das fraca 3
bordas média S Mundo Novo |
forte 7
13. Folha: profundidade da nervura baixa 3
secundria média S ]
alta 7
14. Folha: domécia ausente 1
parcialmente 2
desenvolvida ]
bem desenvolvida 3
15. Folha: pubescéncia na domdcia ausente 1
presente 9 |
16. Inflorescéncia: quantidade por axila baixa 3 Tipica
foliar média S Bourbon ]
alta 7 Catuai
17. Flor: quantidade por inflorescéncia baixa 3 Tipica
média S Bourbon |
alta 7 Catuai
18. Flor: pélen fértil 1
estéril 2 |
19. Flor: compatibilidade auto-compativel 1
parcialmente 2
compativel |
auto-incompativel 3
20. Fruto: tamanho muito pequeno 1 Mokka
pequeno 3 Borbon Amarelo
médio 5 Mundo Novo |
grande 7 Acaid
muito grande 9 Maragogipe
21. Fruto: formato redondo 1 Mokka
(+) oblongo 2 Mundo Novo |
eliptico 3
22. Fruto: cor (fase madura) amarela 1 Bourbon
vermelho-alaranjada 2 |
vermelho-média 3 Mundo Novo, Rubi
vermelho-escura 4
23. Fruto: sépala ausente 1 Bourbon Amarelo
presente 2 |
24. Fruto: grau de aderéncia ao ramo baixo 3
médio 5 Mundo Novo |
alto 7
25. Semente: comprimento curto 3 Catuai
(+) médio 5 Mundo Novo |
longo 7 Acaid
26. Semente: largura estreita 3 Catuai
(+) média 5 Mundo Novo |
larga 7 Acaid
27. Semente: espessura fina 3 Mokka, Ibairi
(+) média 5 Mundo Novo |
grossa 7 Maragogipe
Continua ...
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... Conclusio
Caracteristica (*) Identificacioda  Cédigo da Cultivar de Coédigo da
caracteristica descricao referéncia cultivar
28. Semente: cor do amarela 1
endosperma verde 2 |
29. Semente: tonalidade da clara 1
pelicula de cobertura escura 2
30. Semente: grau de fraco 3
aderéncia da pelicula médio 5 |
forte 7
31. Ciclo até maturag¢do (mais do muito precoce 1 Bourbon
50% dos frutos maduros) precoce 3 Moundo Novo
médio S Catuaf |
tardio 7
muito tardio 9
32. Ciclo até primeira produgio precoce 3 Catuai
ap6s plantio médio S Bourbon |
tardio 7 Mundo Novo
INFORMAGCOES ADICIONAIS
33. Ramo: intensidade da ramificacio baixa 3 Acaid
plagiotrépica média 5 Mundo Novo L]
alta 7 Catuaf
34. Ramo ortotrépico: quantidade baixa 3
@ média 5 L]
alta 7
35. Ramo ortotrépico: flexibilidade baixa 3
média 5
alta 7
36. Fruto: suculéncia do seca 3
mesocarpo (fruto maduro) média 5 |
(somente para C. canephora) suculenta 7
37. Fruto: teor de cafeina baixo 3 Laurina
médio 5 MundoNovo, Catuaf |
alto 7
38. Semente: peso de 100 Sementes baixo 3 Ibairi
(11% de umid.) médio 5 Catuaf
() alto 7 Acaia
39. Resisténcia a: ausente 1
(doencas) presente 9
40. Resisténcia a: ausente 1
(pragas) presente 9
41. Resisténcia a: ausente 1
(nematdides) presente 9

42. Reagdo a fatores
Abidticos - SECA
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OBS: Se, na diferenciagdo entre as duas cultivares, ocorrer uma caracteristica importante que no
esteja referida na tabela, indicd-la, identificando o tipo de caracteristica (fisiologica, morfoldgica,

bioquimica, etc.) e especificando claramente a diferenca entre as cultivares.

Denominacao Caracteristica Expressao da Expressao da
da cultivar semelhante diferente na caracteristica na cultivar caracteristica na
cultivar semelhante semelhante cultivar a ser protegida

II. OBSERVACOES E FIGURAS

A) OBSERVACOES:

- Caracteristicas 1, 2 e 3. Deverio ser avaliadas ap6s duas safras a partir da terceira colheita

- Caracteristica 3: didmetro de copa. Deve ser avaliado a uma altura que corresponda ao didmetro maximo.
- Caracteristicas 25, 26 e 27. Deverio ser avaliadas numa amostra de 20 sementes.

- Caracteristica 26. A avaliagio de largura deverd ser efetuada com sementes de tipo “chato”.

- Caracteristica 38. As sementes utilizadas na avaliagdo, deverdo ser do tipo “chato”.

B) FIGURAS
1. Ovalada 2. Eliptica 3. Lanceolada

Figura 1. Forma da folha (8).

1. Redondo 2. Eliptico 3. Oblongo

0 O

Figura 2. Formato do fruto (Descritor 21).
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III. ORIENTACOES GERAIS

IV

b)

Pelo menos duas safras de frutos serdo necessarias para os testes de avaliacio de diferenciacio do
material.
Os testes devem ser conduzidos num s6 local. Se for necessirio, porém, a cultivar poderd ser

testada em local adicional.
INSTRUQC)ES DE PREENCHIMENTO

Para facilitar a avaliagio das diversas caracteristicas, foi elaborada uma escala de c6digos com
valores que normalmente variam de 1 a 9. No entanto, podem ocorrer casos com mais de 9
alternativas. Nesse caso, a escala de cddigos vai até onde for necessirio. A interpretacdo dessa
codificacdo € a seguinte:

Quando as alternativas de c6digo forem seqtienciais, isto é, quando ndo existirem espagos entre 0s
diferentes valores, e a escala comecar pelo valor 1, a identificagdo da caracteristica deve ser feita
necessariamente por um dos valores listados. Exemplo: “Planta: formato: valor 1 para “cilindrico”;
valor 2 para “conico”; valor 3 para “cilindrico-cénico”; e valor 4 para “conico-invertido”. Somente
uma dessas quatro alternativas é aceita para preenchimento.

Quando as alternativas de c6digo ndo forem seqiienciais, isto €, se existirem um ou mais espacos
entre os valores propostos, a descricao da caracteristica pode recair, além das previstas, em variagoes
intermedidrias. Exemplo: “Folha: largura” codifica o valor 3 para “estreita”, § para “média” e 7
para “larga”. Nesse caso, pode ser escolhido, por exemplo, o valor 4, que indicaria que a largura
da folha € entre estreita e média, ou ainda pode ser escolhido qualquer valor entre 1 e 9. Neste
ultimo caso, um valor 2 indicaria uma folha muito estreita e um valor 9 classificaria uma folha
como extremamente larga.

Se os codigos comegarem pelo valor 1, o valor do outro extremo da escala serd o maximo permitido.
Exemplo: “Folha: cor na fase adulta”. O valor 1 corresponde a “verde-clara e o valor 3 a “ptrpura”.

Nesse caso, ndo existem os valores 4,5,6,7,8, ou 9. Pode ser escolhido, portanto, os valores 1,2, ou 3.

$ 26/11/2007, 07:50



