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INTRODUCAO

A geragdo de residuos organicos tem aumentado
anualmente em nivel mundial, podendo-se destacar os
residuos urbanos oriundos das Esta¢des de Tratamento
de Esgoto (ETEs), denominado de lodo de esgoto. O
termo lodo ¢ utilizado para referenciar os subprodutos
solidos do tratamento de esgotos. Esse residuo sélido
¢ proveniente de processos biologicos do tratamento,
em que parte da matéria orgdnica ¢ absorvida e
convertida, fazendo parte da biomassa microbiana.
Como essamassa ¢ composta principalmente de s6lidos
bioldgicos, ¢ também denominada de biossolido.
Para uso dessa terminologia, é necessario que suas
caracteristicas quimicasebioldgicas sejam compativeis
com uma utilizagdo produtiva, como, por exemplo, a
agricultura, e ndo uma utilizagdo improdutiva como
a destinacdo em aterros sanitarios ou incinerag¢do. O
lodo de ETE é uma fonte alternativa de nutrientes para
a fertilizag¢do das culturas, uma vez que os fertilizantes
quimicos sdo fontes finitas, ndo se enquadram nas
premissas da producdo organica de alimentos e sdo
componentes significativos na composicao dos custos
de produgdo. Com base nesses principios, os estudos
sobre sua aplicagdo no solo como fonte de nutrientes,
principalmente nitrogénio e fosforo, e como fonte de
matéria organica tem mostrado efeitos benéficos ao

crescimento e desenvolvimento das culturas.

Um dos principais efeitos da matéria organica sobre
os atributos fisicos do solo estd associado ao grau
de agregacdo, que afeta diretamente a densidade,
a porosidade, a aeracdo e a capacidade de retencdo
e infiltracdo de 4gua. Portanto, faz-se necessaria a
analise da dindmica da decomposi¢do da matéria
organica adicionada aos diferentes tipos de solos

utilizados com fins agricola e florestal.

A dindmica de mineralizacdo da matéria organica
tem sido o foco prioritario dos trabalhos de pesquisa
desenvolvidos com lodo de esgoto, em razdo do
potencial de sua utilizagdo para diversas culturas,
pratica que comega a ser adotada dentro dos critérios de
seguranca, para a garantia da saide dos seres humanos,

de forma que evitem danos ao meio ambiente.

A avaliagdo da aptiddo agricola e florestal bem como

a avaliagdo das caracteristicas, quimicas, fisicas e
biologicas do solo devem ser realizadas considerando-
se as restricdes ambientais e pedologicas, além das

indicacdes das culturas a serem empregadas.

DISPOSICAO DO LODO DE ESGOTO NO
SOLO

A disposicdo do lodo de esgoto ¢é considerada benéfica
quando se leva em consideracdo suas propriedades
quimica, fisica e bioldgica, que serdo aproveitadas
como fertilizante e condicionador do solo envolvendo
praticas de reciclagem agricola, recuperagdo de areas
degradadas, substrato para a produ¢ao de mudas, entre

outras.

O tratamento de esgoto consiste basicamente da
utilizacdo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos,
que resultam na remoc¢do dos s6lidos sedimentéaveis e
da matéria organica das aguas residuarias, produzindo
o residuo solido em quantidade e composi¢do varidveis
de acordo com as caracteristicas dos efluentes e dos
processos de tratamento adotados. O controle sobre
a qualidade dos tipos de efluentes lancados na rede
coletora ¢ imprescindivel para que o lodo gerado
possa ser utilizado na agricultura. Esse controle ¢
impressindivel para viabilizar os trabalhos com a
aplicagdo do lodo de esgoto domiciliar urbano em

cultivos agricola e florestal no Espirito Santo.

HIGIENIZACAO DO LODO

A higieniza¢do do lodo ¢ uma pratica necessaria para
sua destina¢do a reciclagem agricola, uma vez que os
processos de digestdo anaerdbia e aerobia empregados
nao reduzem a contaminagao por patdgenos e parasitas
aniveis aceitaveis pelaresolucdo Conama 375 de 2006.
O processo mais utilizado para higieniza¢iao do lodo ¢
a adicdo de cal virgem em quantidades que variam de

20 a 50% de seu peso seco.

O processo ¢ realizado pela combinacao dos fatores
temperatura e potencial hidrogenionico (pH). A adi¢ao
de cal virgem no lodo de ETE eleva a temperatura

acima de 70°C por um periodo de 24 horas, que, aliado

ao efeito da elevacdo do pH acima de 12, promove
a higienizacdo do lodo, deixando-o em condigdes
de uso agricola e florestal. A Tabela 1 apresenta os
resultados de medi¢do do pH a partir de 24 horas apos
a aplicacdo de diferentes quantidades de cal virgem,

em ensaio de incubagdo do lodo de esgoto no solo.

TABELA 1 - Comportamento do pH do lodo de esgoto em
fun¢do da aplicagdo de diferentes quantidades
de cal virgem por um periodo de 72 horas

% de cal virgem Tempo apés a aplicacdo do tratamento

(base seca) 24 horas 48 horas 72 horas
0 4,9 4,8 4,7
5 8.4 8,2 8,1
10 10,4 9,5 9.4
15 12,1 12,1 12,1
20 12,2 12,2 12,1
25 12,3 12,3 12,2
30 12,3 12,3 12,2
35 12,3 12,3 12,3
40 12,3 12,3 12,3
45 12,3 12,4 12,3
50 12,3 12,3 12,3

CARACTERIZACAO DO SOLO

O solo ¢ considerado um meio para o crescimento
das comunidades de organismos vivos. Submetido
a constantes trocas gasosas que ocorrem entre a
atmosfera acima e abaixo da superficie, as quais sao
influenciadas pelas condi¢des climaticas, pelos ciclos
hidrologicos e pelas técnicas de manejo agricola
adotadas, o solo desempenha importante papel nas
condi¢cdes ambientais que influenciam as reagdes
biofisicoquimicas da decomposi¢do de materiais
organicos e reciclagem de nutrientes para o continuo
processo de desenvolvimento biologico, além de servir
de suporte para o crescimento do sistema radicular dos

vegetais.

ESTRUTURA DO SOLO

A estrutura do solo ¢ o resultado da agregacdo entre
particulas minerais e organicas, formando unidades
maiores de solo denominados agregados. Este
processo ¢ altamente dependente das propriedades
fisicas e quimicas da matéria organica (MO) e da
atividade biologica, o que resulta na organizagdo

natural da matéria sélida constitutiva dos horizontes




componentes do perfil de solo. De modo geral, os solos
que apresentam maior quantidade de MO possuem

uma melhor estruturagao.

Os espagos porosos existentes entre os agregados
do solo sdo classificados em fun¢do do tamanho,
como macroporos (porosidade de aeragdo) e como
microporos (porosidade de retencdo de umidade).
A agua contida nos macroporos drena livremente,
pela acdo da forg¢a da gravidade, o que reduz a sua
disponibilidade para absorc¢do pelos vegetais. Por outro
lado, a dgua contida nos microporos é considerada
disponivel para as plantas e outros organismos vivos,
devido a agdo das forgas capilares que retém a agua
nos microporos evitando que a mesma seja drenada
pela forca da gravidade, o que a deslocaria para longe

da area explorada pelo sistema radicular das plantas.

A dgua no sistema solo contém substancias orgénicas e
minerais em formas que podem ser ou ndo absorviveis
pelas plantas. Por essa razdo, a agua do solo ¢
denominada de solugdo do solo, que ¢é extremamente
importante para a nutricdo das plantas, pois € nela que
ocorre o deslocamento de ions até a superficie das
raizes, condi¢do necessaria para que ocorra a absor¢ao

de nutrientes pelos vegetais.

DENSIDADE DO SOLO

Os solos apresentam dois tipos distintos de densidade:
a densidade de particulas e a densidade do solo

propriamente dita.

A densidade de particulas depende da composicao
quimica e da estrutura cristalografica da particula
mineral, sendo calculada pela relagdo entre a massa e
a unidade de volume dos s6lidos do solo. A densidade
do solo envolve a massa das particulas € o espaco
poroso, sendo calculada pela relacdo entre a massa
de solo seca ¢ o volume total do solo (sélidos mais

€Spagos porosos).

Os solos com elevada propor¢do de espacos porosos

em relacdo aos solidos apresentam densidades
menores. Solos argilosos e siltosos possuem, via de
regra, densidades menores do que solos arenosos. Para

um mesmo tipo de solo, quanto maior for o teor de

matéria organica, menor serd a sua densidade, ou seja,
apresentara maior porosidade, fato este que favorece
o desenvolvimento radicular e, consequentemente, a
absor¢do de agua e nutrientes pelas plantas. A densidade
do solo ¢ fortemente influenciada pelas praticas de
manejo do solo. Assim, um manejo inadequado podera
levar a compactagdo do solo, ocasionando reducao da
produtividade das culturas. Por outro lado, a utilizagao
de praticas de manejo adequadas associada a adi¢ao de
matéria organica ao solo, como, por exemplo, o lodo

de ETE, podera favorecer a produtividade.

Portanto, o uso de biossOlidos deve ser avaliado
pelo comportamento do solo quanto a erodibilidade,
a drenagem interna e¢ também a impedimentos a
motomecanizagdo, fatores que interferem na aplicagao

e incorporagao adequada do residuo sélido.

Solos mais profundos, com alta capacidade de
infiltragdo e percolagdo, de textura mais fina, boa
drenagem e aeracdo, com pH inferior a 6,5, terdo uma
maior resposta a aplicacdo do lodo de esgoto tratado
com cal virgem. O lodo compostado pode ser utilizado

em solos com qualquer faixa de pH.

MATERIA ORGANICA DO SOLO

Geralmente, os solos cultivados no Estado do Espirito
Santo apresentam elevado nivel de degradacado,
principalmente pelo uso sistematico de praticas
agricolas inadequadas ao longo de varios anos, como
o uso intensivo de maquinas agricolas para o preparo
do solo. Ha uma relagao direta entre os diferentes
sistemas de uso e manejo do solo em suas propriedades
fisicas. Em geral, ocorre um aumento da densidade do
solo e uma diminui¢do da porosidade, da infiltragdo
e da condutividade hidraulica, quando os solos sdo
submetidos a diferentes sistemas de manejo, em
relacdo ao seu estado natural. Esse uso inadequado,
associado ao baixo teor original de matéria organica
dos solos, reduz ainda mais o teor de MO do solo e,

consequentemente, dos nutrientes nela contidos.

Afracdoorganicadosolo,emboraocorraemproporgdes
relativamente pequenas (2 a 5% da fracdo sélida dos

solos) na maioria dos solos, assume papel qualitativo

importante nas propriedades fisicas dos mesmos,
agindo como condicionador do solo, exercendo forte
influéncia na porosidade, reten¢do de agua, densidade
e nas propriedades quimicas, sendo também a principal
fonte de energia para os micro-organismos do solo. De
maneira geral a matéria organica se destaca como boa
fonte de fosforo (P) e enxofre (S) e, excelente fonte
de nitrogénio (N) para os vegetais que ndo possuem
a capacidade de fixacdo biologica do nitrogénio

atmosférico.

A matéria organica apresenta grande capacidade
de retencdo de cations devido as suas propriedades
coloidais, com a presenga de cargas negativas em
seus sitios de troca idnica. As superficies de troca da
fracdo solida do solo (mineral ou organica) funcionam
como reservatorio de nutrientes para as plantas. Os
cations retidos pelas cargas negativas da superficie
dos coloides podem ser trocados por outros cations
que se encontram na solu¢do do solo, os quais sdo
absorvidos pelas plantas. A medida que os cations
da solucdo sdo retirados das superficies de troca por
absorg¢ao pelas plantas ou por lixiviagdo, se estabelece
um novo equilibrio, através da liberacdo de ions da
superficie de adsor¢do para a solugdo. Da mesma
forma, quando os nutrientes sdo adicionados ao solo,
como, por exemplo, pela adi¢cdo de fertilizantes, parte
¢ absorvida pelas plantas e parte fica armazenada

como reserva nos sitios de troca.

A resposta das plantas a adi¢do de nutrientes depende
das condicdes do clima, da umidade do solo, das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo e do tipo
de praticas agricolas adotadas. A matéria organica se
destaca pela sua capacidade tampdo no solo, o que
evita as bruscas variacdes na disponibilidade dos
nutrientes, sendo responsavel por mais de 50% do
valor da Capacidade de Troca Cationica (CTC) do

solo.

Altosteores de MO, valoresacimade25 g.dm>(>2,5%),
indicam que o solo possui alta capacidade de retengdo
de cations, maior poder tampao a variagao do pH, maior
resisténcia a insolubilizacdo de micronutrientes devido
a aplicagdo de elevadas doses de calcario, altos teores
de nitrogénio, maior disponibilidade de nutrientes e

menor fixagdo do fosforo aplicado, elevada capacidade




de formacdo de complexos com metais presentes
na solu¢do do solo, que normalmente sdo toxicos as
plantas quando em quantidades excessivas (Al, Mn
e Fe). Valores entre 15 e 25 g.dm? (1,5 a 2,5%) sdo
considerados intermediarios. Por outro lado, baixos
teores de MO, valores inferiores a 15 g.dm? (<1,5%),
sdo frequentes em solos que apresentam baixas
CTCtotal e CTCefetiva, que possibilitam elevada
lixiviagdo de bases (Ca, Mg e K), baixo poder tampao,
fato este que eleva o risco de efeitos toxicos de adubos
com alto poder salino, elevando a probabilidade de
ocorréncia de deficiéncia de macro e micronutrientes
que possuem como principal fonte a mineralizacdo da

matéria organica.

RELACAO CARBONO/NITROGENIO

A decomposicdo da matéria organica, no solo, ¢ um
processo relativamente lento, dependente da relagdo
Carbono/Nitrogénio (relagdo C/N) do material em
decomposic¢do, que deve estar proxima de 20. Quando a
relagdo carbono/nitrogénio ¢ menor que 20 (C/N <20) o
processo de mineralizagdo do nitrogénio organico ¢ mais
rapido com maior disponibilidade de N. Relagdo C/N >
20 o processo de decomposicdo ¢ mais lento podendo
ocorrer o sequestro ou imobilizagdo de N do solo pelos
micro-organismos, resultando na deficiéncia de N no

solo e baixa disponibilidade para a planta.

A composi¢do quimica dos lodos de esgoto ¢ varidvel de
acordo com o tipo de processo empregado, primario ou
secundario (lodo de lagoas, lodo ativado, entre outros),
com o tipo de esgoto tratado (doméstico ou industrial), ou
ainda para uma mesma estacao conforme a época do ano,
diversificacdo da rede coletora em relacao a classe social
da populagdo geradora do esgoto ou mesmo conforme
a época. Em relacdo ao teor de matéria orgénica, ¢ de
se esperar um teor muito menor em lodos de lagoas
anaerobias, em comparacdo com os teores verificados
em lodos oriundos de outras estruturas de tratamento,
considerando-se que, em decorréncia do maior tempo
de retencdo (em média 10-15 anos), os lodos de lagoas
apresentam-se em estagio mais avancado no processo de

degradacdo (mineralizacdo) da matéria organica.

Assim sendo, a disposi¢do de lodo de esgoto nos solos

ird promover, além do aumento dos teores de matéria
organica, a elevagdo da CTC e o aumento da atividade

bioldgica do solo.

FONTE DE MACRO E MICRONUTRIENTES NO
LODO DE ETE

Os nutrientes encontrados em maior quantidade no lodo
de esgoto sdo o nitrogénio, elemento de maior valor
econdmico no lodo de esgoto e de grande exigéncia pelas
plantas, e o fésforo. O célcio e o magnésio sdo encontrados
em menor quantidade no lodo bruto; porém, quando a
higienizagao ¢ feita por adicdo de cal virgem, o nivel de
calcio se eleva. O potéssio esta presente em quantidades
pequenas. As concentragdes de micronutrientes sao
variaveis, mas se observa uma quantidade maior
de cobre, zinco ¢ manganés e uma quantidade mais
reduzida de boro, molibdénio e cloro. Quando o lodo
¢ aplicado como tnica fonte de nitrogénio, na maioria
das vezes as doses de micronutrientes disponibilizadas
sdo suficientes para suprir as necessidades das plantas.
Como a concentracdo de alguns nutrientes no biossélido
¢ baixa, ha necessidade de complementagdo com outras
fontes de fertilizantes, principalmente para o caso
do fésforo (grande exigéncia pelas plantas e baixa
concentracdo na maioria dos solos brasileiros), e do
potassio (baixa concentragdo no biosso6lido). A dosagem
a ser utilizada sera em funcdo do resultado da analise
do solo e das exigéncias nutricionais da cultura a ser

implantada.

A velocidade de mineralizagdo do N orgénico ¢ variavel,
principalmente em funcdo da temperatura, umidade no
solo ¢ atividade microbiana. A fragao de volatilizagao
do N amoniacal também ¢ variavel, principalmente
em fun¢do da exposicdo ao ar. Essas perdas podem
ser minimizadas com a incorporacao do biossélido ao
solo, onde grande parte da amonia que volatiliza sera
retida pelas particulas do solo e convertidas a nitrato,

permanecendo o N disponivel para as plantas.

Com o objetivo de avaliar a influéncia da aplicacao
de lodo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
higienizado com cal virgem, como fonte de nitrogénio,
nas caracteristicas quimicas do solo, em area de

plantio de café arabica, instalada no Centro Regional

de Desenvolvimento Rural Centro Serrano, base fisica
do Incaper, utilizou-se quantidades crescentes de lodo
de esgoto com 0,7% N e 48% de umidade (22,4; 44,6;
66,7; 89,2; 111,3 e 133, 5 t /ha), que correspondem
respectivamente a 82, 162, 242, 322, 402 e 482 kg/
ha de N. Essas quantidades foram divididas em trés
aplicagdes de quatro em quatro meses. Foi realizada a
adubacdo complementar com cloreto de potéssio (283
kg/ha) e superfosfato simples (126 kg/ha) em todos os
tratamentos aplicados experimentalmente. As amostras
de solo para analises foram coletadas na profundidade
de 0 - 20 cm e de 20 - 40 cm. Observou-se que houve
uma tendéncia de aumento dos teores de nutrientes, em
praticamente todos os tratamentos, para as variaveis
avaliadas, com uma relagdo direta e crescente em fungao
do aumento da dose de lodo, com exceg¢ao do aluminio,
que apresenta uma relagao inversa. A aplicacao do lodo
de ETE higienizado com cal virgem foi responsavel pela
elevacdo do pH e CTC do solo e pelo aumento do
teor de calcio. Houve uma resposta significativa para
a disponibilidade de micronutrientes, tais como boro,
cobre, manganés e zinco. A aplicagdo dos tratamentos
com maiores quantidades de lodo higienizado com cal
virgem proporcionou uma redugao progressiva nos teores

de aluminio do solo, até valores proximos de zero.

O estudo realizado com base nos critérios para
identificacdo das areas aptas para a disposicao de lodo
de ETE na agricultura, no Estado do Espirito Santo,
identificou que a maior expressividade em areas com
alta aptiddo para o uso do lodo de esgoto estd nas
microrregides Extremo Norte (84,34%), seguida pela
microrregido Litoral Norte (68,22%) e pela microrregido
Noroeste-2 (61,12%). Nessas microrregioes, com um
maior potencial de areas com alta aptidao para disposi¢ao
do lodo de esgoto, o relevo varia de plano a suave
ondulado, predomina solos de baixa fertilidade, pobres

em matéria organica e acentuada coesdo do subsolo.

As demais microrregides apresentaram um percentual
15,51% na

microrregido Caparad. A regido do Caparad apresenta

inferior a 60%, chegando a atingir
0 mais baixo percentual de areas com alta aptidao para
a disposicdo do lodo de esgoto do Estado, entretanto
apresenta também solos com baixo teor de matéria

organica e deficiéncias nutricionais.




Com base nessas constatagdes pode-se afirmar que o lodo
de esgoto, em cultivos agricola e florestal, contribuira
para a melhoria do manejo cultural nas propriedades
agricolas de base familiar, principalmente para as que
estdo inseridas em microrregides com alto potencial de
uso, sendo uma fonte de matéria orgénica e nutrientes

alternativa, segura e de baixo custo.

DINAMICA DA DECOMPOSICAO DO LODO DE
ESGOTO E PRODUCAO DE CO,

Nos trabalhos desenvolvidos no Espirito Santo, no
“Projeto Lodo™, para a avaliagdo do potencial de
utilizacdo do lodo de esgoto na agricultura foram
analisados os efeitos de doses de lodo aplicadas e a sua
relagdo com a producdo de CO, e com a eficiéncia do
processo de decomposicao. Para isso foi desenvolvido
um equipamento de respirometria baseado na medicao
da condutividade para a leitura e quantificagdo do

volume de CO, produzido.

A dindmica da decomposi¢cdo do carbono organico
adicionado ao solo via matéria organica também foi
avaliada, relacionando a produgédo total da CO, com o
carbono total adicionado, em que foi verificada uma
relagdo direta entre a quantidade de lodo aplicado no
solo ¢ a emissdo de CO,. Foram identificadas trés fases
distintas, a inicial, que apresenta leve decaimento, as
intermediarias, que apresentam decaimento acentuado, e
a final, de saturagdo da solucdo de NaOH, que apresenta

também leve decaimento.

A recomendagdo da quantidade e periodicidade de
aplicacdo do lodo foi testada experimentalmente para
diversas culturas em diferentes classes de solo, o que
permitiu identificar a quantidade de lodo de esgoto capaz
de promover maior produtividade e menor impacto
ambiental quanto a liberagdo de CO, e disponibilidade

de nutrientes.

UTILIZACAO EM AREAS DEGRADADAS

A utilizacdo inadequada dos solos proporciona,

gradativamente, prejuizos significativos as suas

propriedades quimica e fisica, com degradag¢do dos

agregados, reducdo da infiltracdo de 4gua no perfil e
elevacdo do escorrimento superficial, favorecendo a

erosdo, podendo causar grandes impactos ambientais.

O uso da cobertura vegetal como medida mitigadora
desses impactos tem se tornado uma opgdo para
minimizar o acimulo de sedimentos, de nutrientes e
demais residuos nos rios e demais corpos hidricos. O
grande desafio para a recuperacdo das areas degradadas
¢ a recomposicao do horizonte A, que compreende
uma camada de 0 a 20 cm, onde se concentra a maior
quantidade e troca de nutrientes e matéria organica do
solo. A principal fonte de carbono para a utilizagdo
microbiana é a biomassa das plantas; entretanto, sem o
devido acumulo de matéria organica no solo, os niveis
da atividade microbiana ¢ o crescimento vegetal sdo

reduzidos.

A adicao de diferentes fontes de matéria organica
tem sido utilizada buscando melhorar a propriedade
quimica e fisica dos solos degradados. A aplicacdo
do lodo higienizado com cal virgem tem se mostrado
uma opg¢ao promissora para acelerar o crescimento € o
estabelecimento de espécies que promovam a cobertura
inicial do solo, reduzindo o impacto das 4aguas de
chuva, possibilitando a restauragdo do equilibrio do

ecossistema.

COMPOSTAGEM E VERMICOMPOSTAGEM

A aplicagdo de cal virgem ao lodo de esgoto e a
compostagem siao o0s processos mais utilizados e
considerados seguros para a higienizacdo do lodo de
modo a garantir a reducgdo significativa dos organismos
patogénicos e viabilizar o seu uso como fonte de matéria

organica e nutrientes na agricultura.

O loto de ETE, em fungao de sua relagdo C/N em torno
de 10, se destaca com alto potencial de uso como fonte de
N no processo de compostagem. A adi¢do de um residuo
complementar rico em carbono e pobre em nitrogénio,
em quantidade adequada, elevara a relagao C/N para um

valor préoximo a 20.

Experimento de compostagem conduzido na Fazenda
Experimental de Sooretama, pertencente ao Incaper, no

ano de 2010, utilizando-se tratamentos com lodo bruto,

lodo higienizado com cal virgem, com trés dosagens
distintas de cal, lodo bruto com adi¢do de palha de cafg,
todos compostados com capim napier, em delineamento
experimental de blocos casualizados, com trés repeticoes,
mostrou que a compostagem do lodo bruto foi eficiente
para a higienizagdo, nao diferindo estatisticamente dos
demais tratamentos, garantindo um controle eficiente
dos patdgenos, promovendo a redugdo desses agentes
em niveis abaixo dos exigidos pela Resolucdo Conama
n°® 375 de 2006.

A vermicompostagem, resultado da agdo detritivora
das minhocas ¢ da microflora que vive em seu sistema
digestivo, é outro processo que tem sido considerado para
auxiliar a higienizac¢ao do lodo de esgoto. Experimentos
realizados com a vermicompostagem de lodo de esgoto
proveniente de duas ETEs da Cesan, no Espirito
Santo, mostraram que esse processo nao viabilizou
a redu¢do dos organismos patogénicos em niveis
aceitaveis pela Resolugdo, porém pode ser utilizada
de forma complementar no controle de patégenos e na
humidificagdo da matéria organica, caso a compostagem

ndo atinja os niveis desejaveis de desinfec¢ao.

CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem dos aspectos quimicos e fisicos da
disposi¢do do lodo de ETE na agricultura reafirma a
importancia do conhecimento técnico cientifico e sua
interdisciplinaridade, em razdo da alta complexidade e
interagao dos fatores envolvidos no processo que vao
desde a geragdo do lodo, higienizagdo com cal virgem,
preparo do solo, formas e quantidades de aplicagdo,
mineralizagdo da matéria organica, disponibilidade de
nutrientes ¢ resposta a aplicacdo de lodo em cultivos

agricolas.

A utilizagdo do lodo de ETE, como fonte alternativa
de matéria organica e nutrientes, se traduz na inovagao
tecnologica da disposicdo do lodo de ETE, dentro de
critérios técnicos, que, de forma segura, auxiliam no
processo de tomada de decis@o para o uso de um insumo
agricola de alto potencial, com indicagdes favordveis na
melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas do solo,
atendendo as exigéncias legais para a preservagdo do

meio ambiente.







