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Os incentivos ao aumento de produtividade, competitividade e lucro agregam-se aos fatores que geram as
acoes de risco ambiental, uma vez que incentivam a intensificagao da exploracéo do ambiente natural e o uso de
tecnologias que, se usadas de forma incorreta, levardo a degradacédo dos ecossistemas e a diminui¢cdo da
qualidade do ambiente.

Atualmente, existe uma crescente busca por alimentos que proporcionem melhorias na qualidade de vida
e bem-estar das pessoas, priorizando a saide humana e respeitando o0 meio ambiente. Essa tomada de consciéncia
determina o redimensionamento dos sistemas de producao, a fim de incluirem os componentes ambientais e de
qualidade de vida, associados a alimentacdo saudavel, por meio de uma mudanga conceitual da ocupagao do
espago agricola e, principalmente, da escolha tecnolégica.

Assim, também a fruticultura deve se adequar a essa realidade. A qualidade das frutas passou a ser uma
exigéncia dos mercados importadores, que buscam, além do aspecto externo, a garantia da qualidade interna,
mediante programas e legislagdes especificas que garantam o controle e a fiscalizagdo permanente de toda a
cadeia produtiva no pais exportador, condi¢gdes que a Produgao Integrada proporciona.

O sistema de Producéo Integrada de Frutas surgiu nos anos 70, na Europa, como uma extensao do
manejo integrado de pragas, quando se sentia a necessidade de reduzir o uso de agrotoxicos e era dada mais
atengao e respeito ao ambiente. Porém, foi a partir dos anos 80 e 90 que obteve grande impulso, devido ao
movimento de consumidores, que buscavam frutas sadias, com qualidade e sem residuos de agrotéxicos.

A Organizacao Internacional para Controle Biol6gico e Integrado contra os Animais e Plantas Nocivas —
OILB define a Produgéo Integrada de Frutas como a produgao econémica de frutas de alta qualidade, obtida,
prioritariamente, com métodos ecologicamente mais seguros, minimizando-se os efeitos colaterais indesejaveis
do uso de agroquimicos, para aumentar a protecdo do meio ambiente e melhorar a saide humana.

Assim, a Produgao Integrada objetiva a produgao de alimentos de alta qualidade, principalmente mediante
0 uso de técnicas que levem em consideracao os impactos ambientais sobre o sistema solo/agua/produgéo e
que possibilitem avaliar a qualidade dos produtos, considerando as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas
dos recursos naturais locais, quanto aos processos desenvolvidos na cadeia produtiva, pos-colheita e
comercializagédo da produgéo.

Neste artigo serdo apresentadas informagdes sobre o desenvolvimento e a implantagdo do sistema de
Producao Integrada de Maméao no Brasil, destacando-se a situagdo em que se encontra e os resultados de sua
validagéo no setor produtivo da fruta no Espirito Santo, que atualmente é o estado da federagao onde esse
sistema esta mais avangado.

PANORAMA DA CULTURA DO MAMAO

A produgao mundial de maméao, que em 1978 era de 1.839 mil toneladas, passou, em 2000, para 5.442 mil
toneladas, que significa uma evolucédo de 196% nesse periodo de 22 anos.
Na ultima década, a produgao mundial de mamao apresentou um crescimento de 62%. O Brasil produzia,
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em 1991, 643.716 toneladas, passados 10 anos, atingiu uma producao de 1.414.844 toneladas, um crescimento
de 125%. A Nigéria, segundo maior produtor mundial, obteve crescimento de 44% no mesmo periodo, tendo, em
2000, uma producao de 761.839 toneladas. Merecem destaque também o México, a india e a Indonésia, terceiro,
quarto e quinto colocados, respectivamente. Esses cinco paises, juntos, séo responsaveis por 72% da producao
mundial de mamao.

O Brasil ocupa a posi¢éo de maior produtor mundial desta fruta (Carica papaya L.), com uma produgéao
anual de 1,4 milhdes de toneladas, em cerca de 30.000 ha, produzindo, no ano de 2000, 26% de toda produgéo
mundial, seguido pelos paises: Nigéria (14%), México e india (12%) e Indonésia (8%) (Tabelas 1).

TABELA 1 — Produg&o mundial de maméao. Ano 2000

Pais Producio (1) Participacao (%)
Brasil 1.414.844 25
Migaria 7B1.839 14
México B53.005 12
India B53.005 12
[donesia 435,337 g
Congo 217 668 4
FPeru 163.251 3
China 163.251 3
Cutras (41 Paises) 978 &07 18
Total 5A441.707 100

Fonte: BRAPEX; Informe on-line IBRAF. 2. ed. 3°. Ano 2002, Instituto Brasileiro de Frutas (www.ibraf.org.br).

A cultura esta distribuida na maioria dos estados brasileiros, sendo a Bahia e o Espirito Santo os produtores
mais importantes, que juntos respondem por mais de 70% da area cultivada e da produgao do pais. Todavia, o Rio
Grande Norte, nos trés ultimos anos, tem apresentado um significativo crescimento da cultura, apés a Caliman
Agricola S.A. e a Gaia Importacdo e Exportagao Ltda., duas grandes empresas capixabas, terem se instalado
nesse estado.

A cultura apresenta grande importancia social, por gerar empregos e absorver mao-de-obra o ano inteiro
(OLIVEIRA et al., 1994) e tem se constituido numa importante fonte de divisas para o pais. Situando-se entre os
principais paises exportadores, junto com o México, a Malésia, a Jamaica, a Costa Rica e Belise, o Brasil,
ocupando a terceira posigao, exporta mamao com regularidade, principalmente para os Estados Unidos e Canada,
bem como para o mercado europeu, como Holanda (Paises Baixos), Reino Unido, Portugal, Alemanha, Suica e
Franca. Apesar de 0 mamao estar entre as seis frutas mais exportadas pelo Brasil, 0 volume exportado é ainda
pouco significativo se comparado com o total da producao brasileira desta fruta, menos de 2%. Na balanga
comercial de frutas frescas, a exportacdo de mamao, em 2002, representou, aproximadamente, 10% do valor
exportado, contribuindo com US$ 21,6 milhdes do total.

O crescimento verificado nas exporta¢des dessa fruta tomou grande impulso a partir de setembro de 1998,
com a conquista do mercado americano para a papaia do Espirito Santo (MARTINS e MALAVASI, 1999; MARTINS
e MALAVASI, 2003ab).
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Em 1997, o Brasil exportava 7.868 toneladas, passou, em 2002, a exportar 28.541 toneladas, representando
262,7% de crescimento. Nesse mesmo periodo, o valor exportado saltou de US$ 7,3 milhdes para US$ 21,6
milhdes, e os Estados Unidos, atualmente, passou a ser o maior importador do mamao brasileiro, com um
volume de 6.963 toneladas, representando US$ 6,2 milhdes, em 2002 (MARTINS e MALAVASI, 2003ab).

O mamao é a principal fruta de exportagao do Espirito Santo, que exportou 24.509 toneladas, em 2002,
basicamente para paises da Unidade Européia, o que o coloca como maior exportador do Pais, com 87,6% da
exportacao brasileira de frutas (Tabela 2).

TABELA 2 — Evolugao dos valores e quantidades de maméao exportado pelo Estado do Espirito Santo em relagao
a exportacao brasileira, periodo de 1992 a 2002

Valor {(US$1,000) CQuantidade (1)
Ano Espirit Brasit  E0Mel ki Brasil  ES/Brasil (%)
1992 1028 2447 419 1.852 4234 437
1993 1624 3274 495 2804 5 /04 a18
1994 2148 37EB a7 .0 34186 5817 a7.7
1995 2877 4020 71B 3634 5272 a9
1996 2773 4724 587 3682 5R93 29
1997 4811 7277 634 5164 7 8Bg Ba7
1998 B,283 9 454 728 B.881 9878 B9
1999 10,218 13578 753 11.048 15.709 703
2000 12988 17 Bo5 734 14.934 21510 694
2007 14767 18583 795 16.824 22804 7ag
2002 18.943 21624 a7 b 24,509 28 540 859

Fonte: IPES, SECEX/MDIC, BRAPEX. Elaboragao: Incaper, 2003.

O Espirito Santo produz mais de 530.000 toneladas anuais, em, aproximadamente, 11.500 ha, distribuidos
em cerca de 440 propriedades, segundo levantamento realizado pelo DFA-ES/MAPA. A cultura esta localizada na
regido Norte do Estado, cujas condi¢des edafoclimaticas, bem como a alta tecnologia empregada na sua exploragao,
permitem os maiores indices de produtividade do pais e frutos com alto padrao de qualidade, com grande aceitagao
pelos mercados consumidores locais e internacionais.

O cultivo de mamao gera uma renda bruta anual da ordem de R$ 75 milhdes e emprega cerca de 20.000
pessoas no processo de produgéo e comercializagdo, durante todo o0 ano, o que torna esta fruta uma das mais
importantes dentre as cultivadas no territorio capixaba.

PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS - PIF NO BRASIL

A Produgéo Integrada de Frutas é o processo oficial brasileiro de certificagdo da fruta e faz parte do
programa de apoio a fruticultura, PROFRUTA, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA.
Foi desenvolvida em parceria com o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial —
INMETRO, para adequar a fruta brasileira as exigéncias do mercado, principalmente do europeu, e aumentar a
sua competitividade no mercado internacional, como uma das estratégias para aumentar as exportagdes. O
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sistema, no Brasil, se iniciou em 1997, primeiramente, no Rio Grande do Sul, por iniciativa dos produtores de
maga, se estendendo mais tarde, a partir de 1999, como programa oficial do MAPA, para outras 13 frutas: uva,
manga, mamao, citrus, caju, coco, banana, melao, péssego, goiaba, caqui, maracuja e figo, envolvendo cinco
universidades, seis instituicdes estaduais de pesquisas e assisténcia técnica e nove centros de pesquisas da
Embrapa, de 11 estados das varias regides do Pais (Tabela 3). A tendéncia do programa € de se ampliar, nos
préximos anos, com a inclusdo de novas frutas, como abacaxi e morango, como também com o seu
redirecionamento para outros produtos agricolas, como flores, hortali¢cas, gréos e raizes.

TABELA 3 — Relagéo das frutas para as quais esta sendo desenvolvida a Produgéo Integrada de Frutas e os
respectivos estados onde estd sendo implantada, bem como o ano do inicio de implantagéo

(novembro/2003)
Fruta Estados Ano
Banansa 5P, SE, BA 2000
Caju RM, CE 2001
Cagui =P 2001
Citrus =P, SE, BA 2000
Coco =E 2001
Figo =P 2001
Lima acida Fl, 5P 2001
Maca RS, 5C 1997
Mamio ES.BA 2000
Manga Ba, 5P, PE 1999
Maracujs =R 2001
heldo RM, CE 2001
FPéssego RS, PR 1989
Iva de Mesa PE, SF 2000

MARCO LEGAL DA PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS NO BRASIL

O programa oficial da certificagdo da fruta brasileira se fundamenta em legislagao especifica, criada pelo
MAPA e INMETRO. O marco legal da PIF no Brasil € composto pelas Diretrizes Gerais para a Produgéo Integrada
de Frutas, pelo Regulamento de Avaliagdo da Conformidade — RAC, pelas Definigbes e Conceitos da PIF, pelo
Regimento Interno da Comissao Técnica— CTPIF; pelos Formularios de Cadastro — CNPE e outros componentes.

O desenvolvimento das Normas Técnicas Especificas da Produgéo Integrada, para as varias espécies
frutiferas, como foram as do mamao, deve se fundamentar nessa legislagao (Tabela 4).

IMPLANTACAO DA PRODUGAO INTEGRADA DE MAMAO NO BRASIL

O projeto de implantag¢éo da Produgéo Integrada de Mamao no Brasil foi iniciado, efetivamente, em margo
de 2001, tendo como instituigbes coordenadoras e executoras o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensao Rural — Incaper, no Estado do Espirito Santo, e a Universidade de Brasilia— UnB, na Bahia.
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Com base no referido preceito legal, foi desenvolvido o processo de geragao das NTE Pl-Mamao, envolvendo os
produtores das regides de Linhares, Pinheiros, Montanha, Jaguaré, Aracruz, Sooretama, no Estado do Espirito
Santo; e de Teixeira de Freitas, Mucuri, Sdo Desedério, Luiz Eduardo Magalhaes e Barreiras, no Estado da
Bahia. Também fizeram parte do grupo de trabalho técnico responsavel pela elabora¢éo das NTE da PI-Maméao
engenheiros agronomos e técnicos representantes de produtores e exportadores da: Associagao Brasileira dos
Exportadores de Papaya — BRAPEX, da Associag¢éo de Produtores Rurais do Centro-Norte do Espirito Santo —
APRUCENES, da Associacao dos Irrigantes do Estado do Espirito Santo — ASSIPES, da Associagéo dos
Produtores Exportadores de Frutas do Extremo Sul da Bahia— PROFRUTAS e da Associagao de Agricultores e
Irrigantes do Oeste da Bahia — AIBA.

TABELA 4 — Marco legal da Produgéo Integrada de Frutas no Brasil

Instrugdes Normativas e Portaria que regulamentam a Data da publicagio no
Producio Integrada de Frutas - PIF ne Brasil Diario Oficial da Uniao
IMN MAPALZD - Diretrizes Gerais para a Produgio Integrada de Frutas 154001
IN MAPASARCHZ - Definigdes e Conceitos para os Efeitos da PIF 13412401
M MAPASARCAOOS - Instalagdo da Comissdo Técnica da FIF 020502
Fortaria INMETRO/ 44 - Regulamenta o Sistema Brasileiro de Avaliagdo das 310702

Conformidades da PIF no Brasil

As NTE da PI-Mamao no Brasil, durante a elaboragéo, foram testadas em varias empresas e exaustivamente
examinadas e ajustadas, em diversas reunides, bem como legitimadas por consenso unanime de representantes
técnicos da base produtora, integrantes da PI-Mamé&o. Estando de acordo com os requisitos da IN/MAPA-20, foi
enviada, no dia 22 de novembro, para Comissao Técnica da PIF (CTPIF), em Brasilia-DF, e, apds aprovada de
forma definitiva, foi instituida pela Instru¢do Normativa MAPA/SARC/04, de 13 de margo de 2003, publicada no
Diario Oficial da Unido — DOU, de 18 de margo de 2003, tendo os seguintes documentos:

- Normas Técnicas Especificas para a Produgéo Integrada de Mamao,

- Grade de Agroquimicos,

- Caderno de Campo,

- Lista de Verificagao para Auditoria de Campo — Inicial,

- Lista de Verificagao para Auditoria de Campo,

- Caderno de P6s-Colheita e

- Lista de Verificagao para Auditoria de Empacotadoras.

A adesao dos produtores e empacotadoras a esse sistema sera voluntaria, por meio de seu cadastramento
no MAPA e no INMETRO.

Destacam-se, a seguir, alguns pontos importantes dessas normas:

- toda produgéo da fruta nesse programa devera ser assistida por um responséavel técnico, engenheiro
agrénomo, registrado no CREA,;

- s6 sera permitido o uso de agrotoxicos registrados para a cultura e recomendados aqueles de menores
toxidades ao ambiente e mais seletivos aos inimigos naturais das pragas, que constem na grade de agroquimico
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das NTE;

- as pragas e doengas deverao, obrigatoriamente, ser monitoradas, e sé deverao ser controladas a partir de
determinado nivel de ocorréncia e somente nas partes da lavoura em que esse nivel for atingido;

- 0s produtos mais agressivos ao meio ambiente, se permitido, terdo seu uso restrito e somente em
algumas situacgdes e com adogéao de certos procedimentos;

- o plantio é recomendado em area com declividade inferior a 8%;

- 0 solo deverd ter cobertura vegetal entre as linhas de cultivo a partir da amontoa, que ocorre normalmente
apds a sexagem, entre o terceiro e quarto més do plantio até o término da lavoura;

- 0 sistema de irrigagcao recomendado é o de irrigagao localizada, que, além de ser mais eficiente no uso
da agua, ndo favorece a ocorréncia de doengas foliares, em razdo do molhamento das folhas da planta;

- aaguadeirrigagdo utilizada no processamento da fruta devera ser de qualidade e monitorada quanto a
niveis de contaminagao bioldgica e por metais pesados;

- as fertilizagdes da lavoura sé deverao ser efetuadas se precedidas de analise de solo e foliar, e com
recomendacgéao de um profissional habilitado;

- as operagoes e atividades de todo o sistema de produgdo e processamento da fruta deveréo ser
obrigatoriamente executadas por pessoal capacitado para tal tarefa, que devera ser mantido atualizado, com
treinamentos peridédicos;

- toda a legislacao de seguranga do trabalho e social do Pais devera ser cumprida;

- as boas préticas na producao deverao ser adotadas durante o cultivo, na colheita e na pds-colheita
durante o processamento, empacotamento, armazenamento e transporte do produto, visando evitar danos mecéanicos
e contaminag&o quimica ou bioldgica e para a manutencéo das suas caracteristicas fisico-quimica e organolépticas,
afim de se garantir a qualidade da fruta que chega ao consumidor.

Aprodugéo Integrada permite a rastreabilidade de todo o processo produtivo, do campo ao distribuidor. Ou
seja, um acompanhamento de todo o processo de produgéo, desde a escolha da area e do cultivar a ser plantado,
do preparo do solo e sistema de plantio das mudas, passando pela forma de irrigagao, o tipo de insumo utilizado,
os problemas de ordem fitossanitaria e as solu¢des adotadas, cuidados na colheita e na pds-colheita, transporte,
entre outras fases.

Todas essas fases deverao estar em conformidade com as NTE da PI-Mamao, que sera auditada por um
Organismo da Avaliagdo da Conformidade—OAC, credenciado pelo INMETRO, que certificara se o fruto de maméao
foi produzido atendendo essas normas. O produto que seguir corretamente essas normas recebera um selo de
qualidade especifico do programa da PIF, atestando que foi produzido de acordo com o sistema de Producéo
Integrada. Assim, é garantida a qualidade da fruta, produzida em um sistema de produgao de baixo impacto
ambiental e com justiga social, com um controle que permite a rastreabilidade desde a produgéo até a sua
comercializagéo.

O selo sera fixado na caixa de embalagem do produto, em local visivel, na empacotadora, desde que o
processo também tenha sido adotado no campo de produgéo da fruta.

Para validagao do sistema, foi criado um Comité Gestor Voluntario da PI-Mam&o. Esse comité participou
de todo o processo de construcéo das NTE Pl-Mamé&o e da sua implementagao e validagdo em areas comerciais,
previamente selecionadas, onde estdo sendo monitoradas as principais praticas de manejo da planta e do solo,
bem como a fitossanidade. Um programa de atividades para capacitagdo de produtores e técnicos do setor
privado e do sistema publico de extenséo de todos os municipios produtores de mamao do Estado foi efetivado,
principalmente, sobre tecnologias para o manejo sustentavel da cultura de maméao. O programa de capacita¢éo
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foi construido com base nos resultados de um diagnéstico realizado na regido produtora de maméao do Estado,
que teve como objetivo o conhecimento da realidade, principalmente, das atividades que interferem na qualidade
da fruta, causam impacto no ambiente e interferem na questao social do trabalhador rural.

Algumas agoes e estudos mais relevantes que permitiram a implantacdo da Pl-Mamao, no Estado do
Espirito Santo e no Brasil, sdo relatadas a seguir.

DIAGNOSTICO DA CULTURA DO MAMOEIRO NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Como parte do projeto da Produgéo Integrada de Mamao, foi realizado um diagnéstico da realidade da
cultura, aplicando-se um questionario com 61 perguntas sobre os pontos, descritos nas Diretrizes Gerais da
Producéo Integrada de Frutas, que interferem na qualidade da fruta e no ambiente.

Os questionarios foram aplicados pelos extensionistas do Incaper, devidamente treinados, em cerca de
65% das propriedades e 90% da area de mamao do Estado.

O diagnéstico mostrou que, das 285 propriedades visitadas, 68% plantam mamao do grupo Solo, sendo os
cultivares Golden (37%) e Sunrise Solo (25%) os mais importantes, e 18% do grupo Formosa, cultivar Tainung 01.

Das sementes utilizadas, 65% sao adquiridas no comércio e de produtores e 17% usam as suas préprias
sementes. Oitenta e quatro por cento das mudas séo produzidas nas propriedades e cerca de 13% adquiridas de
empresas ou produtores especializados, sendo 81% preparadas em sacolas plasticas e 11% em tubetes.

A cultura esta implantada em solos de textura argilo-arenosa, sendo 91% da area com declividade inferior
a 8%. A duragéo do pousio, entre dois plantios, € mais de um ano em 73% das propriedades, e 25% realizam
rotagdo de culturas. Na maioria dos casos, para o preparo do solo, sdo utilizadas duas gradagens ou uma aragéo
e gradagem. A subsolagem é feita por 76% dos produtores, 0 plantio das mudas em sulco por 84%; a recomendagao
de adubacao é baseada na analise de solo em 87% das propriedades; utiliza-se adubagao orgénica em 83% dos
casos, sendo o esterco de galinha a principal fonte (45%).

O calcario dolomitico € o corretivo mais usado (94%), e 65% da calagem é feita com mais de 30 dias antes
do plantio. Aadubagéo de manutengéo é definida com andlise de solo (72%) e andlise foliar (53%).

Ha irrigacdo em todas as lavouras, sendo utilizados os sistemas de microaspersao em 37% delas, o pivo
central em 14%, a aspersao convencional em 12% e o gotejamento em 6%. A freqliéncia de irrigacao é definida,
em 87% dos casos, pela experiéncia do produtor, e menos de 2% usam tensiémetro na propriedade. A dgua de
irrigacdo em 54% das propriedades € proveniente de reservatdrios construidos com barragens e 21% deles
utilizam a dgua diretamente de cérregos, riachos ou rios. Apenas 23% das propriedades fazem algum tipo de
controle de qualidade da dgua que usam.

A cobertura verde do solo entre as linhas de plantio € praticada por 40% dos produtores, 33% deles fazem
a rogada em uma sé operacao, e apenas 8% com rogagem intercalando as linhas de plantio. O controle de
plantas invasoras é feito exclusivamente com herbicidas em 34% das propriedades, sendo em 56% delas utilizados
herbicidas com outros métodos.

As doengas fungicas mais importantes relatadas pelos produtores sdo a pinta-preta, a podriddo-de-
Phythophthora e a antracnose; e as pragas, os acaros branco e rajado e a cigarrinha-verde. Os volumes de caldas
mais utilizados sao de 300 a 500 L/ha para o controle das plantas daninhas e de 500 a 600 L/ha para pragas e
doengas fungicas. Na maioria das propriedades, a deciséo do controle é tomada apés simples constatagao da
presenca da praga ou de sintoma da doenga, e em 92% dos casos nao se faz nenhum tipo de intervengdo com
produtos biolégicos. O mosaico é a mais importante virose do mamoeiro (68%), seguida da meleira (19%) e do
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vira-cabeca (18%). A erradicagéo de plantas com sintomas de viroses ocorre, em sua maioria (83%), de uma a
duas vezes por semana.

Pelo menos um tipo de EPI (Equipamento Individual de Protegéo) é utilizado em 96% das propriedades
pelo aplicador de agrotoxicos, e a aplicacao é efetuada em 85% dos casos com pulverizadores tratorizados.

Os agrotoxicos sdo armazenados adequadamente em 72% das propriedades, e em 45% delas ha controle
de estoque. As embalagens vazias de adubos e corretivos sdo removidas do pomar por 96% dos produtores,
sendo 57% delas queimadas e apenas 36%, acondicionadas em local apropriado. J& as de agrotdxicos sdo
armazenadas apropriadamente em 39%, ficando 19% depositadas em local a céu aberto; posteriormente, cerca
de 20% dos produtores queimam as embalagens e 15% as entregam em duas centrais de recebimento existentes
no estado.

Os frutos colhidos sao colocados, a granel, diretamente na carreta (64%); apenas 24% utilizam plastico-
bolha para protegé-los durante o transporte do pomar para a unidade de processamento.

O tratamento hidrotérmico e a aplicacédo de cera nos frutos sao feitos em menos de 2% das propriedades.
O galpao é a estrutura de processamento dos frutos utilizada em 58% das propriedades, e 40% delas nao
possuem nenhum tipo de estrutura.

OCORRENCIA E INCIDENCIA DE PRAGAS E DOENCAS NA CULTURA DO MAMOEIRO NA REGIAO
PRODUTORA DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

O mamoeiro pode ser afetado por diversos problemas fitossanitarios, que influenciam significativamente
em sua produtividade e na qualidade dos frutos, trazendo reflexos negativos para a produgao e exportacédo destes.

Entre os principais problemas de ordem de sanidade do mamoeiro estdo as pragas e as doencgas fungicas
e virodticas, cujas severidade e incidéncia sao influenciadas pelas condigbes climaticas, principalmente pela
temperatura, umidade e precipitacdo pluviométrica. Dentre as pragas, destacam-se o &caro-branco, o acaro-
rajado, a cigarrinha-verde, a mosca-das-frutas sul-americana e do mediterraneo, a mosca-branca e os afideos
(MARTINS et al., 1998; MARTINS, 2003); e dentre as doengas fungicas, a pinta-preta, a mancha-de-Corynespora,
amancha-de-Phoma, o oidio, a antracnose e a podridao-peduncular; e as doengas viréticas mais importantes séo
o mosaico e ameleira (VENTURA et al. 2003).

Num sistema de Produgéo Integrada de Frutas — PIF, a ocorréncia de pragas e doencas deve ser
periodicamente monitorada, para definicdo das estratégias de manejo e intervengdes de controle. Nesse sentido,
foram realizados monitoramentos mensais das principais pragas e doengas em 10 lavouras comerciais conduzidas
nos sistemas de Produgéo Integrada (PIl) e Convencional (PC), nos municipios de Linhares, Sooretama e Aracruz.
Com base nessas observagdes e em informacdes levantadas nas empresas produtoras de mamao da regiéo,
foram determinadas as épocas de ocorréncia e incidéncia dessas pragas e doengas (Tabela 5).

De modo geral, as pragas e doengas do mamoeiro, que tem ciclo continuo de produgéo a partirdos 7 - 9
meses do plantio, possuem comportamento flutuacional muito préximo entre os anos, ocorrendo com maior
severidade em alguns meses, ndo tendo sido observada diferenga entre os sistemas de Pl e PC.

GRADE DE AGROQUIMICOS DA PRODUCAO INTEGRADA DO MAMAO NO BRASIL

O manejo de pragas e doengas é um forte componente da Producéo Integrada (Pl), que tem entre seus
objetivos a producéo de frutos de qualidade obtidos em sistemas de baixo impacto ambiental. Na Pl, as pragas e
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TABELA 5 — Epoca de ocorréncia e incidéncia das principais pragas e doencas do mamoeiro no Estado do
Espirito Santo

Pragas/Doencas ai Jul Ago | Set Out Nov Dez

Acaro-branco

e | Acaro-rajado

-

Cigarrinha-verde

Mosca-sul-americana

Mosca-do-mediterrdnen

LI v i I o R v ]

Mosca-branca

Afideos

Finta- preta
Mancha-de-Corynespora
bdancha-de-Phoma
Didio

Antrachnose

Fodriddo-peduncular
Fhytophthora
Maosaico (PRSY-p)

Meleira

Sem ocorréncia Baixa ocorréncia

Fonte: Couto et al. 2003.

W oWwuw) oo o O

- Dcorréncia intermediaria

- Alta ocorréncia

doencas devem ser monitoradas, sistematicamente, e controladas somente apds atingirem os niveis de controle,
com o uso obrigatério de produtos registrados para a cultura e o alvo a ser controlado.

O baixo numero de produtos registrados para a maioria das fruteiras tem sido um dos principais entraves
para a implantacao da PIF no Brasil. A cultura do mamao néo foge a essa realidade, muito embora, nos trés
ultimos anos, tenha ocorrido aumento significativo no niumero de registros, gracas a mobilizacdo do setor produtivo
—liderado pela BRAPEX, em conjunto com o Incaper, envolvendo vérias instituicdes publicas, como o MAPA, o
IBAMA, a ANVISA e o Instituto Adolfo Lutz — e o0 segmento da Industria Quimica, que, de forma pioneira no Brasil,
desenvolveram uma série de agoes, discutidas e planejadas na Associacdo Grupo de Analistas de Residuos de
Pesticidas — GARP, para regularizar produtos para a cultura no Brasil e, principalmente, os Limites Maximos de
Residuos — LMRs de nove principios ativos para 0 mamao na Unido Européia e no Codex Alimentarius.

Essa interagao dos setores produtivo, de pesquisa, de fiscalizag&o e regulamentagao e da industria permitiu
que a cultura do mamoeiro, que em 1999, um ano antes do inicio do projeto da PI-Mamao, possuia 15 marcas
comerciais, 5 principios ativos e 3 grupos quimicos registrados, saltasse, em 2003, para 31 marcas comerciais,
21 principios ativos e 17 grupos quimicos registrados (Tabela 6).

Encontram-se, atualmente, registrados para a cultura, 20 produtos de ag¢ao fungicida, 8 de acéo inseticida/
acaricida e 3 de dupla agéo, fungicida/acaricida, sendo a maioria (67,7%) de acao de contato; 70% dos fungicidas
e 87,5% dos inseticidas/acaricidas pertencem as classes toxicoldgica lll e IV (Tabelas 7 e 8).

Embora as principais pragas (acaros branco e rajado e a cigarrinha-verde) e doengas (antracnose e pinta-
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preta) possuam produtos registrados, algumas pragas ocasionais e doengas que causam danos importantes ao
mamoeiro, como a podridao-de-Phytophthora, mancha-de-Corynespora (C. cassiicola) e mancha-de-Phoma (Phoma
spp.) ou queima-das-folhas, ndo tém produtos regularizados para o seu controle.

A cultura ainda nao dispde de nenhum produto herbicida registrado, cujo uso, na PI-Mamao, é permitido
somente na implantacdo do pomar e, principalmente, nas linhas de plantio, para facilitar o manejo da agua de
irrigac@o, com os sistemas recomendados de gotejo e micro-aspersao, como forma de reduzir possiveis danos
as raizes do mamoeiro, que séo superficiais em sua maioria. Todavia, ja se encontra em processo de tramitacéo
no MAPA, a solicitagdo de registro do herbicida Roundup Transorb, da Monsanto, para uso na cultura do maméao,
entre outras.

TABELA 6 — Caracteristicas dos agrotoxicos registrados para a cultura do mamoeiro no Brasil. MAPA, 2003

Grupo quimico Principio ativo Produtos
Fungicidas
thiabendazole Tecto SC
benzimidazol
thiophanate-methyl Cercabin 700 PR
Manzate 800, Manzate GrDa, Persist
- mancozeb
ditincarbamata SC
maneb hlaneb 500
estrobirulina pyraclostrobin Comet
imidazoal imazalil hlagnate 500 CE
imidazolil-carboxamida prochloraz Sportak 450 CE
enxofre Kurmulus DF, Kumulus DF-AG, Sulficarmp
Agrinose, Cobox Hokko Cupra 500,
inorganico oxicloreto de cobre Propose, Ramexane 850 P, Reconil,
Recop
dxido cuproso Cobre Sandoz BR

inarganico + ditiocarbamato  oxicloreto de cobre + mancozeb  Cuprozeb

: 5 5 e il + oxi
inarg dnico+isoftalanitrila EELDrrEnthalnml wliedoeatona Dacobre P

triazol difenoconazole Score

Inseticidas ‘acaricidas

avermectina ahamectin “ertimec 18 CE

analogo de pirazal chlarphenapyr Firate

clorodifenil sufone tetradifon Tedion 80

claranicatinil thiacloprid Calypso 450 SC

ity Bnic enxnfre g:i:?:i,tSSuellﬁg;ri'pKummus DF, Kumulus
ketoenoles spiradiclofen Envidar

neocotindide thiamethoxam Actara 260 WG

pirazol fenpyroximate Ortug 50 5C
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TABELA 7 — Grade de agroquimicos registrada para a cultura do mamoeiro no Brasil (agosto/2003)

e

Produtos comerciais 20 3 g 31

Principios ativos 12 1 8 21

Grupos quirmicos 8 1 8 17

Modo de acio
* Contato 14 3 4 21 E7 .74
* Sistémico 4 - 1 5 16,13
& Sistémicofcontato 2 - 1 3 963
* Contatofingestio - 2 2 645

Class e toxicoldgica
| - Extremarmente tdxico 3 - - 3 963
I - Altamente tdxico 3 - 1 4 1280
[l - Medianamente toxico 5 - B 11 3548
[% - Pouco tdxico 9 3 1 13 4194

TABELA 8 — Doengas e pragas do mamoeiro, com os respectivos produtos comerciais, fungicidas e inseticidas/
acaricidas registrados para o controle de doengas e pragas no MAPA

Doenca

Fungicidas - Produto Comercial

Antracnose

Mancha-de-Alternaria
Mancha-de-Ascochita
Oidio

Fodriddo de pas-colheita
Fadrid do- peduncular

“ariola

“errugose
Praga

Acaro-hranco

Acaro-rajado
Acaro-vermelho
Cigarrinha-verde
Fulg o

Trips-do-fuma

Mangnate 500 CE, Manzate 800, Manzate GrDa, Persist 3C, Maneb 800,
Agrinose, Cobox, Cuprozeb, Hokko Cupra 500, Propose, Ramexane 550
Ph, Reconil, Recap, Cobre Sandoz BR, Sportak 450 CE, Comet, Tecto SC

Tecta SC

Sportak 450 CE

Kumulus DF, Kumulus DF-AG, Sulficamp, Comet, Cercobin 700 PR
Tecto 5C

Sportak 450 CE, Tecto SC

Dacobre PM, Score, Agrinose, Cobox, Cuprozeb, Hokko Cupra 500,
FPropose, Ramexane 350 PM, Recop, Cobre Sandoz BR, Comet, Tecto SC

Reconil
Inseticidas/Acaricidas - Produto Comercial

“ertimec 18 CE, Pirate, Kumulus DF | Sulficamp, Thiovit Sandoz, Ortus 50
SC, Tedion 80, Envidar

Yertimec 18 CE, Kumulus DF-AG, Sulficamp, Ortus 80 SC
Thiovit Sandoz

Calypso 480 5C , Actara 250 WG

Actara 260 Wi

Calypso 480 5C
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Para ampliar a adogao do sistema de PI-Mamao, é fundamental, assim como é para as demais fruteiras,
aregularizagdo de maior nimero de opgdes de produtos para o controle das plantas invasoras, pragas e doengas
que ocorrem na cultura, e que estes sejam mais seletivos aos inimigos naturais, pouco téxicos ao homem e de
menor perigo para o ambiente.

REGULARIZACAO DE LIMITE MAXIMO DE RESIDUOS - LMR PARA O MAMAO NA UNIAO EUROPEIA

Atualmente, 0 mamao conta com um pequeno nimero de ingredientes ativos que possui 0 seu Limite
Maximo de Residuos — LMR j& estabelecido (Tabela 9). No Brasil, apenas 14 ingredientes ativos possuem o seu
LMR definido. A falta desses niveis (LMR) tem dificultado as exporta¢des da fruta, principalmente para paises da
Unido Européia, que possuem os seus proprios LMR e, na sua falta, adotam como niveis de residuos para
rechago das partilhas de frutas o nivel de detecgdo do método. Os Estados Unidos, apesar de serem mais
tolerantes em relagédo a Unido Européia, também apresentam poucas moléculas com LMR definido para 0 mamao.

Visando solucionar parte desse problema, duas ag¢des estdo sendo desenvolvidas:

TABELA 9 — Limites Maximos de Residuos (LMR) de fungicidas e inseticidas/acaricidas estabelecidos para
mamao no Brasil

Ingrediente ativo Grupo quimico dresil
LMR {mg/kqg) IS {dias)
Inseticida‘acaricida
abamectin avermectina 0,005 14
espiradiclofen ketoenoles 03 7
fenpyroximate pirazal 010 3
tetradifon clorodifenilsufone 005 7
thiacloprid cloranicotinil 030 7
Fungicida
chlaratalanil aromatico (nitrila) 010 7
difenoconazole triazol 010 14
enxofre inorganico LE™ LE
imazalil imidazaole 1.0
rancozeh ditincarbamato an
rianeh ditincarbamato an
oxiclareto de cobre inarganico LE LLE
oxido cuproso inorganico LE LE
prochloraz imidazole 1o@ RIS
pyraclostrobin estrabilurina 010 7
thiahendazole henzimidazol B0 M
thiophanato metilico bhenzimidazol 05 14

1- (LE) Legislagao especifica para contaminagdo em alimentos in natura quando aplicado. 2- uso em pés-colheita. 3- (Nd) ndo determinado
devido a modalidade de emprego. LMR: Limite Maximo de Residuo, IS: Intervalo de Seguranga.
Fonte: MAPA, 2003.
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INVESTIGAGAO SOBRE NIVEIS DE DISSULFETO DE CARBONO EM MAMAO: SUBSIDIOS PARA O
ESTABELECIMENTO DE LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS DE ETILENOBISDITIOCARBAMATO

O Brasil tem enfrentado, sistematicamente, o rechago de frutas e seus derivados no mercado internacional
por causa de residuos de agrotoxicos. No caso do mamao, as principais ocorréncias sao devidas a ndo-conformidade
dos residuos e de etilenobisditiocarbamatos (EBDCs). Visando gerar informagdes para subsidiar ensaios posteriores
de estabelecimento de Limites Maximos de Residuos (LMRs) e facilitar as exportagdes de mamao por meio de
harmonizagdes destes pela Unido Européia (para os seus paises membros), pelo MERCOSUL, Codex Alimentarius,
FAO e OMS, encontra-se em desenvolvimento um projeto interinstitucional, envolvendo a Embrapa Meio Ambiente,
como coordenadora, a Embrapa Mandioca e Fruticultura, o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensao Rural, a Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola, o Instituto Adolfo Lutz, a Unicamp, a Universidade
de Brasilia e o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Os estudos de campo econtram-se em fase de desenvolvimento no Espirito Santo, na Bahia e no Rio
Grande do Norte.

AVALIACAO RESIDUAL DE DEFENSIVOS UTILIZADOS NA CULTURA DO MAMAO PAPAIA

Foi articulado, sob a coordenacéo da Associagao Brasileira dos Exportadores de Papaya - BRAPEX, em
parceria com o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensédo Rural — Incaper, a elaboragéo de
um Projeto, com o envolvimento de varias instituicdes, como: Ministério da Agricultura e do Abastecimento,
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria— ANVISA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, Instituto Adolfo Lutz e varias empresas detentoras de moléculas quimicas, que teve como
objetivo principal o estabelecimento dos Limites Maximos de Residuos —LMR no fruto do mamao, de 14 ingredientes
ativos, selecionados pelos exportadores, para atender os principais problemas fitossanitarios da cultura, para ser
submetido ao Codex Alimentarius e na Unido Européia— CE, visando a sustentabilidade das exportagdes brasileiras
desta fruta para os mercados europeu e americano. Dentre esses ingredientes ativos, para nove deles as empresas
tiveram interesse em regularizar as LMR na Unido Européia (Tabela 10).

TABELA 10 — Ingredientes ativos que estdo com os estudos de Limites Maximos de Residuos - LMR sendo
regularizados na Unido Européia - EU

Principic ativo Fabricante
thiametoxam Syngenta
azoxistrobin Syngenta
clarothalonil Syngenta
tiofanato metilico lharabras
pyraclostrobin Basf
tebuconazole Bayer
difenoconazole Syngenta
fenbutatin Basf
abamectin Syngenta
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Os ensaios de campo foram montados em quatro regides produtoras: Linhares, Aracruz e Pinheiros, no
Estado do Espirito Santo, e um na regido produtora do Estado da Bahia. Os ensaios ja foram concluidos e as
amostras colhidas encontram-se em processo de analises laboratoriais, sob responsabilidade das respectivas
empresas detentoras das moléculas. Nesse projeto, utilizou-se a metodologia de analise GLP, que é reconhecida
internacionalmente e aceita pela Unido Européia.

VALIDAGAO DAS NORMAS TECNICAS ESPECIFICAS DA PI-MAMAO

Apos a indicagao das propriedades pelas associagdes que seriam conduzidas no sistema de Producéo
Integrada, foi definido que seria mais conveniente e seguro que as areas a serem acompanhadas nos sistemas de
Producéo Integrada e Convencional ndo fossem localizadas em uma mesma propriedade ou pertencentes a um
mesmo proprietario, principalmente para evitar qualquer tipo de interferéncia nos manejos de cada sistema. Para
tanto, de acordo com o padrao de cultivo dos produtores previamente sondados, foram separadas as areas de
Produgao Convencional e de Produgéo Integrada. No caso da Produgéo Convencional, os produtores foram orientados
aconservarem até o final do acompanhamento a forma de cultivo que ja adotavam. No caso da Producéo Integrada,
orientou-se a adequagao sistematica das NTE da PlI-Mam&o dentro de cada area tematica do sistema, por meio
de treinamentos realizados.

Em parceria com as Associagées BRAPEX, APRUCENES e ASSIPES, foram implantadas 16 unidades de
observagao em areas de producédo comercial, sendo nove conduzidas no sistema de Produgéo Integrada (201,6
ha) e sete no sistema de Produgédo Convencional (99,2 ha), utilizando-se os cultivares Golden, Sunrise Solo
(grupo Solo) e Tainung 01 (grupo Formosa). Os dois sistemas estdo sendo avaliados, comparativamente, de
acordo com as areas tematicas das NTE da PI-Mamao, com acompanhamento nas areas de manejo de pragas,
doengas, plantas daninhas, manejo do solo, da planta e p6s-colheita dos frutos (qualidade).

As avaliacoes tém sido mensais, sendo avaliadas as pragas e doengas e observadas as anotagdes do
caderno de campo. No caso do sistema de Producéo Integrada, é observado se esta havendo aplicagéo das
normas da Pl-mamao. Semestralmente, faz-se coleta de solo para analise quimica e fisica de solo. Tem sido
promovido um trabalho participativo com os extensionistas do Incaper, que com certa freqiiéncia tém acompanhado
as visitas as unidades de observagao.

As unidades de observagéao foram implantadas e acompanhadas desde o plantio, a partir de 2002. A seguir,
serdo apresentados alguns estudos comparando os sistemas de Produgéo Integrada e de Produgao Convencional
de mamao, obtidos nos primeiros 15 meses das lavouras, todas localizadas na regido produtora de mamao do
Estado do Espirito Santo.

GANHOS BIOLOGICOS EM LAVOURAS DE MAMOEIRO CONDUZIDAS EM SISTEMA DE PRODUGAO
INTEGRADA

De modo geral, os agroquimicos provocam efeitos negativos no ambiente, inclusive por eliminar também os
organismos benéficos. Algumas das maneiras de se reduzir esse impacto sao utilizar produtos seletivos aos
insetos benéficos e monitorar a praga para deteccéo e, se necessario, fazer a intervencéo apenas na parte da
lavoura em que a praga atinge o nivel de controle, como é preconizado no Manejo Integrado de Pragas — MIP.

A Produgéao Integrada de Frutas atende a esses principios, ja que as areas de cultivo devem ser,
obrigatoriamente, monitoradas para decisao de intervengao e sendo essa necessaria adota-se critérios para a
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escolha de produtos a serem utilizados, com o objetivo, dentre outros, de reduzir ou minimizar os efeitos na
supressao de inimigos naturais, decorrente das aplicagdes de agroquimicos, muitas delas desnecessarias, e
aplicacéo indevida de produtos e de doses incorretas.

O conhecimento da diversidade de espécies de inimigos naturais presentes nas lavouras € importante para
0 sucesso de um programa de Manejo Integrado de Pragas. A ocorréncia de coccinelideos (Coleoptera:
Coccinelidae) e fitoseideos (Acari: Phytoseiidae), dois importantes grupos de artrépodes predadores, pode influir
fortemente nas populagdes de acaros e insetos-praga, tanto as consideradas primarias quanto as secundarias
(ANDRADE et al., 2003; GRAVENA, 1980).

Varias espécies de coccinelideos do género Scymnus sao citadas como predadoras de afideos (VIEIRA et
al., 1997), sendo um dos grupos mais eficientes no controle desses insetos, além de serem predadoras de
acaros fitéfagos. O género Cycloneda possui algumas espécies de coccinelideos que sao predadores importantes
na regido neotropical, por serem polifagas. Psyllobora sp. se alimenta de fungos presentes nas folhas e outras
espécies podem ser predadoras de cochonilhas. Dessa forma, torna-se de extrema importancia a preservagao
desses insetos nas &reas cultivadas com mamao.

Os levantamentos realizados nos sistemas de Produgao Integrada e Convencional de mamao mostraram
que as lavouras de Pl apresentaram, em geral, um nimero médio muito maior de coccinelideos em relagao
aquelas de PC (Figura 1). Foram observadas pelo menos quatro espécies pertencentes a quatro géneros: Cycloneda
sanguinea, Eriopsis sp., Psyllobora confluens e Scymnus sp. O género Psylloborateve marcante freqiiéncia de
individuos na Pl, em relagéo aos outros géneros (Figura 2), tendo possivelmente a espécie Psyllobora confluens
como mais freqliente por ser constatada comumente em lavoura de mamao nesta regido. As espécies desse
género geralmente se alimentam de fungos, sendo assim importantes na dindmica desses organismos/patdégenos
nas lavouras. Em seguida, o género Scymnus foi mais presente nas lavouras de PI. Arazao da maior ocorréncia
desses dois géneros, provavelmente, foi favorecida pelo menor nimero de pulverizagdes de agroquimicos nas
areas de Pl em relacédo as da PC.

Em relagdo aos acaros predadores fitoseideos, notou-se, também, ganho biolégico do sistema P, em
comparacao ao PC. Observou-se que, das amostras examinadas nos dois sistemas, 44% delas na PC e 75% na
Pl possuiam &caros fitoseideos. Verificou-se, também, que das amostras que continham fitoseideos, nos dois
sistemas, a Pl apresentou mais de 60% delas com duas ou mais espécies, ja no sistema de PC, em 75% ou
mais das amostras, encontrou-se apenas uma espécie de fitoseideo, mostrando, com isso, maior diversidade
desses acaros predadores no sistema da PI.

A maior presenca e diversidade de espécies de fitoseideos no sistema Pl pode ter influenciada
significativamente na reducéo da populagao de acaros-rajados, uma vez que nesse sistema a porcentagem das
amostras encontradas com nimeros extremamente elevados desses acaros foi mais baixa (33%), enquanto na
PC esse numero foi mais elevado (44%). Essa constatagao indica que o sistema PI, provavelmente, ao proporcionar
condi¢bes mais favoraveis para o desenvolvimento de &caros fitoseideos, contribui para que esses acaros predadores
exergam o controle natural, mantendo a populagao de acaro-rajado por mais tempo sob equilibrio, reduzindo
assim a aplicagao de produtos para o seu controle.

As identificagbes especificas para os acaros da familia Phytoseiidae coletados nos dois sistemas ainda
nao foram concluidas, mas observagdes preliminares indicam que existe uma diversidade de acaros dessa familia
nas lavouras de mamao na regidao, com, aparentemente, mais de cinco espécies, o que evidencia o grande
potencial desses acaros predadores para serem usados num programa de controle biolégico na cultura do mamao.
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FIGURA 1 —NUmero médio de coccinelideos, encontrado em areas de PC e PI. Linhares, ES, 2003.

FIGURA 2 — Numero médio de espécies de coccinelideos encontrado em area de PC e PI. Linhares, ES, 2003.

OCORRENCIA DE COLLEMBOLA NAENTOMOFAUNA DO SOLO EM POMARES DE MAMAO

Os colémbolos (Arthropoda: Hexapoda) sdo organismos muito pequenos, passando facilmente
despercebidos no solo, mas sao amplamente difundidos e abundantes, alcangando, geralmente, densidades de
dezenas a centenas de milhares por metro quadrado nos primeiros centimetros da superficie do solo.

Pela influéncia que exercem sobre os microorganismos, na decomposic¢ao de matéria organica e reciclagem
de nutrientes, os colémbolos sdo habitantes importantes dos solos mundialmente.

O valor potencial dos colémbolos como indicadores biolégicos da qualidade do solo e da saude dos
ecossistemas esta sendo reconhecido cada vez mais, podendo, assim, serem Uteis no desenvolvimento de
estratégias para a conservagao e o monitoramento de areas naturais e degradadas pelas diversas atividades
humanas.

A densidade média dos colémbolos nas lavouras de mamé&o de fevereiro a agosto de 2003 variou de 13.000
a 187.000 colémbolos/m?, sendo esta densidade semelhante ou superior as densidades tipicas dos solos agricolas
no Brasil (CULIK et al., 2002).

As comunidades de colémbolos foram diferentes nos pomares conduzidos nos sistemas de Producéo
Integrada e Convencional, na area da Fazenda Experimental de Sooretama, do Incaper/CRDR de Linhares, onde
as espécies Willemia brevispina, Arlea sp.1, Folsomina aff. onychiurina, Folsomides aff. centralis, Folsomides
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aff. parvulus e Cyphoderus aff. similis apresentaram-se mais numerosas nos pomares da PIl, em relagao ao
sistema PC. No entanto, esta diferenca, ndo foi aparente nos pomares comercias conduzidos nos dois sistemas.

Nos pomares avaliados ainda nao foi possivel separar uma espécie de colémbolo como indicadora biolégica
dos sistemas de Produgéo Integrada ou Convencional.

AFIDEOS ASSOCIADOS A OCORRENCIA DO MOSAICO DO MAMOEIRO

No Brasil, a doenca virética conhecida popularmente como mosaico-do-mamoeiro é considerada como a
mais importante doenga desta cultura. Esta virose (Papaya ringspot virus- PRSV-p) tem sido fator limitante para
a produgao de mamao e a sua ocorréncia tem inviabilizado a cultura em algumas regides, provocando mudangas
constantes das regides produtoras de mamoeiro no Brasil (MEISSNER FILHO et al., 2000; RUGGIERO et al.,
2003). E um virus, no-persistente, disseminado por varias espécies de afideos, conhecidos como pulgdes, que
s80 0s Unicos insetos vetores do PRSV-p.

Segundo Ventura e Costa (2002), foram comprovadas, pelo menos, seis espécies de afideos como
transmissoras de virus desta doenga em condigdes experimentais, que sdo: Myzus persicae Sulzer, Aphis gossypii
Glover, A. fabae Scop., A. coreopsidis (Thos.), Aphis sp. e Toxoptera citricidus Kirk. Em um levantamento
bibliografico, Culik et al. (2003) relataram 23 espécies de afideos potenciais vetores de viroses do mamoeiro, com
atransmissdo de algumas delas apenas comprovada em laboratério.

Na regiéo produtora e exportadora de mamao, mais especificamente no norte do Estado do Espirito Santo,
0 mamoeiro é cultivado em dois diferentes sistemas de cultivo: o sistema de Produgao Integrada (Pl), recentemente
desenvolvido e implantado no Brasil (MARTINS et al., 2003), e o de Produgéo Convencional (PC).

Comparando os dois sistemas, o estudo revelou que, na cultura do mamoeiro, os afideos séo presentes ao
longo de todo 0 ano. A sua populagéo comega a aumentar a partir de margo, atingindo o pico populacional no més
de maio, caindo a partir dai e chegando ao nivel normal no més de julho (Figura 3).
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FIGURA 3 - Flutuagao populacional de afideos e incidéncia de plantas com mosaico na cultura do mamoeiro em
lavouras comerciais, entre 2002 e 2003, no norte do Espirito Santo.

Pbde-se observar, ainda, que a incidéncia da doenga, durante o ano, foi correlacionada a populagao de
pulgdes existente, tendo um comportamento epidemiolégico semelhante ao comportamento das curvas
populacionais dos pulgdes.

Comparando os sistemas de Produgéo Integrada e o Convencional, péde-se notar uma tendéncia de maior
ocorréncia de afideos nas areas de Pl, onde houve maior populagao de individuos em 8 dos 10 meses avaliados
(Figura 4).
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FIGURA 4 —Numero médio de pulgbes coletados entre outubro de 2002 e setembro de 2003, em diferentes lavouras
comerciais de mamao, nos sistemas de Producgéo Integrada (Pl) e Produgéo Convencional (PC), no

norte do Espirito Santo.

Possivelmente, este aumento da populagéo de afideos, nas lavouras do sistema PI, ocorreu devido a
obrigatoriedade de se manter a cobertura vegetal nas entrelinhas durante todo o ciclo da cultura, aumentando a
possibilidade da presenga do inseto, uma vez que os pulgdes séo polifagos, ocorrendo em grande niumero de
hospedeiros, entre estes, varias espécies de plantas invasoras.

Ja no sistema PC, é muito comum o uso de herbicidas para controlar as plantas invasoras também nas
entrelinhas. Porém, o fato de se haver maior populagéo de afideos nas areas de Pl ndo implicou, necessariamente,
tendéncia de maior niumero de plantas infectadas pelo PRSV-p (Figura 5), possivelmente devido a presenga de
inimigos naturais dos pulgdes existentes na cobertura vegetal e, principalmente, pelo rigor adotado nas propriedades,
com arealizagao do roguing, que variou, em geral, de uma a duas vezes por semana, nas lavouras observadas,
contribuindo assim para a reducéo da fonte de in6culo na area.
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FIGURA 5 —Numero médio de plantas erradicadas com mosaico nas lavouras sob sistemas de Producéo Integrada
(P1) e Producéao Convencional (PC), entre 2002 e 2003.

Verificou-se que, na regido produtora de mamao no norte do Espirito Santo, a populacao de pulgdes esta
presente durante todo 0 ano, aumentando a partir de margo, com pico populacional em maio, decaindo a partir dai
e se estabilizando de julho em diante. O sistema de Produgao Integrada apresentou 70% dos meses avaliados
com maior ocorréncia de pulgées, quando comparado com o sistema de Produgao Convencional (30%), porém
esse maior numero de pulgdes néo implicou, necessariamente, maior incidéncia da doenga, pois observou-se
que os numeros de meses com maior numero de plantas erradicadas foram iguais, cinco meses para o sistema
Pl e cinco para o PC. Nos dois sistemas, houve relagéo direta entre a ocorréncia dos afideos e as plantas com
mosaico. Esses resultados, ainda preliminares, evidenciam que a infecgao das plantas pelo virus do mosaico nas
lavouras pode ocorrer em razao da dispersao de pulgdes de outras areas vizinhas a cultura e que as populagdes
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de pulgdes residentes na cultura ajudam a disseminar o virus na lavoura. Isso reforga a necessidade de maior
rigor no programa de monitoramento na cultura do mamoeiro, para a detecgéo e erradicagao (roguing) das plantas
tao logo aparegam os primeiros sintomas da doenca.

Até o momento, foram constatadas na regido as espécies de pulgao Toxoptera aurantii Koch, 1856, T.
citricidus (Kirkaldy, 1907), Aphis sp., Aphis gossypii Glover, 1877 e Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878), as
quais segundo Culik et al. (2003) séo vetores do PRSV-p.

PLANTAS HOSPEDEIRAS DE AFIDEOS EM SISTEMAS DE PRODUGAO INTEGRADA E CONVENCIONAL

Os afideos (Hemiptera: Aphididae) séo considerados pragas de diversas culturas, podendo provocar danos
diretos e, ou, indiretos. No mamoeiro, eles ndo chegam a formar colénias, seus danos séo indiretos, provocados
pela transmissao do Papaya ringspot virus (PRSV-p), causador da doenga mancha-anelar ou mosaico do mamoeiro,
que atualmente é a doenca virdtica mais importante do mamoeiro no Brasil (MEISSNER FILHO et al., 2000).
Apenas um sé inseto infectado com o virus € suficiente para contaminar varias plantas.

Segundo Ventura e Costa (2002), estes vetores encontram-se na lavoura ou podem vir de areas adjacentes,
atraidos pela tonalidade clara das folhas do mamoeiro. Ap6s pousarem nas plantas, realizam a picada-de-prova,
através da qual, se infectados, transmitem a doenga ao mamoeiro.

Sanches et al. (2000 a,b) e Culik et al. (2003) relatam varios afideos como transmissores da mancha-
anelar, tendo entre eles as espécies Myzus persicae Sulzer, Aphis gossypiiGlover, A. fabae Scop., A. coreopsidis
(Thos.) e Toxoptera citricidas Kirk), as quais possuem varios hospedeiros, com destaque para algodoeiro, cajueiro,
curcubitaceas, gladiolos, quiabeiro, citrus, brassicas e solanaceas diversas.

Segundo Martins et al. (2003), as NTE da PI-Mamao que ja vém sendo adotadas em lavouras do Estado do
Espirito Santo tornam obrigatéria a manutengéo da cobertura verde nas entrelinhas, com rogagens de forma
alternada, com altura minima de corte de 10 cm, além da eliminacao das plantas hospedeiras de patégenos e
pragas. Entretanto, com relagao a regido produtora de mamao do Espirito Santo, ndo existem informagées sobre
as espécies de plantas hospedeiras de pulgdes, associadas ao mamoeiro, que permitem a manutengao das
populagées — que atuam como vetores do mosaico — residentes na cultura.

Quando comparadas as quantidade das plantas nos dois sistemas de produgéao (Figura 6), observa-se que
nas propriedades da Pl o nimero de plantas invasoras foi maior do que na PC, o que mostra que os produtores
estdo mantendo a cobertura vegetal nas entrelinhas, seguindo as NTE da PI-Maméao (MARTINS et al., 2003).

Nas propriedades conduzidas sob o sistema de PC, no controle das plantas invasoras, além de capina e
rogadeira, € muito comum o uso de herbicidas, muitas vezes em toda a area, eliminando ou reduzindo a quantidade
de vegetacgao entre as linhas da cultura.

No que diz respeito a quantidade de plantas em que foram constatadas col6nias de afideos, verificou-se
também que as lavouras da Pl apresentaram maior cobertura vegetal, com maior nimero de plantas hospedeiras
do que nas lavouras da PC (Figura 7).

No més de maio de 2003, ocorreu o pico populacional de afideos, e um dos fatores que podem ter contribuido
para esse acontecimento é a baixa quantidade de plantas daninhas no campo (Figura 6). Dessa forma, num
periodo em que os fatores climaticos contribuem para a proliferagdo dos afideos, mas com caréncia de alimento
na area, estes insetos podem estimular a produgdo de formas aladas, para buscarem novos hospedeiros,
provocando a sua dispersao. Nesse mesmo periodo, foi também observado na regido maior nimero de plantas
infectadas pelo virus do mosaico.
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FIGURA 6 — Numero médio de plantas daninhas observadas em lavouras de mamao. Espirito Santo, 2003.
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FIGURA 7 —Numero médio de plantas daninhas hospedeiras de pulgao encontradas em lavouras de mamao sob
diferentes sistemas de condugéao. Espirito Santo, 2003.

As 10 principais espécies botanicas hospedeiras de afideos identificadas neste trabalho foram Solanum
americanum Mill. (maria-pretinha), Commelina benghalensis L. (trapoeraba), Malvastrum americanum (L.) Torr.
(Malva), Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small, Bidens pilosa L., Sida sp. (vassoura), Emilia sonchifolia (L.) DC.
(serralha-brava), Emilia coccinea (sims) F.Don (serralha-mirim), Chamaesyce hirta (L.) Millsp. (leiteira) e Gnaphalium
spicatum Lam. (poejo).

A regido produtora de mamao do Espirito Santo apresenta significativo nimero de plantas daninhas
hospedeiras de pulgao associadas a cultura. No periodo, foram amostradas um total de 4.471 espécimes de
plantas daninhas, sendo 30,9% hospedeiros de afideos, e destes, 34,0% mostravam-se com col6nias do inseto.
Foram identificadas 31 espécies hospedeiras de pulgéo, sendo a Solanum americanum Mill. (maria-pretinha) a
que apresentou maior nimero de pulgdes, seguida da espécie Commelina benghalensis L. (trapoeraba), que foi
a espécie com maior freqliéncia de infestagéo durante o periodo avaliado e, por estar presente durante todo o ano,
pode ser considerada como um dos hospedeiros de afideos mais importantes para a cultura do mamao. Até o
presente momento, constatou-se como plantas hospedeiras de afideos S. americanum para Aphis fabae Scopoli
e para as espécies Commelina benghalensis, Bidens pilosa e Amaranthus sp o afideo Aphis gossypii Glover. O

numero total de afideos coletados nas plantas hospedeiras foi superior 2 5.000 espécimes.

OCORRENCIA DE ACARO-RAJADO EM SISTEMAS DE PRODUGAO INTEGRADA E CONVENCIONAL DE
MAMAO

Dentre as pragas que atacam o mamoeiro, destacam-se os acaros (MARTINS e MARIN, 1998; TATAGIBA
e RITZINGER, 2000), e dentre as espécies que causam danos a esta cultura, o &caro-rajado, Tetranychus urticae
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(Koch, 1836) Acari: Tetranychidae, tem sido uma das mais importantes para 0 mamoeiro. Essa espécie ataca as
folhas mais velhas do mamoeiro e se localiza na face inferior, entre as nervuras proximas ao peciolo (MARTINS e
MARIN, 1998; SANCHES et al., 2000 a,b), onde se podem encontrar teias e ovos (MEDINA, 1995; MARTINS e
MARIN, 1998). Ao se alimentarem, destroem as células do tecido foliar, provocando amarelecimento, necrose e
perfuragdes nas folhas, e em estadios mais avancados de infestagdao causam a queda das folhas mais velhas da
planta, expondo os frutos a acéo direta dos raios solares, afetando, assim, a sua qualidade (MARTINS e MARIN,
1998; SANCHES et al., 2000 a,b). No Brasil, essa praga ocorre em todas as regiées produtoras de mamao,
sendo sua populagédo influenciada pela temperatura e precipitagéo pluviométrica, ocorrendo, sobretudo, em épocas
quentes e secas.
A época de ocorréncia de acaro-rajado ao longo do ano nas lavouras avaliadas, nos sistemas de produgao

Ple PC, apresentou certa semelhante nos meses (Figura 8), porém foi observada variagéo na popula¢éo da praga
nas diferentes lavouras, tendo a PC maior pico no més de margo e a Pl em julho. Todavia, as maiores populagdes,
na maioria dos meses do ano, ocorreram no sistema da PlI.
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FIGURA 8 — Flutuagao populacional de acaro-rajado em areas de Produgéo Integrada e Convencional.

Em algumas lavouras, principalmente nas da PC, apesar de a época ser favoravel, houve baixa ou nenhuma
ocorréncia da praga, devido, provavelmente, a maior utilizagao de acaricidas em lavouras conduzidas nesse
sistema de produgéo. E muito comum, nesse tipo de lavoura, fazer as pulverizagdes com esses produtos assim
que a praga ¢é detectada, independentemente do fato de sua populagéo estar alta ou ndo (Figura 9), ao contrario
das lavouras da PI, que sdo monitoradas, constantemente, para acompanhar o comportamento da populagéo e a
intervengao so6 é realizada quando os acaros presentes atingem o nivel de controle preestabelecido e, ou, certo
nivel de danos nas folhas.
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FIGURA 9 — Numero de acaros-rajados e de pulverizagdes em lavouras conduzidas em sistema de Producao
Convencional.
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As maiores populagdes de acaro-rajado ocorreram a partir do més de fevereiro, atingindo o seu pico
populacional entre os meses de margo e abril, caindo em seguida, tendo uma ligeira alta em julho e mantendo-se
baixa nos meses seguintes.

Apesar de a populagéo de acaros ter se apresentado um pouco superior no sistema de Produgéo Integrada,
em relacéo ao da produgao Convencional, ndo se observou, aparentemente, diferenciacdo de sintomas de danos
da praga e reducao na produgao das plantas, nem na qualidade dos frutos. Observou-se também que o uso de
pulverizag¢des no sistema de Produgao Integrada foi 50% menor que no sistema Convencional (Figura 10).
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FIGURA 10 —Média mensal de pulverizagdes em areas de Producéo Integrada (Pl) e Produgao Convencional (PC)
nas lavouras avaliadas.

Dois fatores tém contribuido para a maior freqiéncia e 0 aumento da populagéo de acaro-rajado na PC do
mamoeiro, e, assim, aumentado uso de agrotoxicos para o seu controle nesse sistema de cultivo. O primeiro
deles é a frequente aplicagao de herbicidas nas linhas e entrelinhas da lavoura, ja que as plantas daninhas sdo
também hospedeiras de inimigos naturais dessa praga e, principalmente, a utilizagéo e escolha inadequada do
produto — devem ser evitados aqueles que possuem largo espectro de acdo, como os piretréides, por causarem
maior desequilibrio no ambiente. Além disso, a decisdo de intervengdo é tomada simplesmente com base na
presencga da praga.

COMPARAGAO DA SEVERIDADE DE DOENGAS FOLIARES NOS SISTEMAS DE PRODUGAQ INTEGRADAE
CONVENCIONAL DE MAMAO

A cultura do mamoeiro pode ser afetada por diversas doencgas, que constituem o principal fator limitante da
cultura. Das doencas foliares que ocorrem no mamoeiro, destacam-se a pinta-preta (Asperisporium caricae
(Speg.) Maubl) e a mancha-de-Corynespora (Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) Wei), pois, além de reduzirem
a area fotossintética das folhas, podem causar perdas na produgéo por incidirem nos frutos e os depreciarem
comercialmente.

Com a Produgéo Integrada de Frutas (PIF) implantada no Brasil, foi proposta uma modificagao na conducéo
fitossanitaria dos pomares, sendo imprescindivel o monitoramento da intensidade de doengas, correlacionando-
as com as variaveis climaticas e nutricionais, para que se empreguem os fungicidas registrados para a cultura de
forma eficaz, preservando assim o meio ambiente e produzindo frutas mais saudaveis e sem problemas de
residuos.

Comparando os dois sistemas, Produgao Integrada e Convencional, as curvas de progresso das doengas
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foliares do mamoeiro foram semelhantes (Figura 11). Em algumas épocas do ano, a severidade das doencas na
PC foi maior, como € o caso da pinta-preta no periodo de junho a setembro de 2002, atingindo o pico da doenga
em agosto, com 2,7 de severidade, enquanto que na Pl a severidade foi de 1,24 no mesmo més.
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FIGURA 11 — Curvas de progresso da pinta-preta (A), mancha-de-Corynespora (B), mancha-de-Phoma (C) e oidio
(D), no periodo de junho/2002 a agosto/2003, nos sistemas de Produgéo Integrada (Pl) e Convencional
(PC) de maméo.
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As curvas de progresso da mancha-de-Corynespora indicaram a severidade da doenga em niveis intermediario
a alto nos dois sistemas de produgéo, durante quase todo o periodo de avaliagdo. Trata-se de uma doenga de
dificil controle e ainda nédo existe um fungicida registrado e eficiente para o seu controle. Apesar de a curva de
progresso desta doenga na Pl ter sido maior em todos os meses, ndo foram observados os sintomas da doenga
nos frutos, onde se agrava o seu dano a cultura, pela perda do valor comercial da fruta.

Para a mancha-de-Phoma, quando a severidade da doenga foi maior na Pl, esta permaneceu baixa em
quase todo o periodo avaliado, atingindo no maximo nota 2,9 no més de julho, quando as condi¢des climaticas
foram mais favoraveis a doenga. As outras notas obtidas para esta doenca nao atingiram o nivel de controle
estabelecido para validagao do sistema.

A doenca que ocorreu com maior severidade foi o oidio, chegando a atingir valores de 5,1 e 5,4 de severidade
na PC e PI, respectivamente. Estes valores de doenga podem ser explicados pelo fato de a maioria dos produtores
nao estarem realizando o controle do oidio, devido provavelmente a ndo percepgéo dos danos causados pela
doenga e por esta ser considerada de menor importancia econémica para a cultura.

Embora tenha havido semelhanga na severidade das doengas entre os dois sistemas, foi observada uma
diminuicdo de aproximadamente 30% no numero de pulverizagées com fungicidas nas areas comerciais de
mama&o, conduzidas no sistema de Producao Integrada, conforme relatado por Tatagiba et al. (2003).

Considerando a ocorréncia de similaridade nas curvas de progresso das doengas foliares entre os dois
sistemas e que severidade das doengas é reflexo do controle adotado, pode-se concluir que o manejo de doengas
preconizado pelo sistema de producéo integrada de mamao, com o uso somente de fungicidas registrados e
critérios da intervengao quimica com base no monitoramento, apresenta viabilidade econémica, além de contribuir
para a redugéo do impacto ambiental.

BENEFiCIOS GERADOS PELA IMPLANTAGAO DA PRODUGCAO INTEGRADA DE MAMAO QUANTO AO USO
DE AGROTOXICOS

A fruticultura é um setor de grande demanda de produtos quimicos para o controle de pragas e doengas.
No sistema de Producédo Convencional de fruteiras, a aplicagéo desses produtos sem critérios técnicos tem
efeitos negativos, reduzindo a populagao de inimigos naturais das pragas e de insetos polinizadores, além de
colocar em risco a saude do homem, deixar residuos nas frutas acima dos limites permitidos e promover a
contaminagao do ambiente.

Para se adequar a estas necessidades, foi implementado no Brasil o Sistema de Producgéo Integrada de
Frutas, que consiste na producédo econémica de frutas de alta qualidade, na qual sao priorizados os métodos
ecologicamente mais seguros, minimizando-se os efeitos secundarios indesejaveis do uso de agroquimicos.

Foram obtidas redugdes significativas nas pulverizag¢des tanto de fungicidas quanto de inseticidas/acaricidas,
com aplicagéo dos critérios estabelecidos nas NTE da Pl-Mamao. Considerando a comparagao das areas
comerciais de validagdo da PI-Mamao nos anos de 2002/03, as redugbdes médias foram de 46,6% no nimero de
pulverizagées de fungicidas e de 35,7% no uso de inseticidas/acaricidas (Figura 12A). Esses valores corresponderam
auma média mensal de 0,84 aplicagao de fungicidas e 1,04 aplicagado de inseticidas/acaricidas na Pl, em relacéo
a 1,57 e 1,64 aplicagao de fungicidas e inseticidas/acaricidas na PC, respectivamente.

Pode-se observar redugéo gradativa no uso de agrotéxicos na cultura do mamao nos trés ultimos anos. No
ano de 2000, em levantamento feito em quatro areas comerciais de mamao na regiao norte do Espirito Santo,
constatou-se uma média de duas pulverizagdes mensais com fungicidas ou com inseticidas/acaricidas no controle
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fitossanitario da cultura, o que correspondeu a 30 pulverizagdes de cada um desses produtos nos 15 meses
iniciais da cultura (Figura 12A). Considerando esses numeros como referenciais, a redug¢éo seria ainda maior,
quando comparados aos das areas da Pl em 2002/083, correspondendo a uma redugao de 58% nas pulverizagbes
de fungicidas e de 47% nas de inseticidas/acaricidas, em relagdo ao nimero de pulveriza¢des no ano de 2000, no
mesmo periodo fenoldgico da cultura. Esse fato sugere que os treinamentos e as normas da PI-Maméao ja estdo
influenciando as aplicagbes de agroquimicos no controle de pragas e doengas nas areas comerciais, o que €
importante, pois ja indica a quebra de resisténcia dos produtores a adogéo desse novo modelo de produgéo de
frutas, que valoriza o uso de tecnologias que proporcionam menor impacto ambiental, sem interferir negativamente
na sua qualidade fitossanitaria.

Com areducéo do uso de agrotdxicos, foi alcangada uma economia no custo de producgéo, verificando-se
na Pl o custo médio de R$ 1.022,61 com o uso de fungicidas e de R$ 1.307,47 com o uso de inseticidas/
acaricidas. Na PC, o custo médio foi de R$ 5.040,7 e de R$ 4.851,84 com fungicidas e inseticidas/acaricidas,
respectivamente (Figura 12B). Esses valores corresponderam a uma redugao de 79,7% no custo de fungicidas e
de 73,5% no de inseticidas/acaricidas. Como a redugao do custo das pulverizagbes foi mais expressiva que a
redugao no numero de pulverizagdes, verifica-se que, na produgéo convencional os produtos utilizados sdo mais
onerosos, além de, muitas vezes, ndo serem registrados e néo se ter o conhecimento de sua eficiéncia.
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FIGURA 12 —Numero (A) e Custo (B) das pulverizagbes de fungicidas e de inseticidas/acaricidas nos sistemas
de Producéo Integrada (P1) e de Produgao Convencional (PC) de mamé&o. Linhares-ES, 2002/03.
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Quanto aos beneficios relacionados a satde humana e ao meio ambiente, a redug¢ao do uso de agrotoxicos
de maior toxidade e de maior perigo no sistema Pl também foi relevante. Obteve-se diminuicao significativa no
numero de produtos de classes toxicologicas (CT) | e Il na Pl, em relagdo a PC (Tabela 11), chegando a ndo se
utilizar na Pl inseticidas/acaricidas da classe toxocolégica |. Esse resultado corresponde a uma das metas a
serem alcangadas com a implantagéo da PIF, em que ndo se devem utilizar produtos extremamente toxicos (CT
1), e altamente téxicos (CT ).

Considerando as classes ambientais (CA), o nimero de fungicidas e inseticidas/acaricidas aplicados na
PI foi menor para as trés classes (Tabela 11), destacando-se o nimero de inseticidas/acaricidas com CA |
(altamente perigoso) na PI, que teve seu uso quatro vezes menor que na PC. Obteve-se também consideravel
reducdo no numero de fungicidas classificados como muito perigosos (CAl). Areducéo da utilizagdo de produtos
ambientalmente perigosos implicard, principalmente, em menor impacto na populagéo de inimigos naturais de
pragas e antagonistas de fitopatdégenos, o que ira contribuir para o aumento do controle bioldgico natural e o
estabelecimento do nivel de equilibrio entre esses organismos no agroecossistema.

TABELA 11 — Comparagéo das pulverizagdes de fungicidas e inseticidas/ acaricidas com relagdo a classes
toxicoldgicas e ambientais desses produtos nos sistemas Pl e PC

Nimero de pulverizacies

Sistema de

Agrotoxicos produgio Classe toxicolégica Class e ambiental
| ] ] Y | ! ] v
. P 3 B 16 21 25 H B a
Fungicidas
PC 14 33 41 25 28 70 15 a
. o Pl 1] 1 i 28 10 36 30 a
Inseticidasfacaricidas
FC 7 44 61 17 43 49 37 a

Os beneficios alcangados pela implantagéo da Producéo Integrada de maméao quanto ao uso de agrotoxicos
abrangeram os aspectos ambiental, toxicol6gico e econémico. O uso de agrotdxicos conforme as normas da PIF
proporcionou a redugao dos tratamentos fitossanitarios anuais, os custos de producao e o emprego de produtos
menos toxicos € menos perigosos ao meio ambiente.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA E CONHECIMENTOS

Varias acdes, atividades, treinamentos e divulgacao, para capacitacéo nas diferentes areas tematicas da
Pl-Mamao, ja foram realizadas. Foram 22 eventos, sendo a maioria em conjunto com as Associagdes de produtores:
APRUCENES, BRAPEX e ASSIPES, entre reunides, seminario, dia de campo, palestra, cursos e treinamentos,
que, juntos, envolveram 1.284 participantes, entre técnicos, produtores, trabalhadores rurais e outros. Engenheiros
Agrénomos foram capacitados com treinamento especifico de 40 horas para acompanhamento do processo de
auditoria da PI-Mama&o. No periodo, foram escritas varias matérias para revista e jornais e gravadas 11 matérias
para TV, sendo cinco delas veiculadas no programa Mundo do Campo e seis no Jornal do Campo, programas
rurais com grande audiéncia, que vao ao ar nas manhas de domingo, das emissoras TV Vitoria, afiliada da Rede
Record, e TV Gazeta e TV Norte, afiliadas da Rede Globo de Televiséo, sendo duas delas veiculadas no programa
Globo Rural. Foi feita ainda uma entrevista sobre a Produgéo Integrada de Mamao no programa de Telejornalismo
TV ES 2° Edigao, da TV Norte, em horario nobre, que alcanga toda a regido produtora de mamao do Estado.
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Foram concluidos, apresentados e, ou, divulgados 43 trabalhos em congressos, simpdsios e seminarios,
publicados em anais e revistas referentes a estudos sobre epidemiologia e manejo integrado das principais
pragas e doengas do mamoeiro, para subsidiar a implantagéo do projeto de Produgéo Integrada de Mamao,
contribuindo para a obtengao de frutos de maior qualidade, produzido com menor impacto ambiental e
sustentabilidade da cultura. Foram também publicadas as Normas Técnicas e Documentos de Acompanhamento
da producao Integrada de Mamao, com uma tiragem de 2.000 exemplares, que foram enviadas para as bibliotecas
das principais instituicées relacionadas a agricultura, entre universidades, institutos, empresas e centros de
pesquisa e de extensao rural, como também distribuidos a produtores dos principais pélos de producéo da fruta
no pais.

CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES

O Brasil & o maior produtor de maméao do mundo, com uma producéo de 1,4 milhées de toneladas/ano, que
correspondem a 26% da produgdo mundial. E o terceiro maior exportador, com 28,5 mil toneladas, que representou,
em 2002, US$ 21,6 milhdes. A cultura apresenta grande importancia social, gerando emprego o ano inteiro e tem
se constituido numa importante fonte de divisas para o pais, onde nos ultimos cinco anos as exportagdes de
mamao dobraram, passando de 9,5 para 21,6 milhdes de dodlares, tendo o volume exportado saltado de 9.878
toneladas, em 1998, para 28.540 toneladas, em 2002, representando 189,2% de crescimento. Apesar desse
significativo crescimento, 0 mamao é a sexta fruta mais importante na pauta de exportacéo brasileira de frutas
frescas, representando cerca de 10% do total de frutas exportado pelo Brasil, sendo o volume exportado menor
que 2% da producao nacional de mamao.

Considerando que a tendéncia do mercado internacional de frutas aponta para um cenario onde, cada vez
mais, sera valorizado o aspecto qualitativo da fruta, € fundamental que a evolugéo tecnolégica no Brasil deva se
orientar no sentido de produzir frutas cada vez com mais qualidade, para se adequar as exigéncias do mercado
internacional, aumentando, assim, a competitividade da fruta brasileira no mercado externo, trazendo com isso
melhorias também para o mercado interno. Nesse contexto, a definigdo de um sistema de Producéo Integrada de
Mamao (PI-Mamao), no Brasil, vidvel técnica e economicamente, significa no plano tecnolégico equipararmo-nos
aos paises com agricultura mais desenvolvida; no plano mercadolégico, habilitar-nos para competir, tanto no
mercado interno quanto no externo; e no plano estratégico, poder projetar a consolidagéo do setor no cenario
nacional e internacional. A Producao Integrada de Mamé&o, que é o processo oficial de certificagdo da fruta
brasileira, ja € uma realidade no Brasil. As Normas Técnicas Especificas para a Produgéo Integrada de Mamao ja
estdo instituidas no Brasil, sendo adotada em cerca de 1.200 ha, no Estado do Espirito Santo. Porém, os
produtores relutam em adotar esse sistema de certificagdo enquanto ele néo for aceito como equivalente ao
EUREP-GAP, pois sdo essas as normas de certificacdo que as redes de supermercados da Europa estdo
exigindo para aquisi¢ao dos frutos de mamao.

A sua validagao junto ao setor produtivo, onde vem sendo acompanhada, oficialmente, pelo Incaper, em
nove lavouras comerciais, totalizando 201,6 ha, tem se apresentado economicamente viavel e ambientalmente
adequada, quando comparada com sete outras lavouras, com 99,2 ha, conduzidas no sistema de Produgéo
Convencional.

Os beneficios alcangados pela implantagao da produgéao integrada de mamao quanto ao uso de agrotoxicos
abrangeram os aspectos ambiental, toxicol6gico e econdmico, proporcionando redugdes dos tratamentos
fitossanitarios anuais, dos custos de produc¢ao, bem como no emprego de produtos menos téxicos e menos
perigosos ao meio ambiente. As redugdes médias no sistema Pl em relagao a PC foram de 46,6% no nimero de
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pulverizagdes de fungicidas e de 35,7% no de inseticidas/acaricidas. Esses resultados representaram uma reducéo
de 79,7% no custo de fungicidas e de 73,5% no de inseticidas/acaricidas, em comparagdo com os gastos
desses produtos no sistema PC.

Quanto aos beneficios relacionados a satde humana e ao meio ambiente, a redugao do uso de agrotoxicos
de maior toxicidade e perigo também foi relevante. Obteve-se uma redugéo significativa no nimero de produtos de
classes toxicolégicas | e Il (extremamente tdxicos e altamente tdxicos) na Pl, em relagdo a PC, chegando a ndo
se utilizar na Pl inseticidas/acaricidas da classe toxocoldgica I. Considerando as classes ambientais, o nimero
de fungicidas e inseticidas/acaricidas aplicados na PI foi menor para as trés classes, destacando-se o nimero de
inseticidas/acaricidas altamente perigosos para o ambiente (CA ), que na Pl teve seu uso quatro vezes menor
que na PC.

Houve um grande ganho biol6gico no sistema de Produgéo Integrada, havendo aumento da fauna benéfica
de inimigos naturais, tanto de coccinelideos (joaninhas) como de acaros fitoseideos, que sdo importantes
predadores para o controle natural e equilibrio das pragas no agrossistema. A Pl apresentou também, quando
comparada com a PC, maior nimero de espécies e de espécimes de colembolos, que sdo pequenos artropodes
que vivem no solo, em sua camada superficial, os quais exercem importante papel na decomposi¢éo da matéria
organica no solo.

Apesar de a populagéo de acaros-rajados ter se apresentado um pouco superior no sistema da Producao
Integrada, em relagéo a produgao Convencional, ndo se observou, aparentemente, diferenciagéo de sintomas de
danos da praga e reducao na producao das plantas e nem na qualidade dos frutos. As pulverizagdes no sistema
de Produgéo Integrada foi 50% menor, o que indica a possibilidade de redugao do nimero de pulverizagbes no
sistema de Producédo Convencional, sem que isso acarrete aumento da populacao de acaro-rajado e de seus
danos no mamoeiro.

Quanto aos afideos, vetores do mosaico do mamoeiro, o sistema de Pl apresentou 70% dos meses
avaliados com maior ocorréncia, quando comparado com o sistema de PC (30%), porém esse maior nimero de
pulgdes nédo implicou, necessariamente, em maior incidéncia da doenga. Esses resultados, ainda preliminares,
evidenciam que a infecgao das plantas com o virus do mosaico nas lavouras pode ter origem da disperséao de
pulgbes de outras areas vizinhas a cultura, e que as populagdes de pulgdes residentes na cultura ajudam a
disseminar o virus na lavoura.

A regido produtora de maméao do Espirito Santo apresenta um significativo nimero de plantas daninhas
hospedeiras de pulgao associadas a cultura. No periodo, foram amostradas um total de 4.471 espécimes de
plantas daninhas, sendo 30,9% hospedeiras de afideos, e destes, 34,0% mostravam-se com col6nias do inseto.
Foram identificadas 31 espécies hospedeiras de pulgdo, Solanum americanum Mill. (maria-pretinha) foi a que
apresentou maior numero de pulgdes, seguida da espécie Commelina benghalensis L. (trapoeraba), que foi a
espécie com maior freqliéncia de infestagéo durante o periodo avaliado e, por estar presente durante todo o ano,
pode ser considerada como um dos hospedeiros de afideos mais importantes para a cultura do mamao.

Embora tenha havido semelhanga na severidade das doengas foliares pinta-preta, mancha-de-Corynespora,
mancha-de-Phoma e oidio entre os dois sistemas, foi observada uma diminui¢gao de aproximadamente 30% no
numero de pulveriza¢des com fungicidas nas areas comerciais de mamao, conduzidas no sistema de Produgéo
Integrada.

Considerando a ocorréncia de similaridade nas curvas de progresso das doengas foliares entre os dois
sistemas e que a severidade das doengas é reflexo do controle adotado, pode-se concluir que 0 manejo de
doengas preconizado pelo sistema de Produgao Integrada de mamao, com o uso somente de fungicidas registrados
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e critérios da intervengdo quimica com base no monitoramento, apresenta viabilidade econdmica, além de contribuir
para a redugao do impacto ambiental.
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