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INTRODUCAO

O uso da pratica de irrigagao na cultura do mamoeiro é essencial para que o produtor alcance o0 sucesso
com a cultura, devido principalmente, as adversidades climaticas observadas nas principais regidées produtoras
de mamao do Pais. Considerando-se a preocupacgao e a necessidade premente de economia tanto de agua
quanto de energia, atualmente os produtores de mamao defrontam-se com o desafio de continuarem a desempenhar
seu importante papel socioecondmico com maior racionalidade no uso dos recursos naturais. Considerando o
custo de produgéo na cultura do mamao irrigada, as despesas relativas a energia elétrica representam cerca de
70 % das despesas totais com a irrigagdo (MELO, 1993). Este custo pode ser reduzido por meio do
dimensionamento e da utilizagéo de equipamentos adequados, especialmente os motores elétricos. O processo
de adequacéo de forca motriz envolve a andlise técnica de seu funcionamento e a analise econdmica das
possibilidades de troca. Face ao aumento da competitividade no setor e, principalmente, a instabilidade de
precos obtidos pelo produto final, o presente trabalho teve como objetivo, avaliar a viabilidade técnica e econémica
daracionalizagéo do uso de energia elétrica em um sistema de irrigacéo por microaspersao, através da adequagao
do uso de forga motriz, como forma de redugéo nos custos com a irrigagao, envolvidos na cultura do mamoeiro

irrigada.
MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho, avaliou-se um sistema de irrigacéo localizada, do tipo microaspersao, instalada
na localidade de Rio Quartel, municipio de Linhares — ES, com as seguintes caracteristicas: area irrigada de 33
ha, dividida em nove setores, com trés sub-setores de 1,22 ha cada, microaspersores com vazaode 60 L h'. O
espagamento entre emissores na linha lateral € 4 m e entre linhas 5,5 m. O equipamento é composto por um
conjunto motobomba de 30 cv. Na area avaliada, encontra-se implantada a cultura do mamao, variedade Golden,
plantado em fileiras duplas espagado de 3,5 x 2 x 1,5 m, perfazendo um total de 2.000 plantas ha'*, sendo que
todas as lavouras encontram-se em fase de produgéo. A deficiéncia hidrica da cultura foi determinada com o
emprego do programa computacional IRRIGA, desenvolvido pelo DEA/UFV, que elabora o balango hidrico, estimando
a evapotranspiracéo de referéncia, pelo método de Penman-Montheith, e calcula a evapotranspiragdo maxima da
cultura, considerando o coeficiente de cultura (Kc), que pode variar de acordo com a porcentagem de area
sombreada ou molhada, coeficiente de estresse que pode variar na forma linear ou logaritmica, eficiéncia de
aplicagao de agua pelo equipamento de irrigagéo e a capacidade de agua disponivel (CAD), conforme os estadios
de desenvolvimento da cultura, possibilitando estimar anualmente, o nimero de horas de funcionamento do
equipamento de irrigagao.

Utilizou-se para o estudo, valores de consumo de energia elétrica do sistema, de acordo com a simulagao
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efetuada para as condigdes da regido. Para o estudo de adequacao de forga motriz, utilizaram-se os valores das
correntes do motor, medidas com o mesmo em funcionamento, sendo as medic¢oes realizadas no ano de 2005.
As demais especificagdes foram aquelas contidas na placa do motor. Utilizou-se o catalogo eletrénico do fabricante
de motores, para obtengéo das curvas caracteristicas, como corrente, rendimento e escorregamento, assim
como o fator de poténcia para avaliagéo dos pontos de estado do motor medido em nivel de campo (WEG, 2001).
Para obtengéo de dados de rendimento e percentagem de carga do motor elétrico na situagéo atual, adotou-se o
seguinte procedimento: com as correntes médias de operagao do motor na atividade de irrigagao e utilizando as
respectivas curvas de desempenho (catélogo do fabricante), obtive-se o valor de poténcia mecéanica fornecida em
relacdo a nominal (percentagem de carga). Com o valor médio das correntes e a poténcia do motor padréo, que
vém sendo utilizado na fazenda, efetuou-se a estimativa do rendimento por meio do catalogo eletrdnico de motores
(WEG, 2001). A economia de energia, obtida com o redimensionamento do motor padrao em uso foi determinada,
adotando-se o seguinte critério de substituigdo do motor padrao por: a) motor padrdo adequado a condicao de
carga; b) motor de alto rendimento de mesma poténcia; ¢) motor de alto rendimento adequado as condigbes de
carga. Para o estudo da viabilidade econémica das alternativas de adequagao de forga motriz, os gastos anuais

com consumo e demanda de energia elétrica, foram calculados por meio das Equacgdes 1 e 2, respectivamente.

n IC 0736 P
Gcon = n Tcon (l)
IC 0,736 P
Gdem = Tdem (2)
n
em que
Geon = gasto anual com consumo de energia elétrica, R$ ano™;
IC = indice de carregamento do motor elétrico, decimal,
P = Poténcia do motor elétrico, cv;
n = rendimento do motor elétrico, decimal,
Teon = preco da tarifa de consumo de energia elétrica, R$ kwh™;
Ggem = gasto anual com demanda de energia elétrica, R$ ano'1;
Tdem = preco da tarifa relativa 8 demanda de energia elétrica, R$ kW' e
N = Numero de horas de funcionamento anual do sistema de irrigagéo, horas.

Para o célculo da viabilidade econdmica do projeto, considerou-se o aumento anual da energia acima da
inflagéo (1%), horizonte de planejamento (10 anos), manutengao anual (2%), taxa de desconto (8,75% aa), valor
de sucata (20%) e ICMS (18%). Como critérios de tomada de deciséo técnico-econdmica para substituigcdo do
motor padrdo em uso na fazenda, em todas as andlises foi considerado, o tempo de retorno do capital (TRC),
relacéo beneficio/custo (RB/C), valor presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR), para todas as alternativas

analisadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor de lamina de irrigagéo, para o0 manejo da irrigagao na fazenda, alcangou valores anuais de 314
mm, ou seja, perfazendo um total de 1.960 horas de funcionamento anual do equipamento. Os resultados para o
estudo de adequagao de forga motriz, estédo apresentados na Tabela 1. Observa-se que, a substituigdo proposta
do motor padrao de 30 cv, por um motor de alto rendimento de mesma poténcia, ndo foi viavel, sob o ponto de vista
técnico-econdmico, devido, principalmente a permanéncia do baixo indice de carregamento e o baixo acréscimo
no rendimento do motor proposto para substituir o motor atual. A adequagéo de for¢ga motriz, mediante a substituicao
do motor padrdo por um motor padrdo adequado as condi¢des de carga, foi viavel sob o ponto de vista técnico-
econdmico, podendo o produtor, com a substituigdo proposta, obter um valor presente liquido (VPL) de R$ 182,83,
uma taxa interna de retorno (TIR) de 6,43%, uma relagao beneficio custo (RB/C) de 115,47 sendo o tempo de

retorno do capital (TRC) investido dito como imediato.

TABELA 1 — Dados técnico-econémicos da substituicdo do motor padrao (Standard), em uso, por motor de alto
rendimento de mesma poténcia, por motor padréo (Standard) adequado, e por motor de alto rendimento
adequado as condigbes de carga

GCDI’I +

1 2 3 4 5 7 9 10
Motor I?g\tl) :go ) &)) \(I:;) -I(-‘I,/I:) RB/C® (ZEES) Man uten(;_z1"ao8 (R??r?o“) (R(gt"at;' )
(R$ ano™)
Standard (em uso) 30 548 86,7 - - - - 2.757,36 1.461,20 4.218,56
Alto rendimento 30 548 90,7 -2742 NC 0,81 INR 2.695,16 1.396,90 4.092,06
Standard adequado 20 822 86,5 182,83 6,43 115,47 RI 2.712,92 1464,00 4.176,92
Alto rend. adequado 20 82,2 90,3 1.148,57 NC NC RI 2.598,16 1.404,00 4.002,16

Potencia do motor, 2indice de Carregamento, ® Rendimento, *Valor Presente Liquido, *Taxa interna de Retorno, °Relagéo Beneficio/Custo,
"Tempo de Retorno de Capital, 8Gasto Anual com Consumo de energia e Manutengdo de Motores, °Gasto Anual com Demanda de Energia,
“Gasto Total.

A melhor opgao de troca encontrada neste estudo foi a substituicdo do motor padréo em uso (30 cv) por
um motor de alto rendimento adequado as condigdes de carga (20 cv), o fator que influenciou esta viabilidade
econdmica foi o maior rendimento encontrado e menor poténcia nominal quando comparado ao motor em uso,
proporcionando, assim, maior economia anual com o consumo e demanda de energia elétrica para o empresario
rural, sendo o VPL de R$ 1.148,57, a TIR dita que nao converge (VPL sempre positiva), a RBC dita que nio
converge (a opgao de troca gera um lucro ja desde o inicio da avaliagéo) e o TRC é dito imediato, portanto, sendo

considerada a melhor opgéo de substituigéo.

CONCLUSAO

Avaliada a proposta de racionalizagao do uso de energia elétrica para o equipamento de irrigagéo do tipo
microaspersao, a substituigao proposta do motor padrao em uso por um motor de alto rendimento adequado as
condicoes de carga, pode ser uma alternativa viavel para redugéo nos gastos com energia elétrica, e atrativas

para o empresario agricola no intuito de reduzir seus custos de produgao.
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