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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar o estado nutricional do cafeeiro conilon cultivado na regido
Norte do Estado do Espirito Santo através do experimento conduzido em blocos casuaizados, com 4
repeticbes. Os tratamentos foram os materiais genéticos disponiveis na regido produtora, incluindo os
materiais originados de sementes e os clonais da EMCAPER. A andlise quimica foliar foi realizada para os
nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn B e Cu. O Diagnéstico do estado nutricional do cafeeiro foi
realizado pelo Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacdo (DRIS), através das normas de referéncia
geradas para lavouras com produtividade igual ou superior a 60 sacas beneficiadas . ha™. Ano™. Pelos
resultados obtidos, concluiu-se que o DRIS foi eficiente no diagnostico do estado nutricional do cafeeiro
conilon no norte do Estado do Espirito Santo.
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ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the nutritional state of coffee tree, cultivar Conilon,
grown in the North region of the state of Espirito Santo, through an experiment conducted in random blocks
with 4 replications. The treatments were the genetic materials available in the production region, including
material originating from EMCAPER seeds and clones. The chemical analysis of leaves was carried out for
the nutrients N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn B and Cu. The diagonosis of the nutritional state of the coffee
tree was carried out by the Integrated System of Diagnosis and Recommendation (DRIS), through of
reference norms for fields with productivity equal or superior to 60 Sc . ha™. years®. From the results
obtained, it was concluded that DRIS was efficient in the diagnosis of the nutritional state of coffee tree,
cultivar Conilon, in the north of the state of Espirito Santo.
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INTRODUCAO

O sistema integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS), foi desenvolvido originalmente paraidentificar as
causas primérias e secundérias que afetam a produtividade das culturas e, atualmente, vem se destacando
entre os métodos de diagnose foliar. A sua utilizagdo no diagnéstico nutricional das plantas, minimiza os
efeitos devidos a diluicdo ou concentracdo dos nutrientes, aém de avaliar, mais precisamente, as interacoes
no processo de interpretacdo do equilibrio entre os nutrientes.

O DRIS utiliza os resultados da analise quimica vegetal para os calculos dos indices, que so feitos a partir
das relacbes, envolvendo as concentrages dos nutrientes, tomados dois a dois. Para o calculo dos indices
DRIS, compara-se, por meio de uma equacdo estudentizada, as relacbes entre 0s nutrientes na amostra que
estd sendo analisada com as relagdes padrdes, denominadas de normas DRIS que sdo obtidas para uma
populacdo de referéncia para a cultura.

Os indices DRIS, obtidos para cada nutriente, podem assumir valores negativos, que indicam deficiéncia
nutricional; valores positivos, que indicam excesso; e valores préximos ou iguais a zero, que indicam o
estado considerado equilibrio nutricional ideal.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nos municipios considerados representativos para a cultura do cafeeiro Conilon
na regido norte do Estado do Espirito Santo. As amostragens foliares foram realizadas para cada tratamento ,
sendo que, em cada planta no periodo de rgpido crescimento dos frutos (setembro a dezembro), foram
coletados 4 pares de folhas do terceiro nd, contados a partir do dpice, na parte mediana da planta, nos quatro
pontos cardeais. As amostragens foram realizadas em dois periodos, sendo o primeiro referente aos anos
agricolas 86/87, 87/88 e 88/89, com lavouras originadas de mudas multiplicadas por sementes e 0 segundo
periodo nos anos agricolas de 97/98 e 98/99, com dados de lavouras clonais, em que foram analisadas
quimicamente os nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn, B e Cu.
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As normas DRIS (média, desvio padréo e coeficiente de variagdo) foram obtidas dos valores das relagdes das
selecionadas com basena produtividade. No caso especifico das lavouras de café Conilon, aguelascom
concentragbes dos nutrientes, tomados dois a dois, nas amostras foliares provenientes de lavouras
produtividade acima ou igua a 60 sc ha' ano™ foram consideradas de alta produtividade e as demais, de
baixa produtividade.
Para o cdlculo dos indices DRIS foi utilizada a equacéo 1 proposta por Alvarez.V e Leite, 1992.
Equagéo 1:
IDx = [Z(X[Y 1) + Z(XIY ) .t Z(XIYN) = Z(Y X)) = Z(Y o X) — ... =Z(Y /X)]

[2(n-1)]
e para o calculo das fungdes das relagdes Z(X/Y) foi utilizada a equagdo 2 proposta por Jones (1981).
Equacéo 2:
Z(XIY) = [(XIY) = (xIy)] Kis,
Em que:
IDx = indice DRIS do nutriente X
Z(X/Y) = Funcéo darelacdo entre os nutrientes X e Y da amostra;
(X/Y) = Vador darelagdo entre os nutrientes X e Y na amostra;
xly = Vaor da norma média para as relacbes X/Y na populacdo de alta produtividade.
n = NUmero de nutrientes envolvidos no diagndstico;
k = Vaor constante (normamente utiliza-se 10); e
s = Desvio padréo dos vaores das relagbes X/Y na populacdo de ata produtividade.
O indice de balanco nutricional (IBN) foi calculado pelo somatério dos valores absolutos dos indices DRIS,
obtidos para cada nutriente em cada lavoura, conforme a equagao: IBN = %21 Dyy Y+ Y%21Dx, ¥4 +...+ YIDys ¥
Os indices DRIS para cada nutriente em cada lavoura, informam pela sua magnitude, o balanco de cada
nutriente em relacdo aos demais, bem como a intensidade com que cada um é requerido pela lavoura
analisada (Quadro 1). Da andlise destes indices obtém-se, ainda, facilmente a ordem de limitacdo dos
nutrientes (Quadro 2).
Desta forma, pode-se estabelecer facilmente qual(is) o(s) nutriente(s) requerido(s) com maior intensidade
pelalavoura cafeeira e, desta forma, plangjar a correcdo das deficiéncias nutricionais com maior exatidao.

Quadro 1. indices DRIS e indice de balanco nutricional (IBN) de trés lavouras de café conilon.
Lavouras indices DRIS dos nutrientes IBN

N P K Ca Mg S Fe Zn Mn B Cu

1 -3 86 1 -2 -2 0 3 5 -5 -1 36
2 5 6 0 3 6 1 -1 7 -4 2 15 50
3 -7 5 4 3 -10 3 0 11 -7 7 1 58

Quadro 2. Ordem de limitagdo nutricional de trés lavouras de café conilon
Lavoura Ordem de limitacéo
1 Mn=B>N>Mg= S>Cu>Fe>Ca>2Zn>K >P
2 P=Mg>N>Mn>Ca>Fe>K>S >B >2Zn>Cu
3 Mg>N =Mn>P>Fe>Cu>Ca =S>K>B > 1Zn

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a utilizacdo do grupo de normas gerado no primeiro periodo, ou sga, com
lavouras tradicionais, sem 0 uso de mudas clonais, apontou que o Mn foi 0 nutriente que ocorreu com o
maior nimero de vezes como 0 mais limitante por deficiéncia, cuja frequéncia de ocorréncia como o
nutriente mais limitante foi de 32% em relagdo ao total das propriedades amostradas. Ap6s 0 Mn, os
nutrientes mais limitantes foram o cobre, zinco, boro e fésforo, cujas frequéncias foram de 16%, 14%, 14%
e 8%, respectivamente.

O diagnostico pelo DRIS identificou nas lavouras de baixa produtividade, que o P, K e Ca foram os
nutrientes mais limitantes, nesta ordem enquanto que nas lavouras de média produtividade o P, B e Ca
foram os mais limitantes e nas lavouras de ata produtividade foi 0 Mn que apresentou-se em maior nimero
de casos como 0 mais limitante por deficiéncia.
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O método do DRIS fornece o indice de Balanco Nutricional (IBN) que identifica se a baixa produtividade
de uma lavoura é atribuida ao fator de ordem nutricional ou por fator de ordem nado nutricional.

Em lavouras de baixas produtividades, o IBN pode ser ato ou baixo, dependendo do fator limitante na
produtividade estar ou ndo relacionado ao equilibrio nutricional. Se o IBN for baixo (menor que 10), é
provavel que um fator ndo nutricional esteja limitando a produtividade, quando esta estiver a valores menor
que 20 sc.ha'. (Figura 1). Por outro lado, sendo ato o vaor do IBN (valores maiores que 10), a
produtividade pode estar sendo limitada por um fator de ordem nutricional (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de 157 lavouras cafeeiras (sacasha) em funcdo do indice de balanco
nutricional (IBN)

CONCLUSOES:

1- O DRIS foi capaz de agrupar corretamente as lavouras com maior exatiddo que 0 agrupamento
determinado pelo método do nivel critico.

2- Pelo método do DRIS, 81,3% das lavouras foram corretamente classificadas, enquanto que pelo método
do NC, a proporc¢do de lavouras corretamente classificadas foi de 72,4%.

3- O DRIS reconhece com maior precisdo os padres nutricionais ou normas de referéncia para o cafeeiro
conilon.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVAREZ.V., V.H. & LEITE, R.A. Fundamentos estatisticos das formulas usadas para calculos dos indices
dos nutrientes no sistema integrado de diagnose e recomendacio (DRIS). In: REUNIAO BRASILEIRA
DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRI(;AO DE PLANTAS, 20, Piracicaba, 1992.
Anais...Piracicaba, 1992. p.186-7

JONES, C.A. Proposed modifications of the Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) for
interpreting plant analyses Commum. Soil Sci. Plant Anal., 12:785-794, 1981.

1335



	RESUMO
	PALAVRAS CHAVE
	ABSTRACT
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

