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continuam a criar ¢ desenvolver uma agricultura mais sustentavel
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APRESENTACAO

A geracgao de tecnologias com foco no desenvolvimento sustentavel ¢
uma prioridade do Governo do Estado do Espirito Santo que por meio da
Secretaria da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (Seag) alinha as
demandas do produtor rural as necessidades de uso de técnicas que privilegiem
a reutilizacdo de matéria organica. Nesse contexto, o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper) tem investido na geragao
e disponibilizagao do conhecimento na area de reciclagem de residuos organicos
que representa um grande diferencial dessa publicacao.

A publica¢ao dos conhecimentos gerados pelo Incaper em compostagem
organica ¢ fundamental para nortear o processo produtivo, minimizando o uso
de fontes de nutrientes minerais oriundas do processo de extragao exploracio
dos recursos naturais e industrializacdo que geram impacto no meio ambiente.

O sistema de produgao agroecoldgico utiliza o composto organico como
fonte de nutrientes que, além proporcionar a melhoria das caracteristicas quimicas
e fisicas do solo, utiliza os residuos organicos provenientes do processo de
produgao da propria propriedade agricola, agregando valor ao sistema produtivo,
reduzindo os gastos.

Esta publicacao destaca o processo de revolvimento mecanizado do
composto organico, que representa uma das atividades do processo de
compostagem, facilitando o processamento da matéria organica e sua
operacionalizagdo. O aperfeigoamento da maquina de revolvimento de composto
organico ¢ um processo inovador ¢ torna mais simples o revolvimento do
composto organico.

As informagdes disponibilizadas nesta publicagdo, aborda também os
aspectos de manejos especificos do processo de compostagem, adubagao dos
cultivos com composto organico e planejamento de um terreiro de compostagem.

A equipe técnicado Incaper mais uma vez se supera e inova, atendendo
as diretrizes do Programa Travessia, que tem sua base na Sustentabilidade
Agropecudria, Ambiental e Qualidade de Vida para a Agricultura Familiar do
Espirito Santo. Nesse sentido, ¢ fundamental a mudanga de comportamento,
para sair de um sistema produtivo convencional, de visdo exclusivamente
desenvolvimentista, para um de atitude mais agroecologica, fruto do uso de boas
praticas agricolas.

Aureliano Nogueira da Costa
Diretor-tecnico do Incaper
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1. INTRODUCAO

A compostagem ¢ uma técnica antiga de reciclagem de residuos organicos
que foi negligenciada com a modernizacao da agricultura e a utilizagdo de adubos
minerais ¢ quimicos sintéticos. A necessidade de mao de obra para elaboracdo do
composto organico, associada ao transporte e a aplicagdo, torna a compostagem
uma préatica que demanda planejamento ¢ uma infraestrutura minima para a sua
realizagdo. Por outro lado, a crise ambiental e energética mundial atual indica que
asociedade deve buscar formas de reciclagem e fertilizagdo compativeis e factiveis
com as necessidades, revertendo o atual estado de desequilibrio ambiental.

Os beneficios da compostagem sdao intimeros, destacando-se a reciclagem
da matéria organica e a reducao da dependéncia do agricultor por insumos externos,
além da preservacdo ambiental pela diminui¢do dos adubos ndo renovaveis. Além
disso, a matéria organica mantém a umidade do solo e melhora suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas. Dessa forma, as dificuldades de elaboracdo do
composto organico, que vao desde questdes culturais a questdes operacionais,
devem ser minimizadas para que sejam alcangados os beneficios citados.

O modelo atual de uma agricultura baseada em altas doses de adubos
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minerais € quimicos sintéticos ¢ a sua desvinculagdo com os principios
agroecologicos fazem desta agricultura um instrumento de destruicéo e de vitima
em um processo insustentavel. No entanto, ainda € critico o nivel tecnoldgico das
lavouras conduzidas em sistema organico pela insuficiéncia da adubagdo orgénica
empregada.

O Estado do Espirito Santo caracteriza-se por uma agricultura de base
familiar, predominantemente dependente do cultivo do café. Esta agricultura possui
poucas culturas alternativas para fonte de renda e produgdo para o consumo e
venda do excedente. Em geral, os agricultores ficam a mercé da cotacdo do café,
que em situacdo de baixo prego causa sé€rios transtornos socio-econdmicos. Por
outro lado, os cultivos sdo manejados de acordo com esta instabilidade, provocando
periodos de maior dedicacdo a cafeicultura alternados com periodos de abandono,
com o agravante de que em lavouras adubadas quimicamente a situagdo piora
ainda mais pelos altos precos dos adubos — por exemplo, a Associagdo Nacional
para Difusdo de Adubos (ANDA, 2009) destacou que em 2008 as principais
formulagdes de adubos minerais subiram em média 110% — ¢ o fato de deixar de
adubar os cafezais causa um definhamento da lavoura, comprometendo a produgdo
e a manutencao dos agricultores. Esta dependéncia também ¢ sentida em outras
atividades agricolas.

Neste cendrio, as estratégias que fomentam uma maior independéncia da
atividade agricola em relacdo ao mercado tornam-se importantes para estabilizar
o modo de producao regional. Assim, a diversificacdo e a complementariedade da
produgdo animal e vegetal promovem uma integracao, ou seja, uma ajuda mutua
das atividades desenvolvidas pelos agricultores, favorecendo as caracteristicas
mencionadas.

A produgdo de esterco, as vezes encarada como um estorvo na produgdo
animal, pode vir a ser um importante componente na reciclagem dos residuos
organicos, desde que seja manejada de forma adequada.

A agricultura organica pode ser considerada um fato novo e ainda ndo dispde
de grande desenvolvimento tecnoldgico. A maioria das iniciativas para sua
implantacdo tem contado com empenho de agricultores e técnicos na adequagdo e
produgdo de inovagdes, a partir de referenciais da agricultura convencional. Ha,

portanto, uma necessidade de geracdo de tecnologias com base na Agroecologia,
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pois, apesar dos avangos obtidos no desenvolvimento da agricultura organica no
Estado do Espirito Santo e no pais, existem entraves como os estudados por Sales
¢ Batista (2003), que identificaram os problemas mais frequentes encontrados nos
processos de certificagdo organica: destino inadequado para o lixo e o esgoto
doméstico, deficiéncia de agua de boa qualidade para a irrigagdo e consumo,
escoamento superficial de aguas, poucas areas destinadas a preservagdo permanente
e pouco uso de praticas agroecoldgicas (compostagem, adubacao verde, barreiras
naturais para ventos e contaminantes ambientais do entorno etc.).

Os trabalhos disponiveis de ciéncia e tecnologia em producdo organica
apresentam possibilidades técnicas favoraveis ao desenvolvimento da agricultura
organica em bases mais sustentaveis. Sobre o uso de matéria organica, Maia et al.
(2001) demonstraram que a adi¢do de composto organico aumenta a disponibilidade
de dgua no solo, proporcionando economia ¢ mais agua para as plantas. Em
trabalhos realizados no Estado do Espirito Santo, comprovou-se a eficiéncia da
adubag@o com composto organico na producao de olericolas durante dez anos
consecutivos, obtendo-se produtividades econdmicas e padrao comercial para 16
culturas diferentes (SOUZA, 1998). Outros trabalhos sobre producdo organica
(FORNAZIER; ARAUJO; ROCHA, 2000) comprovam a eficiéncia destas
tecnologias.

No Espirito Santo ¢ crescente o nimero de agricultores familiares em
processo de transicdo agroecoldgica que veem na producdo orginica uma
possibilidade de agregar valor aos produtos da regido, principalmente café conilon
e frutas, de forma sustentavel. No entanto, ainda ¢ critico o nivel tecnoldgico das
lavouras conduzidas em sistema organico pela insuficiéncia do uso da adubagao
organica. As lavouras em transi¢ao agroecologica sem a aplicagdo de compostagem
ou com dosagem insuficiente tém resultado em baixos niveis nutricionais das
plantas e baixas produtividades dos cultivos, elevando os custos de produgdo e
reduzindo a margem de lucro. O principal entrave para a aplicacdo desta pratica
esta na grande demanda de mao de obra e¢ na penosidade do trabalho para o
reviramento manual das leiras de composto, levando os agricultores a empregarem
o esterco in natura ou nao adubarem os cultivos.

O reviramento do composto envolve o contato humano com material
aquecido a temperaturas desconfortaveis, além da necessidade de suportar o peso
elevado do substrato umido. A utilizacdo da mecaniza¢do do processo permite
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uma otimizacdo da mao de obra e a melhoria das condi¢es de trabalho. O
reviramento e a elaboragdo mecanizada de leiras de compostagem em grande escala
tém sido feitos por empresas do setor, mas requerem patios amplos e maquinas
pesadas (pa carregadeira), que ndo se aplicam a agricultura familiar. Outro fator
agravante sdo os altos valores dessas maquinas, inacessiveis para um pequeno
agricultor. No Estado existem algumas iniciativas de mecanizagao do processo de
compostagem, de baixo custo, por parte de agricultores e institui¢des, que despertam
a necessidade de avaliagdo, aperfeicoamento e analise de viabilidade técnica,
econdmica e social para a agricultura familiar.

Diante deste cenario, foi executado um projeto de aperfeicoamento de uma
maquina de revolvimento de composto orgénico. Este equipamento consiste de
uma plataforma recolhedora e de um sistema de destorroamento acionado por
motores elétricos, e funciona nos patios das propriedades agricolas ou em ambientes
fechados, o que permite maior agilidade na confecc¢ao e facilidade no uso do
composto em sistemas produtivos de base familiar.

2. HISTORICO

O estudo da agricultura das nagdes desaparecidas apresenta dificuldades
obvias. Ao contrario das construgdes, através das quais € possivel realizar estudo
das cidades desaparecidas — que nos permitem reproduzir aspectos de civilizagdes
passadas, os campos de cultivos antigos em geral, ndo foram conservados: ou
voltaram a condi¢do de floresta ou foram utilizados para outros fins agricolas
(HOWARD, 2007).

O pousio ¢ o esterco eram recomendagdes conhecidas para a recuperagao
dos terrenos, quando em meados do século XIX descobriram-se os fertilizantes
minerais ou adubos quimicos. O fato é que a difusdo dos adubos quimicos e sua
utilizacdo rotineira foram acompanhadas do crescimento do problema de pragas
(KHATOUNIAN, 2001).

Albert Howard, um pesquisador britanico que viveu na India durante mais
de trinta anos ja alertava, em 1939, que nada tem sido feito para repor a perda da
fertilidade do solo. Segundo sua percepgao, a agricultura havia perdido o equilibrio
devido ao uso desses adubos e a falta de uma adequada preservacdo das
caracteristicas do solo.
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Visualizando este processo e verificando com os agricultores indianos
métodos antigos de compostagem, Howard desenvolveu um processo de
compostagem chamado “Método Indore”. Este método consiste em valorizar a
produgdo de humus pelo processo de compostagem com residuos vegetais e
animais, acrescentando agua e efetuando reviramento para facilitar a aeracdo e
consequente fermentacdo ¢ formagdo de humus. O himus possui propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas que ¢ dindmica e promove a melhoria da qualidade
do solo.

A conexao existente entre um solo fértil e culturas sadias, animais sadios, €
por ultimo, mas ndo menos importante, homens sadios deve ser amplamente
divulgada e reconhecida (HOWARD, 2007).

Contudo, a agricultura passou ao longo da histéria por diversas fases, e
depois destas tltimas mudan¢as (aumento do uso de insumos sintéticos) esta
havendo uma gradativa tomada de consciéncia dos agravantes provocados pela
utilizacao destes insumos artificiais. Assim, a busca de solugdes para facilitar o
manejo da compostagem tem sido operada por setores que apdiam a agricultura
organica e podem contribuir para reverter o atual estado de contaminacdo e
desequilibrio desta atividade.

A mecanizagdo pode ser uma solugdo para resolver problemas de mao de
obra, mas pode causar efeitos inesperados. Segundo relatos de Chayanov (1974)
do final do século XIX, Kirsanov, um funcionario agricola da cidade de Perm na
Raussia, encarregado de popularizar equipamentos aperfeicoados pelos agricultores,
encontrou enormes dificuldades para popularizar uma maquina trilhadora, apesar
da sua grande vantagem na operagdo de colheita de graos. Observou que a causa
principal desse fracasso era que, nesta ocasido, a forca de trabalho desempregada
pela maquina ndo podia empregar-se a outras tarefas invernais da regido de Perm.
Devido a isto, a diminui¢ao dos custos de producdo se opunha ao fato de que a
introducao da maquina aperfei¢oada e vantajosa ndo s6 fracassara em aumentar
os ganhos do agricultor, como também reduzira a depreciagdo anual da maquina.
Isto aconteceu ha mais de 100 anos; a realidade era outra, mas é necessario estar
atento a introdugdo de modifica¢des no sistema de produgdo em qualquer lugar.

Assim, para minimizar estes problemas citados, foram identificados
equipamentos ja utilizados na regido para o reviramento de composto e efetuados

aperfeicoamentos com a participagdo dos agricultores. Este trabalho foi realizado
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na Unidade Experimental de Produgdo Animal Agroecoldgica (UEPA), no Centro
Regional de Desenvolvimento Rural Nordeste (CRDR/Nordeste) do Incaper de
Linhares, ES.

2.1 MECANIZACAO DA COMPOSTAGEM ORGANICA NO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

As tentativas de mecanizagdo da compostagem no Estado do Espirito Santo
desenvolveram-se pela necessidade de processamento de matéria organica ¢ a
dificuldade de sua operacionalizagdo. A Organizacdo Nao Governamental Centro
de Desenvolvimento Sustentavel Guagu-Vira (CDS Guagu-Vira), no municipio
de Venda Nova do Imigrante, ES, desenvolveu uma maquina de compostagem
que vem funcionando ha varios anos (Figura 1). Esta maquina foi construida com
pecas de veiculos antigos e inspirou a elaboracdo de outras versoes.

g ; e

Figura 1. Maquina “Opusca” em operagdo no Centro de Desenvolvimento Sustentavel Guagu-
Vira, Venda Nova do Imigrante, ES

Em meio aos varios problemas identificados na agricultura, merecem
destaque, principalmente nas pequenas propriedades, a escassez de mao de obra
disponivel ¢ a dificuldade de certas atividades realizadas manualmente. A
consequéncia imediata deste fato ¢ o abandono de técnicas que sdo imprescindiveis
para a manuten¢do da sustentabilidade, como a compostagem organica.

Devido a isso, um agricultor de Linhares construiu sua propria maquina
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de reviramento de composto baseada no prototipo do CDS Guacgu-vira
(Figura 2).

Figura 2. Maquina de revolvimento de com-l;osto construida pelo Sr. José Dalvi (Linhar_eAs_)-._k “

Em seguida, com o apoio do Banco do Nordeste do Brasil (BNB), um novo
prototipo foi desenvolvido com o objetivo de aperfeicoar estas maquinas ja
existentes, tornando mais simples o revolvimento de composto organico na Unidade
Experimental de Produ¢do Animal Agroecologica (UEPA), no Centro Regional
de Desenvolvimento Rural Nordeste (CRDR/Nordeste), Incaper de Linhares, ES
(Figura 3).

Figura 3. Maquina de revolvimento de composto organico sendo testada na UEPA, CRDR/ Nordeste
- Incaper de Linhares, ES.

3. MANEJOS ESPECIFICOS DO PROCESSO DE COMPOSTAGEM

Por ser um processo bioldgico, a compostagem requer manejos especificos

para que 0s micro-organismos sobrevivam e se multipliquem e possam decompor
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adequadamente a matéria organica. Dentre esses manejos podem-se citar: montagem
das leiras de acordo com a relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N) dos residuos
disponiveis, umedecimento através de irrigagoes controladas e aeragdo através de

revolvimentos.

3.1 MONTAGEM DAS LEIRAS

Na decomposi¢do da matéria organica, os microrganismos utilizam cerca
de trinta partes do elemento carbono para cada parte de nitrogénio (KIEHL, 1985).
Sendo assim, para o inicio do processo de compostagem, muitos autores
recomendam uma relagdo (C/N) inicial em torno de 30:1.

Para uma boa compostagem de residuos, recomenda-se utilizar uma mistura
de materiais empregando-se estercos animais ou outros residuos de baixa relagédo
C/N misturados a residuos vegetais ricos em carbono - alta relacdo C/N —
favorecendo a integracdo da criacdo animal a produgdo vegetal nos
agroecossistemas.

Nas Tabelas 1, 2 e 3 observar-se a composi¢ao quimica de diversos materiais
orgénicos possiveis de serem utilizados na compostagem. Além da relagdo C/N,
conhecendo-se a composi¢do quimica geral dos materiais, pode-se “adequar” o

processo de compostagem compativeis com os residuos encontrados no local.

Tabela 1. Composi¢do de alguns residuos vegetais de interesse como matéria-prima para serem
utilizados na compostagem

Material Matéria Organica (%) N (%) Relagio C/N  P;0; (%) K,0(%)
Abacaxi: fibras 71,41 0,90 4411 tragos 0,46
Arroz: cascas 54,55 0,78 391 0,58 0,49
Arroz: palhas 54,34 0,78 39/1 0,58 0,41
Aveia: cascas 85,00 0,75 63/1 0,15 0,53
Aveia: palhas 85,00 0,66 21 0,33 1,91
Banana: talos de cachos 85,28 0,77 611 0,15 7.36
Banana: folhas 88,99 2,58 191 0,19 -
Cacau: cascas do fruto 88,68 1,28 38/1 0,41 2,54
Café: cascas 82,20 0,86 53/1 0,17 2,07
Café: palhas 93,13 1,37 381 0,26 1,96
Capim-gordura 92,38 0,63 81/1 0,17 -
Capim-guiné 88,75 1,49 EETil 0,34 -
Capim+aragua 90,51 0,79 64/1 0,27 -
Capim-mimoso 93,69 0,66 79/1 0,26 -
Capim-pé-de-galinha 86,99 1,17 411 0,51 -
Crotalaria juncea 91,42 1,95 26/1 0,40 1,81
Eucalipto: residuos 77,60 2,83 1511 0,35 1,52
Continua...
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...Conclusdo

Material Matéria Organica (%) N (%) Relagio C/N  P,0 (%) K,0(%)
Feijdo-de-porco 88,54 2,55 19/1 0,50 2,41
Feijdn guandu 95,80 1,81 29/1 0,59 1,14
Feijoeiro: palhas 94,68 1,63 32/1 0,29 1,94
Grama-batatais 90,80 1,39 36/1 0,36 -
Grama-seda 90,55 1,62 311 0,67 -
Inga: folhas 90,69 2,11 24/1 0,19 0,33
Labelabe 88,46 4,56 111 2,08 -
Mandioca: cascas de raizes 58,94 0,34 961 0,30 0,44
Mandioca: folhas 91,64 4,35 121 0,72 -
Mandioca: ramas 95,26 1,31 40/1 0,35 -
Milho: palhas 96,75 0,48 112/1 0,38 1,64
Mucuna-preta 90,68 2,24 221 0,58 2,97
Serragem de madeira 93,45 0,06 865/1 0,01 0,01

Fonte: Adaptado de Kiehl (1985).

Tabela 2. Composi¢go de alguns residuos solidos industriais de interesse como matéria-prima

para a compostagem organica

Material Matéria Organica (%) N (%)  Relagao C/N  P;0s (%) K0 (%)
Café: borra de café soldvel 90,46 2,30 2271 0,42 1,26
Caju: cascas da castanha 98,04 0,74 741 0,24 0,64
Cevada: bagaco 95,07 513 101 1,30 0,15
Couro: pé 92,03 8,74 51 0,22 0,44
Laranja: bagaco 22,58 0,71 181 0,18 0,41
Mandioca: raspas 96,07 0,50 1071 0,26 1,27
Penas de galinha 88,20 13,55 41 0,50 0,30
Residuo de cervejaria 95,80 4,42 12/1 0,57 0,10
Sangue seco 84,96 11,80 41 1,20 0,70
Torta de cacau 64,90 3,28 1111 2,43 1,46
Torta de coco 94,59 4,37 11/1 243 3,14
Torta de mamona 92,20 5,44 10/1 1,91 1,54
Torta de usina de cana 78,78 2,19 20/1 2,32 1,23

Fonte: Adaptado de Kiehl (1985)

Tabela 3. Composi¢do de diversos residuos organicos de interesse como matéria-prima para a

compostagem organica'

Macro (%) Micro{n'lyl-@

Material M.O%) C/N pH N P K Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
Bagagode cana 98 114/1 5,4 0,50 0,07 0,55 0,18 0,07 0,05 6 572 46 4 8
Cama de frango 86 181 6,6 2,70 1,21 1,74 1,54 0,30 0,24 275 825 344 61 24
Capim cameron 98 81/1 7,2 0,70 0,08 0,44 0,34 0,22 0,04 10 145 112 2 12
Capim napier 8 62/1 7 0,800,25 2,74 0,10 0,06 0,08 23 206 29 4 5
Capim: rocada diversa - - 2,10 0,32 2,27 0,79 0,34 0,28 52 - - - -

Esterco bovino curtido 42 14/1 8 1,700,38 2,79 0,99 0,44 0,16 99 6250618 15 1

Gliriddia folhas - 4,00 0,23 2,14 1,10 0,44 0,13 17 285 46 0,30 80
Mandioca: parte aérea - - - 2,200,39 2,34 1,18 0,45 0,12 76 - - - -

Palha de café curtida 64 21/1 7,2 1,800,12 1,70 0,75 0,12 0,09 13 3375 47 11 18
Palha de café nao-curtida 93 36/1 5,4 1,500,14 2,72 0,60 0,14 0,09 16 281 37 31 16
Residuo de indust de coco-Misto 82 40/1 5,3 1,20 0,31 0,10 0,30 0,02 0,64 128 1054 14 14 4
Residuo de indust. de coco- Solido 76 34/1 5,8 1,300,350,53 0,26 0,02 0,70 123 1304 11 16 4
Residuo de indist. de coco-Semissolido 73 351 4,7 1,20 0,20 0,66 0,09 0,02 0,48 143 1105 9 18 4

'Analises realizadas no CRDR Centro Serrano, Incaper de Domingos Martins, ES.
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Para a acelera¢do do processo de compostagem e o enriquecimento do
composto podem ser adicionados materiais ricos em fosforo e potassio, como
rochas fosfatadas e cinzas de madeira, respectivamente.

Uma maneira pratica para a montagem das leiras é seguir o principio geral:
inicia-se o empilhamento dos residuos de alta relagdo C/N, por camada de, no
maximo, 30 cm de altura, seguida de uma fina camada (3 a 5 cm) de materiais de
baixa relacdo C/N (Figura 4). Alternam-se estas camadas até a altura maxima de
1,5 m.

Figura 4. Montagem de uma leira de composto organico levando em consideracio a relagdo C/N
dos residuos.

Apo6s montadas as leiras de composto, os micro-organismos presentes
diminuem gradualmente a relagdo C/N dos materiais utilizados, sendo que num
composto totalmente mineralizado (com todos nutrientes liberados) essa relagado
pode chegar a 10/1. Na Tabela 4 sdo apresentadas algumas caracteristicas quimicas
de compostos organicos formados. Note que a adigdo de fosfato natural aumenta
principalmente os teores de fosforo (P) e calcio (Ca).

Tabela 4. Anélises quimicas de compostos organicos formados com e sem a adi¢do de fosfato natural

MACRO (%) MICRO ( ppm)
Discriminagdo M.O.%) C/N pH N P K Ca Mg Cu Zn Fe Mn B
Sem Fosfato 52 151 71 212 071 118 274 048 44 164 17335 747 25
Com Fosfato 50 161 74 210 182 136 6,44 056 54 226 14810 905 30

Fonte: Souza (1998)
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3.2 UMEDECIMENTO DO COMPOSTO ATRAVES DE IRRIGACOES
CONTROLADAS

Por ser um processo biologico, o umedecimento através de irrigagoes
controladas é fundamental para satisfazer as necessidades fisiologicas dos micro-
organismos envolvidos na decomposi¢do da matéria organica, os quais nao
sobrevivem na auséncia de agua. Em consequéncia disso, as pilhas devem ser
irrigadas sempre que necessario, mantendo a umidade do material entre 50 e 60%
durante o processo. A irrigagdo deve ser efetuada de forma pulverizada fazendo
com que o composto absorva lentamente a agua, e que ndo ocorra escoamento
superficial.

Apds a montagem das leiras e dependendo das condig¢des climaticas locais
(principalmente da quantidade de chuva), estas devem ser irrigadas de dois em
dois dias, tentando aplicar uma quantidade de 4gua suficiente para repor a perda
por evaporacao.

Durante os revolvimentos, deve-se aproveitar para verificar a umidade da
pilha e, caso seja necessario, irrigar o material para torna-lo imido, mas nao
encharcado. Segundo Souza e Resende (2006), existem algumas maneiras praticas
de verificar se a umidade estd adequada, e uma delas consiste em espremer um
punhado de composto com as maos; se escorrer chorume entre os dedos, o0 composto
estara muito molhado, mas se formar um torrao e este se desmanchar com facilidade
e gradualmente, a umidade estara proxima ao ideal. Outra maneira consiste em

observar a presenga de mofo branco, que € sinal de deficiéncia de agua (Figura 5).

Figura 5. Presenga de mofo branco em uma leira de composto organico evidenciando a necessidade
de umedecimento.
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3.3 AERACAO DO COMPOSTO ATRAVES DE REVOLVIMENTOS

A compostagem deve ser realizada em ambiente aerdbico (na presenga de
oxigénio do ar) pois com abundancia de ar a decomposi¢ao, além de mais rapida,
ndo produz mau cheiro e evita a proliferacdo de insetos indesejaveis (KIEHL,
1985). Desta decomposicdo aerobica resulta a produgdo de amonia, gas carbonico,
agua, calor e nutrientes.

A leira de composto deve ser revolvida frequentemente para aeragdo do
material e obtengdo de um produto mais homogéneo. Além disso, os revolvimentos
permitem modificar a umidade e a temperatura e ajuda a manté-las em condigdes
consideradas ideais para o processo.

Os revolvimentos deveriam ser feitos de acordo com a concentracdo de
oxigénio no interior das leiras, porém, devido a dificuldade em se estimar essa
concentracgdo exata, 0 momento para se fazer o revolvimento ¢ decidido em fungéo
de fatores como umidade — revirar quando acima de 60% — e, principalmente,
temperatura — revirar quando acima de 70°C (KIEHL, 1985).

As altas temperaturas, desde que nao extrapolem os 70°C sao desejaveis,
pois eliminam patogenos e sementes de espécies invasoras. A figura 6 se refere-se
ao monitoramento da temperatura da compostagem na UEPA, CRDR Nordeste -
Incaper de Linhares, ES, e auxilia a visualizar as variagdes térmicas que ocorrem
durante o processo. Note que no inicio as altas temperaturas sao predominantes e
vao diminuindo 4 medida que o processo ocorre, sendo que a tendéncia ¢ ao final
0 composto ter uma temperatura parecida com a do ambiente circundante.

80 -
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60 r"ﬂ[\\ -
50 fj '-'i{ N

g ‘\V
© e _{l )
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Dados de temp. registrados (em intervalos de 1 em 1 hora)

Figura 6. Evolugdo da temperatura do processo de compostagem monitorado com registrador de
dados tipo Datalogger na UEPA, CRDR Nordeste - Incaper de Linhares, ES.
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Para a conferéncia da temperatura interna do composto pode ser empregado
o método de sensibilidade ao tato, através da introducao de pedagos de vergalhdo
no interior das leiras (Figura 7). Utilizando-se este método as temperaturas internas
das leiras sao verificadas para cada etapa do processo de compostagem, observando
se ao toque no vergalhdo com as maos ndo atinge temperaturas insuportaveis. Se
a temperatura for insuportavel ao toque ¢ sinal de que o composto deve ser revirado
para que ndo ocorra perda de nutrientes e ndo prejudique os micro-organismos
envolvidos no processo.

Figura 7. Vergalhdo int.rod.uido numa leira de éomposto organico para a conferéncia da sua
temperatura interna.

De maneira geral, os revolvimentos podem ser de dois tipos: manuais ou
mecanizados. Os manuais envolvem a utilizagdo de muita méo de obra (Figura 8).
Em contrapartida, a utilizagdo da mecanizag@o no processo permite otimizar a
mao de obra, melhorar as condigdes de trabalho e revirar um volume maior de

composto em determinado tempo.

Figura 8. Reviramento manual de uma leira de composto organico evidenciando gasto excessivo de
mao de obra.
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Na auséncia de maquinario, o reviramento através do processo manual ¢
necessario e o primeiro deve ser realizado com 7 dias ap6s a montagem da leira de
composto ¢ os demais, espacados de 15 a 20 dias, num total de no maximo quatro
reviramentos. Na disponibilidade de médquinas, Souza e Rezende (2006)
recomendam uma quantidade de reviramentos maior, com intervalos menores entre
as operagoes (em geral de 7 em 7 dias), com o objetivo de obter a estabilizagao da
matéria organica em menor tempo (em torno de 60 dias).

4. ADUBACAO DOS CULTIVOS COM COMPOSTO ORGANICO

Em geral, ha um consenso entre diversos autores que, a depender das
condicdes climaticas locais e principalmente dos materiais empregados, o processo
de compostagem pode durar em torno de 90 dias. Ao final deste processo, o
composto pode ser levado para a lavoura. Se houver necessidade de guardar, deve
ser protegido do sol e da chuva e ser revirado de vez em quando.

O composto pode ser utilizado em todas as culturas da propriedade, pois
tem papel fundamental na nutri¢do das plantas. Podera ser empregado em maior
quantidade nos talhdes com capacidade produtiva superior, buscando compensar
0 seu custo com uma producdo satisfatodria.

A reposi¢do de nutrientes no solo tende a se estabilizar com o passar dos
anos, devido a uma agao residual. Com isso, a quantidade de composto empregado
tende a se reduzir (SOUZA; REZENDE, 2006).

4.1 UTILIZACAO DE COMPOSTO NO CULTIVO ORGANICO DE
HORTALICAS

De maneira geral, em cultivos orgéanicos de hortalicas, a utilizagdo do
composto organico ¢ extremamente importante, visto que a nutri¢ao dos cultivos
depende do aporte de matéria organica de qualidade e devidamente decomposta.
Porém, uma das duvidas ¢ sobre as dosagens recomendadas para as hortaligas
diversas, bem como os métodos de aplicagdo do composto e os espagamentos
recomendados para as plantas neste modo de cultivo. Sendo assim, a Tabela 5 foi
elaborada para auxiliar na minimizagdo dessas davidas. E importante ressaltar

que, para uma adubag¢do organica mais eficiente, ou seja, feita de acordo com as
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necessidades dos cultivos, sdo necessarios ajustes de acordo com a analise de solo

do local a ser plantado e do fertilizante organico que sera utilizado.

Tabela 5. Recomendagdes gerais de dosagens de composto, formas de aplicagdo, espagamento de
plantas e formas de plantio para cultivo organico de hortaligas

Hortaligas Formas de plantio Espagamento das plantas (m x m)  Dosagens de composto (50% umid.)  Aplicagio do composto orgdnico
Abobora Cova 2,20 % 3,00 15t/ha 2f3 na cova de plar?tln e1fiem
cabertura aos 45 dias
Abobrinha italiana Cova 1,20 % 0,60 30 [{!}é Localizada na cova de Eiantio.
Variedades lsas: 0,25 x 0,30 Para o primeiro ana, adubar de forma
Alface Canteiro 200 g por cova aberta no canteire  localizada nas covas apos preparados
Variedades crespas: 0,30 x 0,30 o5 canteires.
2/3 em toda a drea de plantio antes do
Alha Canteiro 0,25x0,10 30t/ha encanteiramento e 1/3 em cobertura
805 30 digs.
no planti di. "
Batata Sulco 0.8x035 30t/ha 473 e plantic.£.1/3 802 30 dies Iabtes
da amontoa).
Espathar a lango 2/3 do composto
Batata-baroa Leira {15 a 30 cm de altura) 1,00 % 0,40 30t/ha antes de levantar as leiras e 13 em
cobertura aos 120 dias.
Espathar @ lango em todao o solo antes
Batata-doce Leira (25 & 35 em de altura) 1,00 x 0,40 Méximo de 20 t/ha do plantio e incorporar durante o
levantamento das leiras,
Berinjela Cova 1,30 % 0,80 1.500 g por cova Localizada na cova de plantio.
2/3 espalhado a lango antes do
Beterraba Canteiro 0,30 % 0,10 0 tha encanteiramento ¢ 1/3 em cobertura
apds o plantio.
2/3 na cova de plantio e 13 em
Brocolis Lova 1,20x% 0,50 JUt/ha cobertura, ao redor das plantas, aos 30
dias apds.
2/3 em toda a drea de plantio antes do
Cenoura Canteiro 0,25x0,07 I0t/ha preparo do solo e dos canteiras, e 13
em cobertura aos 30 dias.
2/3 na cova de plantio @ 13 em
Couve-flor Cova 1,00 0,50 I0tfha cobertura acs 30 dias.
- 2/ na cova ou suleo de plantioe 13
Fendo-vagem Cova ou suko 1.20%050 30t/ha [ —————
1/3 no plantio; 1/3 em cobertura antes
Genglbra sules 1,40%0,20 0 t/ha da primeira amentoa (90 dias); e 1/3
em cobertura antes da terceira
amontoa (150 dise),
ot
Inhame Leira ou sulco 1uuxodu U t/ha i i antia & 1/3 em cobertura aos
90 dias.
Localizada nas covas apes preparados
e Mistura-se & terr,
Morango Canteiro 0,30x0,25 200 g por cova aberta no canteiro oen . !.”05 iirai:ge Kbarrada
cova, irriga-se e depois procede-se a0
Flantio.
Localizada na cova de plantio e
P A 2
eping Cova 1,00 %040 20 t/ha misturada 3 Terra.
2{3(1.000 g) na cova de plantio; e 1/3
Pimentao Cova 1,00 x 0,50 L1500 g por cova (500 g) em cobertura por planta,
diluido em é;ua na EFDEWgEC‘ del:2,
Quiabo Cova 1,00 x 0,40 BOD g por cova Localizada na cova de plantio.
Repolho Cava 0,60 % 0,30 30 t/ha Locallzada na cova de plantia.
Tere Camelhdes, cove ou sulco 1,00x0,40 2.000 g em sulco por metro linear :T::::adﬂ no fundo do sulco de
/3 na cova de plantia; e 13 em
Tomate Sulco ou cova 1,20% 0,40 30tMha cobertura ao pé da planta e

incorporado,

Fonte: Modificado de Souza ¢ Resende (2006).

4.2 UTILIZACAO DE COMPOSTOS NO PLANTIO DO CAFEEIRO
CONILON: RESULTADOS DE PESQUISA

Resultados recentes de pesquisa demonstraram que a adubagdo com

compostos organicos na cova de plantio pode ser uma alternativa para substituir

ou reduzir as adubagdes minerais nitrogenada e potassica recomendadas para o
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primeiro ano poés-plantio das mudas do cafeeiro conilon (SILVA et al., 2009;
SERRANO et al., 2009). Segundo esses autores, os compostos organicos preparados
pelas misturas entre esterco bovino curtido e capim-elefante (CO1), ¢ entre cama-
de-frango e capim-elefante (CO2), ambos na propor¢ao 1:4, bem como a quantidade
aplicada, interferem no crescimento e estado nutricional das plantas.

De acordo com os resultados obtidos, as doses que proporcionaram o
crescimento satisfatorio das plantas de cafeeiro conilon estdo entre 8.145 a 8.439
g/covado CO1, e 8.637 a 8.706 g/cova do CO2 (SILVA et al., 2009). Além disso,
a aplicagdo de 9.160 g/cova de CO1 ou 8.706 g/cova de CO2 proporcionaram os
maiores teores foliares de N, além de teores foliares de K dentro da faixa
recomendada para as plantas de cafeeiro conilon (SERRANO et al., 2009).

Contudo, os resultados ainda ndo sdao conclusivos e novos trabalhos sdo
necessarios para recomendar a substitui¢do de fontes minerais de nutrientes (ndo-

renovaveis) por fontes organicas renovaveis.

5. PLANEJAMENTO DE UM TERREIRO DE COMPOSTAGEM

Para executar um terreiro de compostagem deve-se dimensiona-lo para
atender as necessidades de recebimento do material proveniente da capineira e do
esterco. Segue abaixo um exemplo.

Tendo uma area de cultivo = X ha e uma dosagem média de composto =20
toneladas por hectare, a quantidade anual sera: X ha x 20 toneladas.

Ex: Em uma area de 10 ha, deve-se multiplicar por 20 para obter o total
anual de composto necessario.

Quantidade anual= 10 x 20 = 200 toneladas

Considerando que se necessita de 1 m’ iniciais de composto para produzir
250 quilos finais de composto (SOUZA; RESENDE, 2006), serdo necessarios
800 m* de composto para obter as 200 toneladas.

Manejo da capineira: Os cortes serdo realizados quando o capim apresentar
o maximo de sua capacidade vegetativa, estimando-se um intervalo de 120 dias
entre cortes, ou seja, trés cortes por ano. Esse periodo podera variar em fungao da
época do ano. O nuimero de cortes podera ser alterado em funcao da adequacao a
produgdo do composto e exuberancia da capineira.

Uma média de sessenta dias sdo necessarios para cada compostagem. Assim,
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anualmente a compostagem necessitara de um patio capaz de receber um sexto da
compostagem total necessaria, ou seja: 800 m*/6 = 133 m’, ou, (dividindo por 4)
33 toneladas.

- Ingredientes utilizados na leira de composto:
Esterco bovino ou similar ( 10%) = 20 toneladas de esterco
Capim-cameron (90%) = 180 toneladas

- Calculo da area da capineira:
A capineira produz até 300 toneladas/ha/ano
180 toneladas de capim/300 t/ha/ano = 0,6 ha/ano = 6000 m?* de capineira
Area de capineira =77 x 77 m

- Célculo da érea do terreiro:
Volume do composto dividido pela area da se¢do da pilha de composto (conforme
a Figura 9), 133m*2,25m? = 59 m lineares de composto (dividindo por 4 para
formar 4 pilhas de composto) 59/4 =15 m
Terreiro de cimento necessario (15 x 12 m), acrescentando 5 m nas extremidades
para manobra da maquina =25 x 12 m

25 m

Segao trapezoidal
da pilha

1m

4 fileiras 5m

Figura 9. Patio de compostagem

Alguns agricultores argumentam que ndo possuem esterco suficiente para a
elaboragdo de composto. Entretanto, sabe-se que 500 quilos de peso vivo de bovino
produz por dia 23,5 kg de esterco ¢ 9,1 litros de urina (BASES PARA A
PRODUCAO DE CAFE ORGANICO, 2009), que anualmente sdo 11,9 toneladas.
Considerando que o animal nao deve ficar confinado 24 horas por dia e obtendo a
metade do esterco e urina produzidos, tem-se aproximadamente 6 toneladas/ano.

Assim, a manutencao da fertilidade e adubagao de uma propriedade agricola
podera ser obtida da matéria organica no proprio local e passara pelo processo de
compostagem. As matérias-primas do composto, em sua maioria, deverdo ser
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originarias da unidade de producgéo, tais como: palha de café, esterco bovino,
restos de cultura, capim-napier produzido em capineira etc. Dessa forma evita-se
o custo de transporte de material a distdncias maiores que inviabilizam a atividade.

No aspecto normativo da agricultura organica, segundo o decreto n® 6323
que regulamenta a lei 10831, que se refere as atividades pertinentes ao
desenvolvimento da agricultura organica (PRESIDENCIA DA REPUBLICA,
2007), uma de suas diretrizes indica:

— reciclagem de residuos de origem organica, reduzindo a0 minimo o
emprego de recursos ndo-renovaveis.

Dessa forma, uma propriedade agricola que atende a estes aspectos esté
mais apta a obter a certificacdo organica do processo de produgao.

6. MECANIZACAO DO REVOLVIMENTO DE COMPOSTO
ORGANICO NA UNIDADE EXPERIMENTAL DE PRODUCAO
ANIMAL AGROECOLOGICA (UEPA)

Dentro da UEPA e Incaper, Linhares-ES, a compostagem organica ¢ de
fundamental importancia, visto que possibilita a reciclagem dos residuos organicos
disponiveis e fornece, ao fim do processo, adubo organico de qualidade que ¢
utilizado para fertilizacdo dos tanques de criagdo de peixes, como complemento
mineral das aves ¢ adubag¢do dos cultivos diversos.

Porém, nos ultimos anos, foi observado que um dos maiores empecilhos
para a realizagdo da compostagem na UEPA e nas propriedades agricolas diz
respeito ao revolvimento manual do composto, pois exige a utilizagdo demasiada
de méao de obra.

A partir de prototipos de maquinas existentes no Estado citados no item
2.1, foi construida uma maquina de revolvimento de composto organico na UEPA
(compostadeira). Consequentemente, os problemas anteriormente identificados
de gastos excessivos de mdo de obra para o revolvimento manual das leiras de
composto foram minimizados. Ao mesmo tempo, devido ao maior volume de
residuos organicos trabalhados, a oferta de composto organico na UEPA se tornou
maior, podendo atender a todas as demandas especificas da Unidade (Figura 10).
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Figura 10. Atendimento de algumas demandas por composto organico na UEPA: (A) Composto
sendo langado nos tanques de criagdo de peixes para fertilizagao; e (B) Fornecimento
para as aves para complementac@o mineral.

6.1 ETAPAS CONSTRUTIVAS DA MAQUINA COMPOSTADEIRA

Para a construgdo da maquina, algumas pegas utilizadas foram adquiridas
em ferro velho (diferencial, caixa de marcha, suspensdo, pneus, perfis, tubo etc.).
Outras pegas usadas (rolamentos de esticadores de correias de veiculos e correntes,
pinhdes e coroas de motocicletas) foram obtidas em sucatas de oficinas mecanicas
de Linhares. Estas pegas sdo improprias para motocicletas ou veiculos, mas
utilizaveis na maquina, que funciona a velocidades reduzidas. Esta estratégia reduz
o custo da maquina além de fazer uma boa reciclagem. Outros materiais utilizados
foram adquiridos em lojas comerciais.

A maquina foi idealizada para funcionar em patios ou terreiros da
propriedade. O acionamento ¢ realizado por motores elétricos.

Optou-se em desenvolver uma maquina simples, que pudesse ser construida
em oficinas com equipamentos basicos de solda, esmeril, furadeira, policorte e
ferramentas diversas que estejam ao alcance de agricultores ou em oficinas mais
simples (Figura 11).
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Figura 11. (A) Constru¢do da maquina compostadeira na oficina da UEPA, Linhares, ES; (B)
Detalhes internos da compostadeira em processo de aperfeicoamento.

De maneira geral, a maquina é composta pelas seguintes partes: sustentagao,
direcdo, acionamento, transmissdo, comando, revolvimento, destorroamento e
reconstrucao da leira. Os desenhos abaixo ajudam a visualizar algumas de suas
caracteristicas estruturais e funcionais (Figuras 12, 13 e 14).

SISTEMA DE REVOLVIMENTO
CILINDRO SUPERIOR

SISTEMA DE COMANDO
CAIXAS DE COMANDO

SISTEMA DE DIRECAO
VOLANTE DE DIREGAOQ

SISTEMA DE REVOLVIMENTO
CILINDRO INFERIOR

SISTEMA DE RECONSTRUGAO
DE LEIRA

SISTEMA DE ACIONAMENTO
ENTRADA FONTE TRIFASICA

SISTEMA DE TRANSMISSAO
COROA E PINHAO

SISTEMA DE SUSTENTAGAO
RODA E SUSPENSAO DIANTEIRA

Figura 12. Vista lateral-esquerda da maquina de revolvimento de composto organico.

29



SISTEMA DE ACIONAMENTO DA ESTEIRA
MOTOR TRIFASICO 3 GV

l'/! b SISTEMA DE REVOLVIMENTO

SISTEMA DE RECONSTRUGAO CILINDRO INFERIOR

DE LEIRA 7/‘\
()
SISTEMA DE SUSTENTAGAO _M

RODA E SUSPENSAO TRASEIRA

SISTEMA DE SUSTENTACAO
CHASSI

SISTEMA DE SUSTENTAQAO
RODA E SUSPENSAO DIANTEIRA
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Figura 13. Vista lateral-direita da maquina de revolvimento de composto organico.
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Figura 14. Vista traseira da maquina de revolvimento de composto organico.

Com o material adquirido, efetua-se a montagem do chassi com as rodas e
o sistema de acionamento com a caixa de marcha e diferencial acoplado com o
motor de 2 cv através de coroas e pinhoes. A caixa de direcao € instalada junto a
suspensdo dianteira para efetuar as manobras. Sdo montadas a estrutura de
sustentacdo e as tabuas que apdiam o borrachdo da esteira transportadora. Em
seguida, s3o colocados os cilindros inferior e superior com respectivos mancais,
que acionardo o borrachdo. Efetua-se o acoplamento do motor de 3 cv com
respectivas polias e correias que acionardo o destorroador e os cilindros. Sdo
instaladas as chaves contatoras magnéticas e reversora no sistema elétrico que
acionardo os motores. Os reguladores dianteiros de altura sdo instalados, assim
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como as chapas de protegdo e o sistema de reconstrucdo da leira. Um tubo de PVC
de % pol perfurado ¢ colocado na parte traseira da maquina, que serd acoplado a
uma mangueira que conduz a dgua que irriga o composto. Finalmente ¢ feito o
acabamento final da maquina com a pintura.

Alguns servigos especificos, como tornear pegas e soldas mais delicadas,
foram encaminhados a oficinas especializadas.

Os perfis e materiais de ferro utilizados foram pintados com tinta
anticorrosiva, ou dando preferéncia a utilizagao de materiais galvanizados, ja que
0 composto ¢ muito corrosivo.

Foi utilizada a correia transportadora de borracha, dando mais flexibilidade
no recolhimento do composto pela maquina e evitando a corrosdo. Optou-se pela
instalacao das rodas dianteiras sem os pneus para permitir um deslocamento sem
trepidagdo, mantendo rigida a parte frontal da maquina.

A utilizacdo da caixa de cinco marchas permite escolher varias velocidades.
As velocidades mais lentas sdo utilizadas em leiras de composto maiores. A
velocidade mais rapida permite manobras mais eficientes e um deslocamento mais
rapido.

A maquina possui partes de madeira que fazem parte da sustentacdo da
correia transportadora ¢ também da protecdo lateral, que evita que o composto

saia da correia.
6.2 OPERACIONALIZACAO DA MAQUINA COMPOSTADEIRA

O operador da maquina deve seguir ao lado dela, verificando se existe algum
obstaculo ou material diferente do composto, ou se a maquina esta alinhada com
a leira, e corrigindo na direcdo se for o caso. Os reguladores dianteiros de altura
sdo utilizados pelo operador para evitar que as laminas de recolhimento fixadas a
correia de borracha toquem o piso, ou se a maquina estd demasiadamente alta,
deixando para traz muito material sem recolher.

O acionamento da maquina € realizado pelas chaves magnéticas, que ligam
e desligam os dois motores elétricos. O motor de 3 cv ¢ utilizado para acionar a
correia transportadora e o destorroador, e o motor de 2 cv faz o deslocamento da
maquina, ¢ com uma chave de reversdo de rotacdo permite dar marcha ré,

possibilitando efetuar manobras com a maquina.
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O manejo do composto — reviramento, acragao, irrigagdo ¢ enleiramento —
¢ todo mecanizado. Além dessas fungdes, a compostadeira poderd, ao final do
processo, recolher o composto pronto em uma carroga acoplada na parte traseira
da méquina de compostagem.

Durante ou imediatamente apds cada reviramento, as leiras serdo novamente
irrigadas para permitir uma umidade adequada em todo o volume, ou irrigadas
quando a maquina faz o reviramento e efetua a irrigacdo simultaneamente. Este
processo tem a vantagem de reducdo do tempo de compostagem e
consequentemente diminui¢do do tempo de ocupacdo do patio de compostagem,
podendo reduzir a 4rea necessaria para efetuar a compostagem.

A seguranga ¢ fundamental, e se for necessario efetuar alguma manutengao.

O equipamento deve ser desligado, evitando assim algum acidente.

6.3 AVALIACOES DA  MAQUINA COMPOSTADEIRA:
DESENVOLVIMENTO DE INDICADORES TECNICOS

Durante as avaliagdes da maquina, as suas cinco velocidades foram
monitoradas, sendo as que demonstraram maior eficiéncia no que diz respeito ao
tempo do revolvimento e a reconstrugao correta das leiras de composto foram na
segunda e terceira marchas. A Tabela 6 traz as suas velocidades de deslocamento,

bem como as suas dimensoes.

Tabela 6. Dimensoes e velocidades da maquina compostadeira

Descricdo das dimensdes Medidas (m)
Comprimento 43
Largura 1:9
Altura 19

Velocidade Deslocamento (m/h)
1" Marcha 53
2? Marcha 98
3% Marcha 231
4% Marcha 316
5% Marcha 381
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Nos diversos testes realizados, notou-se que a maquina ¢ extremamente
eficiente, ¢ a depender da velocidade com que ¢ usada, pode revolver até 120 m®
de composto por hora (Tabela 7). Consequentemente, relacionando a sua capacidade
de revolvimento as necessidades especificas por matéria organica compostada, a
maquina pode auxiliar no revolvimento de grandes quantidades desse material.

Tabela 7. Volume de composto revolvido por hora pela maquina de acordo com variagdes de
velocidades

Velocidade  Volume Revolvido (m 3/hora)

12 Marcha 18
22 Marcha 35
32 Marcha 84
42 Marcha 103
52 Marcha 120

Foram realizadas também avalia¢des participativas com o objetivo de criar
novos indicadores técnicos e torna-la cada vez mais adaptada a realidade da UEPA
e da agricultura familiar. Esses testes contaram com a participagédo de técnicos,
estudantes, pesquisadores e agricultores familiares da regido norte do Espirito
Santo (Figura 15).

Figura 15. Teste participativo (com agricultores familiares, técnicos, estudantes e outros) da maquina
compostadeira na UEPA, Linhares, ES.
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Tabela 8. Or¢camento da maquina.

Discriminacdo dos materiais de construgao Un. |Quant. ‘f}:ﬁ: Valor R$
Borrachdo com 2 lonas m? 12 140,00 1.680,00
Ferro (perfis, barras, eixos etc) kg 500 4,70 2.350,00
Materiais diversos (Caixa de marcha,caixa de diregdo

e diferencial) pss 1 800,00 800,00
Motor elétrico ¥ cv ol 1 280,00 280,00
Motor elétrico 3 cv pS 1 460,00 460,00
Tinta esmalte sintético gl 2 35,00 70,00
Tubo de ago didmetro de 8 pol e espessura 1/8 pol m 3 80,00 240,00
Chapa de ferro galvanizado espessura 20 MSG,

dimensdes 2 x 1 metros pS 4 66,00 264,00
Polias e correias diversas pS 8 30,00 240,00
Cabo trifasico 4 mm2 m 50 4,40 220,00
Chaves (2 contatoras ¢ 1 reversora) verba 1 300,00 300,00
Parafusos diversos pc 200 0,32 64,00
Barra redonda mecénica 1 1/4 pol kg 37 3,83 141,71
Perfil de ferro 1, altura 3 pol, ¢/ aba (espessura 6,6

mm, largura 59,2 mm), alma 4,32 mm pS 1 145,00 145,00
Outros materiais (solda, fios etc.) verba 1 200,00 200,00
Subtotal 7.454,71
Montagem da maquina (mecénico, soldador,

eletricista etc) verba 1 2.400,00 2.400,00
Total 9.854,71
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