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APRESENTACAO

O aumento de eficiéncia da energia renovavel na matriz energética € uma preocupacao
nacional e também uma das prioridades do estado do Espirito Santo. A busca por solugdes
tecnoldgicas inovadoras para a promocao do desenvolvimento sustentavel do negécio da
agroenergia € um grande desafio para os profissionais envolvidos com a questao de ajuste:
de arranjos tecnoldgicos e arranjos produtivos locais, com foco direcionado para a producéo
de matéria-prima, sem perder as diretrizes bésicas quanto aos aspectos ambientais, socia
e econOmicos.

A implementacédo do Polo de Pinhdo Manso no Espirito Santo fortalece o
compromisso do Estado, por meio da Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca (SEAG) e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (INCAPER), com o desenvolvimento e uso de tecnologias limpas e
economicamente sustentavel.

O pinh&o manso (Jatropha curcas L.), considerado uma matéria-prima potencial para
a producdo de biodiesel, com algumas caracteristicas desejaveis como a tolerancia ac
déficit hidrico e a baixa exigéncia nutricional, pode ser visualizado como mais uma opc¢éo de
geracao de renda para os produtores de base familiar do Estado do Espirito Santo. No
entanto, para que a cultura seja viavel ha necessidade de uma adequacédo da tecnologia ¢
producdo, um dos critérios fundamentais para garantia de maior produtividade e para a
producéo de matéria-prima de qualidade.

Com esse propésito, o Incaper, por meio de uma equipe de profissionais envolvidos
com a cultura, procurou reunir, nessa publicagdo um conjunto de conhecimentos e
tecnologias geradas pelas diversas instituicdes do Pais nas areas de botanica, producéo ¢
mudas, sistemas de plantio, manejo cultural, nutricdo e adubacado, poda de formacgéo e
producdo, manejo de pragas e doencas, colheita e armazenamento, a fim de torna-las mai
acessiveis para os diversos integrantes da cadeia produtiva do Pinhdo Manso.

Nesse contexto, a publicacdo organizada pelo pesquisador Marcio Adonis Miranda
Rocha e colaboradores é muito oportuna e indispensavel aos que pretendem dedicar-se a
cultivo dessa oleaginosa.

Aureliano Nogueira da Costa
Diretor Técnico do Incaper
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INSTRUCOES TECNICAS PARAA CULTURA
DO PINHAO MANSO

Marcio Adonis Miranda Rocka

1. INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo apresenta muitas caracteristicas relacionadas
ao seu quadro natural, a sua estrutura fundiaria e ao perfil de seus agricultores,
credenciando-o como um Estado promissor na capacidade para producdo de
biocombustiveis. A presenca marcante da agricultura familiar, as grandes extensoes
de terras degradadas e inaproveitadas e a necessidade de diversificagdo podern
se traduzir em Otimas oportunidades para inserir o produtor capixaba e
consequentemente o Estado na cadeia produtiva dos biocombustiveis. A planta
(Jatropha curcasl.) destaca-se com grande potencial para a producédo de
biocombustivel em fungéo da alta concentragcédo de 6leo na semente (38%) e por
suas caracteristicas fisioquimicas.

No Espirito Santo, a introducdo de materiais genéticos de pinhdo manso
para a pesquisa ocorreu em 2003 e 2004, o que resultou em campos de observacoe
nas Fazendas Experimentais do Incaper em Viana e Linhares, bem como em
propriedades privadas de produtores em S&o Mateus, Colatina e Conceig¢édo da
Barra. Esses trabalhos, embora ainda em andamento, sinalizam, pelos dados obtidos
um grande potencial agronémico da cultura no Estado.

O pinh@o manso € uma planta bastante rustica e se adapta a diversos climas
e solos, conferindo também tolerancia a seca. Aproveitando-se dessas
caracteristicas, seu cultivo apresenta-se como uma 6tima alternativa de
diversificagdo para o pequeno e meédio produtor rural, podendo este utilizar area de
suas propriedades que ndo necessitam de irrigacdo na implantacdo desta cultura
Em especial, a regido Noroeste retine as condi¢bes edafoclimaticas mais adequada
com dominancia de Zonas Naturais com caracteristicas de terras guentes,
acidentadas e secas, sendo que a estacdo chuvosa bem definida favorece
adaptacdo da cultura nessa regiéo.

1Eng® Agr°, M.Sc. Producdo Vegetal, Pesquisador do Incaper. e-mail: marcioadonis@incaper.es.gov.br
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Esse foi o principal motivo pelo qual a Empresa NOVABRA se instalou no
municipio de Colatina, firmando contratos com produtores da regido Noroeste que
implantaram, até o momento, mais de 1.000 hectares da cultura. O aumento pro-
gressivo da area plantada viabilizara a instalacdo de uma usina extratora de dleo,
gerando mais emprego e renda na regido. A médio prazo, o biodiesel pode tornar-
se importante fonte de divisas para o Estado, somando-se ao alcool como fonte de
energia renovavel que o Espirito Santo pode oferecer ao Brasil e & comunidade
mundial.

A implementag&o do Polo de Pinhdo Manso fortaleceu o compromisso do
Estado com o desenvolvimento e uso de tecnologias limpas e economicamente
sustentaveis, além de inserir o Espirito Santo no novo modelo da matriz energética
nacional, potencializando ganhos ambientais e gerando novos negécios para a
agroindustria e a agricultura familiar.

2. AREA DE ABRANGENCIA

O Espirito Santo apresenta condi¢des edafocliméticas para produzir pinh&o
manso em quase todo o Estado, porém as ac¢des serdo concentradas nas Regid
Polo Colatina, Noroeste | e Il (Novo Pedeag, 2007-2025). O trabalho de aptidao
agricola para a cultura do pinhdo manso no Estado do Espirito Santo também
aponta essa regido como a que detém as melhores condi¢cbes para o cultive
(ROCHA, M. A. M.; TAQUES, R.C., 2007). Aregido possui uma grande guantidade
de areas de pastagem degradadas e/ou abandonadas, apresentando déficit hidric
com aptiddo exclusiva para culturas florestais sem irrigacdo, o que da a cultura do
pinh&o manso boas condi¢bes para o seu desenvolvimento.



* Sede da Usina

JANE, Ro Municipios prioritarios do polo
Municipios em expanso
Figura 1 - Area de abrangéncia
Fonte: GAVEAS, P. A. O. et al, 2011

3. HISTORIA DA PLANTA

O pinh&o manso pertence a famHiaphorbiaceaga mesma da mamona
e da mandioca. A familiBuphorbiaceaecompreende aproximadamente 8.000
espécies, com cerca de 320 géneros. O g8atnaphacontém em torno de 160
espécies de plantas herbaceas e arbustivas, das quais varias apresentam valc
medicinal, ornamental e outras produzem d&latropha curcas Lé uma planta
nativa da América Central e Caribe e esta largamente distribuida pelos tropicos.
Foi introduzida pelos comerciantes portugueses no sudeste da Africa, india, Cabo
Verde, Madagascar, Java, Malasia, Tailandia e Filipinas.

Depois de disseminada pela Africa e Asia pelos portugueses, no comeco do
século XIX, a planta foi utilizada como medicinal em alguns paises, para aumentar
a acao purgativa do 6leo de ricino, com o qual era misturado.
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E uma cultura importante para a economia e indistria do Arquipélago de
Cabo Verde, um dos principais produtores e exportadores mundiais de sementes.
De acordo com Saturnino et al. (2005), sua introducdo nas llhas é atribuida ao
interesse dos portugueses em aproveitar as terras inaptas do Arquipélago, cujos
solos de pouca fertilidade dificilmente poderiam ser utilizados para outras culturas
menos rusticas.

No Brasil, o pinhdo manso era bastante plantado nas divisas de sitios, em
Séo Paulo, Goias e Minas Gerais, para a formacdo de cercas vivas. Era usadc
também para fabricacéo de sab&o, triturando-se a semente, e como remeédio par:
prisdo de ventre. Embora seja conhecido e utilizado desde a época pré-colombiana
ainda encontra-se em processo de domesticagéo, e s6 passou a ser mais pesquisa
agronomicamente nos ultimos 30 anos.

E uma cultura que pode se desenvolver nas pequenas propriedades, com &
mao de obra familiar disponivel, sendo mais uma fonte de renda para as propriedades
rurais da regido Noroeste do Espirito Santo. Além disso, como é uma cultura perene,
pode ser utilizado na conservacéo do solo.

O pinhdo mansalétropha curcas..) € um arbusto grande, de crescimento
rapido, cuja altura normal é dois a trés metros, mas pode alcancar até cinco metros
em condicdes especiais. Possui varios nomes populares tais como: pinhdo-paraguaic
pinhdo-de-purga, pinhdo-de-cerca, purgante-de-cavalo, manduigagu, mandubiguacu,
figo-do-inferno, purgueira, mandythygnaco, pinhao croa.

O didmetro do tronco € de aproximadamente 20 cm. Possui raizes curtas e
pouco ramificadas, caule liso, de lenho mole e medula desenvolvida, mas pouco
resistente. As folhas sdo verdes, esparsas e brilhantes, largas e alternas, em form
de palma com trés a cinco l6bulos e pecioladas, com nervuras esbranquicadas e
salientes na face inferior. O fruto é capsular ovoide com diémetro de 1,5 a 3,0 cm.
E trilocular com uma semente em cada cavidade, inicialmente verde, passando a
amarelo, castanho e por fim preto, quando atinge o estadio de maturacao.

E uma planta perene, podendo produzir por mais de 40 anos. Apresenta
caracteristica arbustiva com porte de dois a cinco metros, embora haja citagfes de
plantas que atingiram 20 metros em crescimento livre. Portanto, para seu cultivo,
h& necessidade de conduzir seu porte através de podas, visando deixar a plant
com uma altura entre 2,5 a 3,0 metros para facilitar a operacéo de colheita.

10



A planta pode iniciar a produgéo a partir do sexto més de plantio, aumentando
gradativamente em funcdo dos tratos culturais e chegando a fase adulta aos tré:
anos apos seu plantio, idade esta em que se considera a primeira producdo comercic
definida.

4. ESCOLHA DO LOCAL DE PLANTIO

A cultura do pinhdo manso pode ser localizada em qualquer area disponivel
da propriedade. No entanto, as melhores areas devem ser destinadas aos plantic
de culturas agricolas que visam a producao de alimentos. Atendendo a esse conceitc
e aproveitando-se da rusticidade da espécie, a preferéncia recai sobre as area
mais declivosas, exauridas ou abandonadas, para que se tenha um aproveitament
mais adequado das terras agricultaveis disponiveis na propriedade. Em qualquer
dos casos devem sempre ser observadas as praticas de controle a erosao.

5. ESPACAMENTOS

O espacamento pode variar levando-se em consideracao o sistema de cultivo
a ser utilizado (solteiro ou consorciado) e os tratos culturais adotados. Obedecendo
a essa logica apresentam-se algumas alternativas (Tabela 1).

Tabela 1:Diferentes espagamentos utilizados no plantio da cultura do pinhdo manso em
funcdo do sistema de cultivo a ser utilizado

Espacamento Plantas/ha Sistema de cultivo

4mx2m 1.250 Plantio solteiro

8mx1,5m 833 Consércio com pastagem

2mx2m 2.500 Plantio solteiro com poda de eliminagdo de
plantas

3mx2m 1.666 Plantio solteiro com poda de eliminacdo de
plantas

6mx2m 833 Consoércio com culturas de melancia, abacaxi, etc.

5mx2m 1.000 Consorcio com culturas de melancia, abacaxi, etc

11



6. SISTEMA DE PLANTIOS

O sistema de plantio pode ser em covas ou em sulcos, dependendo das
condi¢cdes de solo e topografia, utilizando-se arado ou sulcador, com uma
profundidade aproximadamente de 30 cm. No plantio por covas, preconizam-se
tamanhos diversos, podendo apresentar dimensdes em largura, comprimento €
profundidade, variando de 30 cm x 30 cm x 30 cm ou seguindo as mesmas
recomendacdes da cultura do café, 40 cm x 40 cm x 40 cm, embora a literatura
cite para casos especiais, em que 0s solos sdo mais compactados, a dimensao (
50 cm x 50 cm x 50 cm.

7. PROPAGACAO DO PINHAO MANSO

A propagacéao do pinhdo manso ocorre por via vegetativa ou por sementes,
sendo esta Ultima a mais utilizada atualmente (Figura 2A e C). No processo de
reproducdo via semente, as plantas nem sempre reproduzem as caracteristica
desejadas das plantas maes, ja que o pinhdo manso é uma planta alégam:
(fecundagao cruzada), resultando em grande variacdo entre plantas, e o
florescimento é mais demorado do que em plantas provenientes de estacas.

A principal vantagem da producdo de mudas via estacas (Figura 2B) é
reproduzir plantas geneticamente iguais as plantas maes. Nesse contexto, a
implantacéo de lavouras comerciais com mudas provenientes de sementes de origen
duvidosa e altamente heterogéneas pode inviabilizar a cultura.

Sementes Estacas

Figura 2 - Detalhes das diferentes formas de propagacéo da cultura do pinhdo manso.
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O plantio no campo podera ser realizado com mudas produzidas em sacolas,
devendo-se, neste caso, seguir o padrao utilizado para a cultura do café ou
produzidas em tubetes com no minimo 128 densubstrato. Essas mudas dever&o
ser aclimatadas ao ambiente natural do plantio definitivo, ndo ultrapassando 60
dias de semeadas. No caso de semeio direto nas covas ou nos sulcos, esta operag
deve ser feita a uma profundidade de 2 a 4 cm, dependendo do tipo de solo, utilizando-
se duas sementes por cova, e, apdés 0 pegamento e 0 vingamento das planta:
elimina-se uma planta, deixando somente uma planta por cova.

A utilizag&o da cultura como cercas-vivas tem por finalidade fechar e/ou
isolar areas, como por exemplo, pastagens. Geralmente sédo plantadas por estaca
devido ao rapido crescimento vegetativo desta forma propagativa; entretanto,
também sdo utilizadas mudas pré-cultivadas de sementes.

8. ADUBACAO

A adubacao de plantio € muito importante na implanta¢éo da cultura do
pinh&o manso, ja que a radicula (raiz embrionaria) nas mudas de sementes temn
grande dificuldade de absolver nutrientes aplicados ao solo nos primeiros meses.
Experiéncias tém demonstrado também que a planta responde bem quando se us
guantidades expressivas de matéria organica.

No sistema de plantio por mudas ressalta-se a importancia do potassio na
adubacéo de fundacao, porém ressalta-se ainda que se o periodo dessa adubag:
estiver seco, devido ao potencial salino desse adubo, pode ocorrer toxidez, devido
ao aumento da pressédo osmotica da solucdo do solo, o que dificulta a absorgéo de
agua pela planta, podendo levar & morte. No caso do nitrogénio, a recomendagac
€ que se use apenas fonte organica. Sugere-se entao que tanto o potassio quanto
nitrogénio seja disponibilizado em cobertura, a partir de 30 dias apds o plantio. A
adubacéo fosfatada € muito importante, tanto no plantio quanto em cobertura, pois
ela promove um aumento no numero de cachos, bem como na producédo de
sementes, no primeiro ano de cultivo das plantas de pinhdo manso.

Nesse contexto, recomenda-se para a adubacéo de plantio:

® 300 gramas de superfosfato simples granulado
® 5 litros de esterco bovino ou palha de café, bem curtidos, por cova.
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No caso de plantio em sulco proceder a adubacgéo no local demarcado para
receber as mudas ou as sementes. O fertilizante com a matéria organica deve se
bem misturado, utilizando-se a terra das camadas superficiais do solo, por
apresentarem, em geral, maior fertilidade natural.

9. EPOCA DE PLANTIO

Os plantios devem ser realizados prioritariamente no inicio da estacéo
chuvosa (setembro) até as chuvas de marco. Porém, experiéncias de campo tén
demonstrado que plantios por mudas oriundas de sementes feitas ap6s meados d
dezembro pode ocorrer estiolamento das plantas e as inflorescéncias ficam muito
altas, dificultando a colheita o que ndo acontece com o plantio por sementes. Assim,
nos plantios realizados apés o0 més de dezembro, recomenda-se ado¢ao de poda ¢
formagéo para reduzir o tamanho das plantas. Quando o plantio é realizado no
inicio da estacdo chuvosa até meados de dezembro, as plantas que florescerer
entre janeiro e abril apresentardo internédios curtos e consequentemente terac
porte baixo, ndo havendo, portanto, a necessidade de poda.

O plantio consorciado com a cultura do pinhdo manso podera ser efetuado
principalmente nos dois primeiros anos, cultivando-se nas entrelinhas culturas anuais,
principalmente culturas com fins alimenticios, para que desta forma ocorra a
otimizacdo da area até que a cultura do pinhdo manso comece a produzir e Se
estabilize.

10. CORRECAO DE SOLOS

Calagem:Tem o objetivo de corrigir o pH (acidez), fornecer calcio e magnésio e
aumentar a disponibilidade de nutrientes para a planta. Arecomendacéo é elevar ¢
saturacdo em bases (V) a 60%.

GessagemTem o objetivo de reduzir a disponibilidade de aluminio nas camadas
mais profundas do solo, favorecendo, assim, o desenvolvimento do sistema radicular
das plantas nessas camadas. A gessagem deve ser recomendada quando a satura
de aluminio nas analises de 20 a 40 cm de profundidade for maior que 40%.
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11. ADUBACAO DE COBERTURA

As adubacdes de cobertura sdo necessarias para fornecer nutrientes que
estejam com pouca disponibilidade no solo e para reposi¢cao dos nutrientes extrai-
dos em funcéo da producéo de gréos. As recomendacdes de adubacédo de cobe
tura e época de aplicacdo deverdo ser pautadas nos resultados obtidos das anél

ses de solo e da produtividade esperada para cada safra (Tabela 2).

Tabela 2- Indicativos de adubacéo de cobertura e época de aplicagao

ANO ADUBO QUANTIDADE EPOCA DA APLICACAO
(NPK) (g/planta)
20-00-20 60 30 dias ap6s o plantio
ou
12 Adubagéao
20-00-20 30 30 dias apés o plantio
20-00-20 40 120 dias apos a primeira
aplicagao
20-05-20 80 Na floracao
2° ano . . ~
20-05-20 80 40 dias apos a floragéo
20-05-20 100 Na floragao
3°ano . R =
20-05-20 100 40 dias ap6s a floragéo
20-05-20 150 Na floragao
()
stgiri]r?t:s 20-05-20 150 40 dias apos a florag&o
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12. PRINCIPAIS SINTOMAS DE DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS

Fésforo: Aparecimento de coloracdo arroxeada —
bordos das folhas velhas, ocorrendo, com a evolucé
deficiéncia, necrose das folhas afetadas. Esse sinto
arroxeamento é decorrente do acumulo de antocia
comum também em outras espécies com deficiénci:
fésforo.

Potassio As mudas apresentam as folhas mais vel
com clorose marginal, que evoluem posteriormente |
necrose.

Célcio: A deficiéncia deste elemento causa uma drést%%{idénda de potassio
reduc&o no crescimento da planta, culminando com a morte

do meristema apical, o0 que normalmente retar
crescimento e causa a morte dos ponteiros.

& "y

Magnésia Os sintomas de deficiéncia de Mg

caracterizam-se por drastica reducé@o no crescimento da »
. Reflmenma de calcio

planta, acompanhada pelo aparecimento de manchas

cloréticas entre as nervuras, evoluindo rapidamente para

necrose. Além disso, as folhas velhas aprese

Foto: Enilson de Barros Silva

Inicialmente, a nervura principal das folhas mais ve
ficam levemente amarelas, e com o agravament
deficiéncia, a clorose se expande entre as nervura
folhas. Antes da abscisdo (despreendimento da folhg .
folhas passam da coloragdo amarela a arroxeada,Defiiencia de magnésio
posterior necrose em suas bordas.

Foto: Enilson de Barros Silva
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Enxofre: As plantas apresentam clorose generalizad
folhas mais novas.

Foto: Enilson de Barros Silva

St
IJ I 4 '
Deficiéncia de enxofre

Boro: Os sintomas de deficiéncia de boro nas plantas
cultivadas mais caracteristicos sdo emissdes de brota
laterais e morte prematura do apice do caule, além
clorose em folhas novas e seu encarquilhamento para ci

Foto: Enilson de Barros Silva

Deficiéncia de boro

Cobre: Os sintomas de deficiéncia ocorrem nas folrs
mais novas, que apresentam engrossamento das nerv
clorose internerval, manchas avermelhada
encarquilhamento das folhas.

g

Foto: Enilson de Barr

”

Deficiéncia de Eobre

Ferro: Na deficiéncia de ferro, observa-se a clord
internerval nas folhas mais novas, nas quais as ner
permanecem com a cor verde, formando um reticul
fino. Posteriormente, observa-se necrose foliar, que evo
das margens para o centro, e morte do meristema af

Deficiéncia de ferro
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Manganes As plantas com deficiéncia de manga _qtvw
apresentam clorose internerval de folhas novas, jm
aparéncia de reticulado grosso, e em algumas f -..__1‘
predomina a cor avermelhada. Também pode®ser
observado o encarguilhamento para cima das folhas novas.

-
Foto: Enilson de Barros Silva

. i
Deficiéncia de manganes
Zinco: Nas plantas com deficiéncia de zinco, verifica-se
0 encurtamento dos internédios, clorose internerval=
encarquilnamento para cima de folhas novas, algum
guais exibem coloracao avermelhada.

Foto: Enilson de Barros Silva

Deficiéncia de zinco

13. PODA

As flores de pinhdo manso nascem apenas no final dos ramos, e a poda de
galhos eleva o potencial de produgéo de frutos, além de manter a uniformidade das
plantas. Com uma poda adequada, a planta devera ter ramos laterais mais fortes

para suportar o peso dos frutos.

A poda deverd ser realizada no periodo de seca, principalmente quando as
plantas perdem as folhas. A poda na estacdo chuvosa aumenta os riscos de infec¢a

por fitopatégenos.

As podas devem ser conduzidas de forma a manter a planta com porte

baixo, eliminando-se 20 cm da ponta dos ramos.
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13.1 PODA DE FORMACAO: Eecomendadd®
apenas em plantas que ndo apresenta
ramificacdo na base. Porém, tem-se obserya
gue a adubacéo de plantio e o controle das pl: : :
indesejaveis, quando bem feita, proporciona @
boa ramificagdo na base da planta, dispensagga
poda de formacé&o. Geralmente é feita a uma altl
variando de 50 a 70 cm.

13.2 PODA DE PRODUCAOConsiste na
eliminacdo de 20 cm da ponta de cada rame
realizada no inicio do inverno. Tem o objeti '
principal de controlar a altura da planta, facilita
assim os tratos culturais e, principalmentg

colheita. s = s

Pa prout;é

14. MANEJO DE PLANTAS INDESEJAVEIS

O controle de plantas indesejaveis é necesséario especialmente na fase de
desenvolvimento inicial das plantas, para que se obtenha uma lavoura bem formada
Porém, deve-se ressaltar a importancia da cobertura para a prote¢céo do solo na
entrelinhas. Nesse contexto, sugere-se controle total dessas plantas em torno d
1,0 m ao redor da planta de pinhdo manso, efetuando a rogada manual ou mecanic

nas entrelinhas, evitando a concorréncia em agua, luz e nutrientes.

15. CONTROLE DE FORMIGAS

O ataque de formigas cortadeiras podera ser intensificado quando a lavoura
estiver localizada em areas proximas a matas ou em areas com histéricos de
presencas de formigueiros. Nestes casos, o controle deve ser feito 60 dias ante:

do plantio e deve ser acompanhado nos trés primeiros anos da lavoura.
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Sauva - Os formigueiros das salvaBt{a sexdens rubropilosajevem ser
combatidos antes do plantio. Em areas extensas, devem-se deixar faixas de 10 «
20 m de largura, em relagé@o a curva de nivel, com vegetacdo primitiva, para um
melhor equilibrio ecoldgico. A faixa da cultura poderé ter entdo de 80 a 100 m de
largura, entre as faixas de vegetacao nativa.

Formiga “Rapa-rapa” - Alimenta-se da casca da estaca ou da muda da planta,
podendo mata-la. Seus ninhos séo faceis de ser destruidos, pois sdo muito
superficiais.

16. CONTROLE DE CUPIM

Esta praga pode matar a planta em qualquer idade. Destréi a casca na
regido basal do caule, a qual apodrece, caindo o tronco da planta ao chao. Os
cupins atacam as raizes das plantas, das quais se alimentam. A morte das raize:
bem como a emissao de raizes adventicias, provoca o atraso no desenvolvimentc
das plantas, a reducdo da capacidade produtiva e, em casos extremos, a morte d
planta.

Figura 3: Plantas atacadas por cupins tendo a queda de troncos (A) e ataque severo na base do
caule(B).

17. PRAGAS E DOENCAS

O pinhdo manso, como qualquer outra cultura, pode ser atacado por um conjunto
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de artrépodes-pragas, cuja composicao varia em funcao das condigcdes ambientais
em gue o cultivo for instalado. Como ainda é uma cultura recentemente introduzida,

poucas observacdes foram feitas a respeito da ocorréncia de pragas nessa cultur
no Espirito Santo. Das registradas em trabalhos consultados, podem-se destacar

Ataca as brotacdes novas das plantas, podends
provocar o “envassouramento” (brotacdo excessival

plantas. :
Ataque de &caro branco

Acaro vermelho (Tetranychus spx Tem o corpo avermelhado e pouca impor-
tancia, ocorrendo em geral em folhas maduras do pinhao manso.

Cigarrinha (Empoasca sp Tanto o adulto quanto as formas jovens desse inseto
sugam a seiva das plantas nas folhas para se alimentar. A medida que o ataqu
fica mais severo, as folhas amarelecem, ocorre um curvamento das bordas pare
baixo e essas folhas caem prematuramente.

Broca da haste O adulto, um besour
curculionideo, coloca seus ovos nos ramos
caule das plantas, que servirdo de alimento
as larvas, que broqueiam essas partes da pl
Ocorre 0 secamento de ramos e em casos
severos de ataque do caule, a morte das pla

L S

At;ique da brééa dahaste
Percevejo (Pachycoris torridus Insetos de un
colorido brilhante na fase adulta. Tais insetos, t
0s adultos como as formas jovens, sugam a ¢
de frutos verdes, podendo provocar a qu
prematura dos mesmos.

-

Ataque de percevejo na folha
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Trips (Selenothrips rubrocinatys Insetos

Sugam a seiva das folhas para se alimenta y 3 q—'
picadas continuas provocam o aparecimentg ges ’ : '
manchas, que evoluem para um sintoma charjiad . '“
de “queima”, em que as folhas ficam descolor 3 ; .E‘fl

e caem prematuramente, reduzindo a capacidaeqtaque de trips na folha
produtiva da planta.

17.1 PRINCIPAIS DOENCAS

Os resultados de pesquisas com a cultura do pinh&o manso ainda séo bastant
incipientes e preliminares, principalmente em relagéo a doengas. O diagnéstico
correto da doenga € uma das etapas mais importante para iniciar as medidas de
controle.

Oidio ou mofo-branco(Oidium sp: E um fungo que ocorre nas partes verdes da
planta, podendo causar desfolha e chochamento dos frutos. Ocorre geralmente ne
época seca, entre os meses de maio a setembro.

Seca-descendente e Podriddo da base do cau@ausada pelo fungo
Lasidiodiplodia theobromagPat) Griff. e Maubl, causa a seca das extremidades
superiores dos ramos, podendo evoluir para o caule da planta e provocar a sua
morte. Essa doenca foi identificada no Espirito Santo em 2009 (VENTURA, J.
A)? e nas fases mais avancadas da doenca, recomenda-se que as plantas seja
eliminadas.

2Comunicacao verbal fornecida pelo engenheiro agronomo José Aires Ventura, 2011/Vitéria
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Foto: Jose Aires Ventura

Figura 4: Plantas com sintomas da seca descente (A) e com podridédo da base do caule
com presenca do furgmsidiodiplodia theobromagB e C)

Ferrugem: Doenca causada pelos fungBhakopsora jatrophicola P.

Arthuriana, caracterizada pela presenca de lesdes amareladas, de aspectos
ferruginoso, causadas pela presenca de fungos de cor alaranjada, que ocasionar
morte das folhas. Ocorrem nas folhas e podem provocar a desfolha das plantas.

Antracnose Associada aos fung@&@olletotrichum gloeosporioidé®enz) Sacc.

e C. capsici (Syd.) Butl e Bisby, que causam manchas foliares, podendo evoluir
para a queima completa das folhas. Os frutos podem ser também infectados, com
lesbes de coloragdo marrom-escura.

Gomose Doenca causada pBhytophthorasp., que € um micro-organismo que
infecta a base do caule, com sintoma de podriddo mole, exsudando liquido de odor
caracteristico, e os tecidos afetados ficam escuros. Ocorre amarelecimento, murche
e queda de folhas, que podem evoluir para a morte descendente de ramos.

Mancha de passarola(Passalora ajrekari(Syd.) U. Braun)A doencga se
manifesta na forma de lesdes foliares arredondadas, de coloragdo creme a marrom
clara, com estreito halo marrom-escuro

Viroses Alguns virus j& foram relatados ehatropha sp tais comoJatropha
mosaic viruse African cassava mosaic virus
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Fungos em sementedPiversos fungos podem estar associados a semente como
sapréfita ou até mesmo sendo patogénico a mesma. Dentre 0s principais estac
Alternaria alternata Colletotrichum gloeosporioidesRhizoctonia solane
Fusariumsp., entre outros.

18. CONTROLE QUIMICO

N&o existem, até a presente data, produtos registrados para a cultura do
pinhdo manso que possam ser recomendados no controle das principais pragas
doencas. No entanto, por se tratar de uma cultura ndo alimentar, existem alguns
controles alternativos utilizados e recomendados por diversas instituicbes de
pesquisa, conforme especificados abaixo:

18.1 CONTROLES ALTERNATIVOS (GONCALVES, N. P.)
Acaro-branco (Polyphagotarsonemus latus

® Beauveria bassiana - formulagdo comercial Beauveria JCO

® Metarhizium - formulag&o comercial Metarhizium JCO

@ Extrato de folha de neem = 100 gramas par a 1,0 | de agua

@ Folha de mamona = 200 gramas de folha + 25 gramas de bicarbonato de sédio
para 1,5 | de agua

e Oleo de pinhdo manso a 1%

e Oleo de neem comercial a 1%

e Oleo de mamona a 1%

® Folha de neem + inseticida

e Oleo de neem + inseticida

e Oleo de mamona + inseticida

e Oleo de pinhdo manso + inseticida

Acaro Vermelho (Tetranychus gp- A aplicacéo do enxofre em p6 é também
eficiente para o controle dessa praga.

Oidio (Oidium sp - O controle pode ser feito com pulverizacéo de enxofre em po
ou com a receita natural, descrita a seguir: misturar 1,0 litro de leite cru, filtrado,
com 19 litros de agua limpa. Pulverizar sobre as plantas afetadas.

3Comunicacao verbal fornecida pelo engenheiro agronomo GONCALVES, N. P., 2010/Vitéria
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Gomose(Phytophthorasp.) - Esta doenca pode ser controlada com a aplicagéo
de sulfato de cobre na superficie do caule atacado.

19. COLHEITA

A planta do pinhdo manso apresenta periodo fenologico de colheita que
varia em funcdo da sua idade e do periodo em que o campo foi implantado. No
Espirito Santo, as plantas apresentam um periodo de repouso, sem producao d
frutos, entre os meses de junho a setembro, periodo em que inicia e termina a
dorméncia resultante do inverno. Os frutos sédo colhidos apds a maturacdo, que
ocorre com o escurecimento das capsulas. O método mais pratico e rapido de
colheita dos frutos é fazendo vibrar o tronco da planta & meia altura, o que provoca
a queda apenas dos frutos maduros. Desta forma pode-se adaptar uma lona sobr
o0 solo para tornar a colheita mais simples, além de facilitar o transporte dos frutos
para o terreiro de secagem.

20. RENDIMENTOS DE COLHEITAS

O rendimento de colheita do pinhdo manso esta diretamente relacionado
com a idade da planta no periodo de sua producéo, conforme demonstrado na
Tabela 3.

Tabela 3 Indicativos de producéo e rendimento de grdos em fun¢éo da idade da planta

Idade das plantas Producéao Rendimento de Graos
(Kg / Frutos / dia /lhomem) (Kg)
1° ano 200 (6,5 sacos de 30Kg) 100
2°ano 200 (6,5 sacos de 30Kg) 100
3°ano 400 (13 sacos de 30Kg) 200
4° ano e seguintes 550 (18 sacos de 30 Kg) 275

Obs: O rendimento de frutos colhidos para gréos beneficiados pode variar em fungdo do estagio de
maturacao dos frutos durante a colheita. A maior presenca de frutos secos pode elevar o rendimentc
médio, que é de 58%.
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21. SECAGEM

Apos a colheita, o material é transportado para um terreiro para proceder a
secagem ao ar livre, onde € amontoado, 0 que provoca a deiscéncia espontane
dos frutos. A secagem pode ser feita aproveitando-se os terreiros de café.
Experiéncias tém demonstrado que bastam trés dias no terreiro para que o teor de
umidade fique em torno de 12%, ocasido em que o fruto esté pronto para a operagac
de beneficiamento (debulha). A separacdo das sementes das cascas € feit:
manualmente ou utilizando-se trilhadeiras e peneiras.

22. ARMAZENAMENTO

Apoés o beneficiamento (debulha), os grados sao ensacados e armazenados
em locais arejados, seco e sobre estrados de madeira. Podem ser utilizadas a
tulhas de café. Os grdos também podem ser armazenados secos sern
beneficiamento.

O epicarpo do fruto, ou a casca do grao, € um excelente adubo organico,
rico em nutrientes.

23. COMERCIALIZACAO

No Estado do Espirito Santo, devido a implantacéo do Polo de Pinhdo Manso,
a comercializacdo sera realizada na sede do municipio que estiver inserido no
Polo. A empresa NOVABRA garante a compra de toda a producao até o 15° ano
apos o plantio, com garantia de preco minimo e recepc¢ao do produto na sede do
municipio do produtor, para aqueles que assinarem contrato de compra e venda.
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