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Proposicdao de um Sistema de Producao de
Mudas de Mandioquinha-salsa

Informacdes gerais

Introducao

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft), também conhecida
por mandioquinha, batata-baroa ou batata-salsa, é alimento com paladar
caracteristico e forte apelo nutricional, sendo fonte importante de carboidrato
de alta digestibilidade. Por esses fatores, é cada vez mais comum na mesa do
brasileiro e mais valorizado pela gastronomia.

De acordo com levantamento feito no VIIl Encontro Nacional de Mandioquinha-
Salsa em Rio Negro, Parana, em 2014 e por informacao dos érgaos de extensao
rural nos principais Estados produtores nos ultimos anos, a producdo anual
oscila entre 100 e 140 mil toneladas em regides serranas do Sudeste e Sul do
Brasil, ocupando atualmente entre 10 e 12 mil hectares. Os principais estados
produtores sdo Minas Gerais (35% a 40% da area), Parana (35% a 40%), Santa
Catarina (8% a 10%) e Espirito Santo (8% a 10%).

A producao de mudas é fase primordial na cadeia produtiva de mandioquinha-
salsa. Entretanto, em geral, o que se observa é o ndo atendimento de principios
bésicos, o que tem provocado graves problemas de perda de vigor pelo acimulo
de doencas e pragas e queda na produtividade.

O objetivo desta publicacao é trazer subsidios para a producao de mudas de alta
qualidade genética, fitossanitaria e fisiolégica, com responsabilidade técnica,
passiveis de certificacdo, em atendimento a demandas da cadeia produtiva e da
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sociedade como um todo. Assim, visa a melhoria
do processo e da qualidade do produto, com
consequente reducao dos problemas fitossanitarios
e aumento na produtividade.

Origem e botanica

A mandioquinha-salsa tem como centro de origem
vales da Cordilheira dos Andes entre Venezuela e
Bolivia, em locais com altitudes de 1.700 m a 2.500
m, com maior concentracao de variedades silvestres
no Peru, Equador e Cold6mbia. Foi introduzida no
Brasil no inicio do século 20, por ocasidao de uma
missao comercial colombiana. Devido a sua origem,
de regides com temperaturas médias anuais entre
15°C e 18°C e pouca variacao climatica ao longo
do ano, é que o cultivo de mandioquinha-salsa
limita-se quase que exclusivamente a regioes
serranas do Sudeste e do Sul do Brasil. A cultura
nao tolera calor, tampouco produz em locais com
frio muito intenso, com ocorréncia de neve ou
geadas fortes e numerosas.

Planta da familia Apiaceae (antiga Umbelliferae)
(Figura 1) possui caule rizomatoso que perfilha na
parte superior, ramificando-se e formando rebentos,
também conhecidos como “dedos”, “filhotes” ou
propagulos, de onde saem as folhas. A parte aérea é
denominada coroa. Os rebentos ou propagulos, que
variam de 10 a 60 por coroa, sido utilizados para a
producao de mudas na propagacao vegetativa. Com
manejo especifico e a depender da variedade, pode-
se ter até mais propagulos por coroa.

A inflorescéncia é composta por um conjunto de
umbelas que sdao formadas em épocas diferentes.
Em algumas condicdes, a cultura floresce e produz
sementes botanicas vidveis em quantidades
razoaveis, podendo-se utilizd-las em trabalhos de
melhoramento genético. Deve-se deixar claro que
em mandioquinha-salsa a propagacao sexuada,
isto é, o uso de sementes botanicas em plantios
comerciais, é absolutamente invidvel, pelos baixos
indices de germinacao e vigor da planta de primeira
geracao e pela desuniformidade da populacao
oriunda de sementes.

O sistema radicular esta inserido na parte inferior
da coroa, com raizes de nutricao, brancas e finas,
e raizes de reserva, tuberosas. Ocorrem em nimero
e formato varidveis, de 3 a 15 por coroa e com
formato cilindrico, c6nico ou ovoide, comprimento
de até 25 cm e didametro de até 8 cm.

Figura 1. Planta de mandioquinha-salsa, partes da
planta.

Variedades

Atualmente, existem trés cultivares registradas no
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Mapa), desenvolvidas por meio de melhoramento
genético tradicional e lancadas pela Embrapa. A cv.
Amarela de Senador Amaral, lancada em 1998, é
cultivada atualmente em cerca de 95% da éarea de
producao. Recentemente, foram lancadas as cvs.
BRS Rubia 41 ou simplesmente Rubia (2014) e BRS
Catarina 64 ou simplesmente Catarina (2015), cuja
area de plantio tende a aumentar significativamente
em funcao da superioridade produtiva nas regides
produtoras em que foi testada, no Sul de Minas
Gerais. Existem, ainda, pelo menos outras trés
variedades nao registradas, com alguns poucos
campos cultivados ou que sdo mantidas pelos
agricultores de forma pontual em meio a campos
das cultivares melhoradas nas regides produtoras
(Tabela 1).

Foto: Nuno Rodrigo Madeira
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Tabela 1. Variedades de mandioquinha-salsa cultivadas no Brasil e suas principais caracteristicas

agronémicas. Embrapa, Brasilia, 2017.

Ciclo
Variedade Caracteristicas de raizes (nl1eses) Empresa (ano) Outras caracteristicas
Amarela Comum A.rT\arefIa intensa; conico- 10-12 i Elevado teor de matéria
cilindricas seca
Branca Branca; cilindricas e muito 10-12 i Grande porte da planta; sabor
alongadas e odor fracos.
P agul
Folhagem Roxa Amarela clara; conicas 10-12 - oucos propagulos e duros
de destacar
A la d A la int : unif Tolerancia média a
marela de m.a,re a. intensa; uniformes 710 Embrapa (1998)
Senador Amaral e C|||ndr|CaS nematoides_das_galhas
A la int ; unif -
BRS Rubia 41 mareia Intensa; unirormes g 44 Embrapa (2014) Alta produgdo de propagulos
e cilindricas
BRS Catarina 64 Amarela intensa; uniformes 9-10 Embrapa (2015) Vigorosa e com mudas

e cilindricas

graudas de facil preparo

Fonte: Madeira e Carvalho (2016).

Principais problemas na cultura

A média de produtividade de mandioquinha-salsa
no Brasil tem oscilado entre 10 t ha' e 18 t ha”,
muito aquém do potencial produtivo. Considerando
estande de, pelo menos, 40 mil plantas Gteis por
hectare remanescentes até a colheita e producao
média de 1,0 kg por planta, é esperada uma
produtividade préxima a 40 t ha'. Entretanto,

hé relatos de estande de 50 mil plantas por
hectare, com menos de 2% de falhas e producao
média por planta de 1,2 kg, o que corresponde a
aproximadamente 60 t ha.

Sao vérios os fatores que afetam negativamente a
cultura, entre eles murcha bacteriana, podridao de
esclerotinia, nematoides-das-galhas, nematoides-
das-lesdes-radiculares, pulgdes-da-parte-aérea,
acaros e broca, entre outros. Além disso, a
depender do ano, desordens fisiolégicas por
fatores climéticos (calor intenso, geadas intensas
e sucessivas), ou ainda problemas de manejo
como fitotoxidez por agroquimicos, especialmente
herbicidas, e mal preparo das mudas.

H& que se considerar que a mandioquinha-salsa

é uma espécie com exigéncias climaticas muito
particulares e dificeis de serem encontradas no
Brasil. Basicamente, a cultura demanda clima
constante e ameno o ano inteiro, com temperaturas
entre 10 °C e 25 °C, com extremos de 5 °C e 30
°C, condicao tipica de regido tropical (equatorial)

de altitude (1500 m a 2500 m). No Brasil, tem-

se grande limitacdo quanto a regidoes em que é
possivel produzir mandioquinha-salsa; basicamente,

regides serranas de Santa Catarina a Espirito Santo
e algumas regides com altitude superior a 1000

m do Centro-Oeste e Nordeste. Porém, mesmo
regioes produtoras tradicionais tém apresentado
limitacbes em alguns anos, principalmente pelo
verao excessivamente quente e seco em tempos de
agravamento dos efeitos das mudancas climaticas.

Por ser espécie de propagacao vegetativa, assim
como batata, batata-doce e alho, muito se especula
acerca da perda de vigor em mandioquinha-salsa
pelo acimulo de virus com consequente limitacao
da produtividade. No entanto, estudos sobre limpeza
viral, com uso de cultura de tecidos, demostraram
gue os ganhos em produtividade sdo pequenos ou
até mesmo inexistentes quando se utilizam matrizes
saudaveis e vigorosas. Os virus, aparentemente,
nao sao problema importante, possivelmente pela
espécie ter sido pouco trabalhada em termos

de melhoramento genético e por ter coexistido

em sua evolucdo com vetores de virus, havendo
naturalmente a selecdo de clones tolerantes e
produtivos, mesmo submetidos a pressao destes
patdégenos. Isso pode ser melhor entendido ao se
observar que as variedades tradicionais (Amarela
Comum e Branca) e também a cv. Amarela de
Senador Amaral, lancada em 1998 e mantida pelos
agricultores sem cuidados especificos necessarios a
producao de mudas, mantém seu elevado potencial
produtivo, superior a 1,0 kg por planta. Basta que
ocorram condi¢Oes climaticas favoraveis e que
sejam adotadas boas praticas agricolas, ou seja,
manejo adequado de adubacéo, irrigacdo, controle
do mato e controle fitossanitario.
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Diferentemente, as cultivares de batata (Solanum
tuberosum) utilizadas no Brasil apresentam forte
degenerescéncia por virus. Isso ocorre por duas
razoes principais. Primeiramente, apesar de ser
também da Cordilheira dos Andes, trata-se de
espécie origindria de altitudes elevadas, acima

de 3000 m, onde nao hé vetores de virus pelo

frio noturno durante todo ano. Segundo, por ter
sido amplamente trabalhada no melhoramento
genético e, predominantemente, em paises de
clima temperado como Holanda, Alemanha e
Canad3, entre outros, também sob baixa pressao
de vetores transmissores de virus. Portanto, em
batata, ainda que se tenha o melhor manejo e
condicdes climaticas adequadas, a degenerescéncia
por virus é tao importante que a producao apds
dois a cinco anos de material livre de virus obtido a
partir de cultura de meristemas, observa-se reducao
substancial e, por vezes, producao irriséria, inviavel
economicamente.

Finalmente, nenhum outro fator passivel de ser
controlado pelo produtor tem tanto impacto na
produtividade final de mandioquinha-salsa como a
qualidade da muda. Em funcao de se utilizar mudas
de baixa qualidade, € comum haver falhas no
estande superiores a 30%, além de irregularidade
no ciclo cultural, impactando negativamente na
produtividade.

Estabelecimento do campo de mudas

O campo de producao de mudas é basicamente um
plantio com manejo especifico para tal, priorizando
o desenvolvimento da parte aérea (coroa) e
assegurando com maior rigor a pureza, o vigor e a
sanidade das plantas. Para isso, deve-se ter maior
cuidado no monitoramento de pragas e doencas e
devem ser feitos alguns ajustes na irrigacao e na
adubacao.

Categorias na producdo de mudas

Como a mandioquinha-salsa é propagada
vegetativamente vislumbra-se como base a
legislacao de producao de mudas regida pela
Instrucao Normativa nimero 24, de 16 de dezembro
de 2005 (IN24) (Brasil, 2005). De acordo com esta
legislacao, as categorias na producao de mudas sao
Planta Basica, Planta Matriz, Jardim Clonal e Campo
de Mudas.

Entretanto, para mandioquinha-salsa, que é
cultivada como planta anual, ha que se fazer
adaptacoes, visto que a IN24 foi elaborada
pensando em espécies frutiferas arbdreas e perenes.
Assim, no caso de mandioquinha-salsa, como as
plantas nao sao fixas, estaticas, ndo faz muito
sentido exigir Planta Béasica (planta obtida a partir de
processo de melhoramento) e Planta Matriz (planta
fornecedora de material de propagacao que mantém
as caracteristicas da planta béasica da qual seja
proveniente).

Em Inhame (Colocasia esculenta), em experiéncia
de certificacdo de mudas no Espirito Santo, o

Mapa vem adotando para certificacao e registro um
laudo de identidade do material genético, no caso
para a cv. Sao Bento, pelo responsavel técnico,
mesmo sem origem genética comprovada em planta
bésica, mas sim pelas caracteristicas morfolégicas,
sanidade e vigor das plantas fornecedoras de mudas
(MFRURAL, 2017) (MFRURAL, 2017), informacéao
confirmada pessoalmente no Espirito Santo, com
técnicos do MAPA.

Assim, sugere-se um sistema de producao de
mudas de mandioquinha-salsa com duas categorias:
Jardim Clonal (conjunto de plantas destinado a
fornecer material de multiplicacao de determinada
cultivar) e Campo de Mudas (4rea convenientemente
demarcada e tecnicamente adequada para a
producao de mudas).

O Jardim Clonal deve ser estabelecido sob telado

e com maior rigor fitossanitario. O Campo de

Mudas pode ser estabelecido em campo aberto e
com tolerancia um pouco maior quanto a pragas.

O Jardim Clonal fornece mudas para o Campo

de Mudas, além de se retroalimentar, sempre
respeitando os niveis maximos de ocorréncia de
pragas para cada fase, como serd visto mais adiante.

O Jardim Clonal deve ser feito a partir de mudas
de plantas elite saudaveis e vigorosas. Deve ser
implantado sob telado, com cobertura de tela
refletora (aluminizada ou cromatizada) (Figura

2), para reducao de extremos de temperatura. A
irrigacao deve ser por microaspersao ou aspersao
convencional de baixa vazao.

Espera-se que a médio ou longo prazo se
utilize para o Jardim Clonal de mandioquinha-
salsa material propagativo indexado oriundo de
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Fotos: Nuno Rodrlgd Madelra

Figura 2. Jardim Clonal de mandioquinha-salsa sob telado com alta sanidade e vigor. Detalhe da cobertura (A)
e detalhe da sanidade e vigor das plantas (B).

cultura de meristemas com eliminacao de plantas
potencialmente infectadas por doencas, o que
permitird entao estabelecer as categorias Planta
Basica e Planta Matriz. Entretanto, atualmente

nao se dispoe de producao em escala de mudas
indexadas de cultura de tecidos nem de ferramentas
de diagnose em escala comercial. Assim, atualmente
0 que se recomenda para as matrizes do Jardim
Clonal sao plantas selecionadas individualmente, que
se destacam quanto a seu vigor e sanidade, em um
campo de mudas Jardim Clonal.

O Campo de Mudas pode ser feito em campo
aberto, sem telado, com aspersdo convencional de
baixa vazao. As plantas fornecedoras de mudas
para o Campo de Mudas serdo plantas vigorosas e
saudaveis produzidas em um Jardim Clonal.

Escolha da area

Em razao das frequentes vistorias de
monitoramento, a area deve ser de facil acesso.
Deve também apresentar boa drenagem para evitar
0 acumulo de dgua e encharcamento. Recomenda-
se que a producdo de mudas seja feita em regides
mais altas, buscando temperaturas mais amenas,
para que nao haja grande pressao por artrépodes
pragas como acaros, pulgdes e broca. Para as
regides Sudeste e Centro-Oeste recomendam-

se areas com altitude superior a 1.200 m e,

para a regiao Sul, areas superiores a 800 m de
altitude, tendo por limite minimo 850 m e 650 m,
respectivamente.

A éarea nao pode ter sido cultivada com
mandioquinha-salsa nos ultimos dois anos ou com
hortalicas hospedeiras de nematoides, a exemplo de
quiabo, cenoura, alface, repolho, tomate, abéboras,
entre outras, no ultimo ano. Recomenda-se fazer
um cultivo prévio de gramineas como braquidria,
aveia, milho ou milheto. Devem-se evitar areas
com histérico de ocorréncia de nematoide-das-
lesbes-radiculares (Pratylenchus spp.) visto que ha
poucas opcoes de rotacado de culturas, lembrando
que braquiaria e milho, entre outras gramineas, sao
hospedeiras de Pratylenchus spp.

Recomenda-se fazer anélise de solo para avaliar

a presenca de nematoides. Segundo Pinheiro et

al. (2013), previamente ao preparo de solo, deve-
se coletar amostra de solo em 10 a 20 pontos,
mediante caminhamento em zigue-zague na area,
coletando solo de 5 cm a 15 cm de profundidade.
As coletas devem ser direcionadas a pontos onde
haja raizes de plantas, espontaneas ou cultivadas,
potencialmente hospedeiras de nematoides.

O material coletado deve ser armazenado em
sacos plasticos resistentes, bem fechados e
devidamente identificados, e levados ao laboratério
de nematologia o quanto antes (maximo de 48
horas). O limite maximo de individuos adultos para
Meloidogyne spp. é de 25 juvenis de segundo
estadio (J2) por centimetro cuibico de solo e para
Pratylenchus spp. é de 10 por centimetro cubico de
solo.

O campo de producao de mudas tem que ter um
isolamento de campos comerciais de, pelo menos,
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1.000 m de distancia, especialmente pela grande
mobilidade da broca (Conotrachelus cristatus).

Sugere-se que o tamanho maximo de um campo de
mudas seja de 5 hectares, com diferenca de data de
plantio de, no maximo, sete dias.

Preparo de solo e adubacao de base

O preparo de solo deve seguir as recomendacgoes
técnicas apresentadas por Madeira e Oliveira
(2016), basicamente aracao e gradagem, seguido de
enleiramento, por vezes, concomitante a adubacgao.

Uma alternativa interessante para reduzir processos
erosivos, proporcionar maior regulacao térmica

e hidrica e, por conseguinte, “conforto” para

as plantas na fase inicial de desenvolvimento

é o sistema de plantio direto (SPD). O SPD, ja
consagrado em graos e em franco desenvolvimento
em hortalicas, consiste em se fazer o plantio sobre
“mulching” (cobertura) de palhada, utilizando-se
plantas de cobertura para sua formacao, sendo
milheto e aveia as mais comumente utilizadas.

Com relacédo a adubacao fosfatada e potéassica,
sugere-se manter a recomendacao proposta por
Madeira e Sousa (2004) (Tabela 2). J4 a adubacéao
nitrogenada em cobertura deve ser ajustada, de
modo a priorizar o desenvolvimento da parte aérea.

Adicionalmente a adubacao quimica, sugere-se
realizar adubacdo organica com até 3 L m2 de
composto organico ou equivalente, a depender
dos teores de matéria organica (MO) determinados
na analise de solo. Recomenda-se a distribuicao

e incorporacao nas linhas de plantio. Sugere-se
aplicar 3,0 L m?2 de composto organico ou material
equivalente quando o nivel de MO estiver abaixo
de 2% na anaélise de solo; 2,0 L m2 se estiver
entre 2% e 3% de MO; 1,0 L m?2 se estiver entre
3% e 3,5% de MO. Teores de MO acima de 3,5%
nao requerem complementacao. A adubacao

verde previamente ao plantio pode substituir a
adubacao orgéanica, especialmente quando se
insere leguminosas como crotaldrias ou mucunas,
sendo sugerido o consdércio com uma graminea, por
exemplo, milheto com crotalaria, milho com mucuna
ou aveia com ervilhaca.

Com relacédo ao estande, recomenda-se
espacamento de 80 cm a 100 cm entre leiras e de
30 cm a 40 cm entre plantas nas leiras de plantio,
a depender da variedade, da época de plantio e do
planejamento da colheita (ciclo da cultura). Tem-
se, assim, estande de 25.000 (100 cm x 40 cm) a
41.666 (80 cm x 30 cm) plantas por hectare.

Material propagativo

Na selecado das plantas que fornecerao propagulos
para o Jardim Clonal e para o Campo de Mudas,

é fundamental a escolha criteriosa de plantas

com vigor e sanidade. Entende-se por qualidade

a observacao de trés aspectos fundamentais: a
qualidade genética, ou seja, a fidelidade da planta
em relacdo as caracteristicas da variedade desejada
e a auséncia de misturas; a qualidade fitossanitaria,
ou seja, o material estar isento ou com niveis

de infestacdo por pragas e doencas aceitaveis e
passiveis de tratamento; e a qualidade fisioldgica,
caracteristica relacionada ao vigor das mudas.

Tabela 2: Recomendacéo de adubacdo para mandioquinha-salsa (meta de 30 t ha').

kg ha' no plantio

Niveis de nutriente no solo, em mg dm

Nutriente Baixo Médio Alto Muito alto Extremamente
(0-10) (10,1-20) (20,1-30) (30,1-50) alto (>50)
P,O, 400 320 240 160 80
_____________________________ Niveis de nutriente no solo, em mg__dm'3
Nutriente Baixo Médio Alto Muito alto Extremamente
(0-10) (10,1-30) (30,1-50) (50,1-80) alto (>80)
K,O 300 250 200 150 100

Fonte: Madeira e Sousa, 2004.
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Preparo e plantio das mudas

Madeira e Carvalho (2016) apresentam o protocolo
abaixo para preparo de mudas:

1. Selecao e recolhimento para galpao arejado das
melhores plantas no campo de producdo de mudas,
sugerindo-se o corte das folhas ainda no campo,
deixando-se aproximadamente 5 cm de peciolos
acima da parte basal dos propagulos (Figura 3A).

2. Destaque manual dos perfilhos (Figura 3B).

3. Lavagem intensa em &gua corrente para retirada
do excesso de impurezas.

4. Desinfeccao com cloro ativo, por imersao durante
5 minutos em solucdo com 0,1 % de cloro ativo, o
que corresponde a 5% de dgua sanitaria comercial.

5. Enxague rapido para retirada do excesso de cloro.

ORI
2 e by et NS

6. Secagem a sombra.

7. Corte com estilete afiado e fino (lamina chata),
buscando aumentar a area de enraizamento pelo
corte em angulos (bisel) (Figura 4). O detalhe de
se usar estilete ou ferramenta com lamina chata
visa a nao lascar o propagulo no momento do
corte, o que ocorre muitas vezes quando se usa
canivete ou faca que nao tem a lamina achatada, e
esse ferimento atrapalha o pleno enraizamento da
muda.

Preparadas as mudas, visando minimizar falhas

e uniformizar o desenvolvimento das plantas,
recomenda-se para a producao de mudas do Jardim
Clonal e do Campo de Mudas os métodos de plantio
de mudas pré-enraizadas em canteiros (Figura 5A)

ou de mudas pré-brotadas em agua (Figura 5B) ou
serragem, seguindo as recomendacoes de Madeira e
Oliveira (20186).

Figura 3. Parte aérea (coroa) de plantas em galpao arejado (A) e perfilhos (propagulos) de mandioquinha-salsa

destacados (B).

Figura 4. Corte de propagulos com estilete (A) e mudas de mandioquinha-salsa prontas apds corte (B).

Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Fotos: Nuﬁo I%o.drlgo Madeira



Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Protocolo para determinacao de enteroparasitos em hortalicas

Nuno Rodrigo Madeira.

Tratos culturais

A irrigacao deve ser realizada mais frequentemente
do que quando se objetiva a producao de raizes
comerciais (SILVA, 1997). Entende-se que
campos para producdo de mudas tém que dispor
de irrigacao, ainda que complementar, mesmo

em regides chuvosas onde é comum o plantio

sem irrigacao alguma, como ocorre no Sul, em
especial em Santa Catarina e no Parana. Tem-

se observado o aumento de diversos problemas
nessas regioes quando ocorrem veranicos, cada
vez mais frequentes nos ultimos anos, associados
a indisponibilidade de irrigacao, especialmente
pulgdes, acaros e perda do vigor das plantas.
Assim, no inicio, do transplante de mudas pré-
enraizadas ou plantio de mudas pré-brotadas

ao pleno pegamento, quando da emissao de

pelo menos duas novas folhas, recomendam-

se irrigacoes didrias. A partir de entao, sugere-

se irrigacoes a cada 2 dias até 60 dias apds o
transplante; de 3 a 4 dias até 120 dias apés o
transplante e, finalmente, de 4 a 7 dias até o final
do ciclo, devendo-se sempre repor a lamina d’agua
evaporada acumulada apds a Ultima irrigacédo, o que
oscila nas regides produtoras entre 3 mm e 6 mm
didrios em dias com insolacao e sem precipitacao, a
depender das condicdes climaticas (especialmente
temperatura, umidade relativa e vento).

As plantas infestantes devem ser mantidas sob
controle, evitando-se a competicdao com a cultura
em niveis que comprometam seu desenvolvimento
potencial.

A adubacao nitrogenada em cobertura deve
ser aumentada em 50% a 100% em relacao

Figura 5. Mudas de mandioquinha-salsa pré-enraizadas em canteiros (A) e pré-brotadas em &agua (B). Fotos:

a recomendada para a producao de raizes.
Dependendo do ciclo e dos sintomas de
deficiéncia, de excesso ou de equilibrio, sugere-
se de trés a seis adubacdes de cobertura com
20 kg de N ha? a 30 kg de N ha2 em cada
aplicacdo. Caso as plantas apresentem folhagem
exuberante, com coloracao verde intensa, pode-
se adiar a adubacao nitrogenada de cobertura;
caso as plantas apresentem a parte aérea pouco
desenvolvida e coloracao verde-claro a amarelada,
deve-se efetuar adubacao de cobertura.

Controle fitossanitario

Na producdo de mudas, o controle fitossanitério
assume importancia ainda maior que na producao
comercial de raizes. A base para se ter um

bom controle de pragas e doencas é o manejo
preventivo, visando a promoc¢ao de salde do
sistema de producdo mediante a utilizacao de
mudas sadias e vigorosas, escolha adequada do
local de plantio, nutricédo e irrigacao equilibradas,
além de monitoramento periédico do campo

de mudas e préaticas de “roguing” (catacao e
eliminacao de plantas atipicas ou com sintomas de
doencas).

Com base nas vistorias de monitoramento, a partir
da identificacdao de problemas fitossanitarios,
deve-se proceder seu controle com urgéncia,
seguindo as recomendacobes técnicas, de acordo
com Madeira e Carvalho (2016). Deve-se conhecer
a bioecologia dos artrépodes pragas e o ciclo dos
patégenos. Nesse aspecto, é importante saber as
épocas de ocorréncia dos problemas fitossanitarios
mais frequentes na regido. Essas informacdes sado
indispensaveis para estabelecer um plano de manejo
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integrado de pragas e doencas que possibilite
minimizar as perdas e maximizar a producdo. A
correta diagnose é indispensavel na tomada de
decisao. Durante o monitoramento deveréa ser
realizado o controle cultural de catacdo manual ou
eliminacao de plantas isoladas.

O histérico da area é fundamental, devendo-

se conhecer informacdes acerca das culturas
antecedentes e da possivel infestacdo por pragas
de solo ou em restos culturais. Como medidas

de controle geral, tem-se: escolha de local bem
drenado e com histérico favoravel; nutricdo e
irrigacao equilibradas; uso de material propagativo
sadio e desinfetado previamente ao plantio;
pré-brotacao ou pré-enraizamento de mudas; e
monitoramento de pragas e doencas por meio de
vistorias periédicas e sistematizadas do campo de
sementes.

Atencao especial deve ser dada a rotacao de
culturas para o controle de pragas e doencas,
devendo ser feita com espécies que ndo sejam
hospedeiras dos principais patdgenos, como

milho, arroz, pastagens, entre outras. Além disso,

o alqueive por 60 a 90 dias, com o revolvimento
periédico do solo a cada 15 a 20 dias, pode ser
uma pratica interessante para baixar a populacao de
nematoides, eliminando os juvenis presentes no solo
por ressecamento e por auséncia de alimento. Para
sua efetividade, deve haver umidade e temperatura
adequadas a germinacao de sementes de plantas
espontaneas, a eclosdao dos ovos de nematoides e
ao seu desenvolvimento.

Ao final do cultivo, outra importante préatica

é recolher os restos culturais de touceiras.
Recomenda-se o manuseio das touceiras (coroas)
em galpao arejado, o que assegura que nao sejam
deixados restos culturais na area, potenciais
disseminadores de broca, murcha de esclerotinia
e nematoides-das-lesdes. Apds destacados os
perfilhos, a melhor forma de elimina-las é pelo seu
aproveitamento para alimentacao animal, préatica
comum em regides como Angelina, principal polo
de producao de Santa Catarina, e em algumas
localidades de Minas Gerais.

As doencas podem ocorrer também no transporte e
no armazenamento. Na colheita e pds-colheita deve-
se efetuar manuseio cuidadoso das plantas com o
minimo de impacto e atrito entre os propagulos de

modo a minimizar a ocorréncia de microferimentos.
Na limpeza dos propagulos, deve-se usar dgua
limpa e preferencialmente fria. Os propagulos
devem ser secos em bancadas ou girais antes de
serem acondicionados em caixas para o transporte.
Recomenda-se o uso de ventiladores, pois quanto
mais rapida é a secagem da agua superficial, menor
é a ocorréncia de doencas. O transporte noturno

e em horas mais frescas, quando viavel, também
reduz a ocorréncia de doencas e podridoes.

O controle quimico pode ser usado de maneira
complementar, devendo-se priorizar a adocao

de boas praticas agricolas associadas ao
monitoramento e “roguing”, o que muitas vezes

é suficiente para evitar a ocorréncia e a evolucao
de pragas e o progresso de doengas nos campos
de mudas. Caso se adote controle quimico, deve-
se utilizar somente produtos registrados para a
cultura no Mapa (Anexo 1). Caso seja necessario

0 uso de algum produto nao registrado, deve-se
previamente solicitar extensao de uso do produto,
tendo por base as culturas de referéncia cenoura e
batata, segundo a Instrucdao Normativa Conjunta N°
1, desenvolvida em conjunto pelo Mapa, Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama).

Pragas e doencas em mandioquinha-salsa
no Brasil

A seguir, é feita uma breve descricdo dos danos e
das estratégias de controle dos principais fatores
gue podem depreciar a producdo de mudas de
mandioquinha-salsa.

Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon)

O adulto é uma mariposa, mas sao as lagartas,
gue possuem até 50 mm de comprimento, que
causam danos a cultura. Elas cortam as mudas
quando recém-plantadas ou transplantadas, sendo
importante somente na fase inicial da cultura.

E comum ao se observar uma planta cortada
encontrar a lagarta sob a superficie do solo ao lado
da planta, enrolando-se sempre que é descoberta
(Figura 6 A). Deve-se fazer o monitoramento dessa
praga nas primeiras semanas até os 60 dias ap6s
o transplantio, preferencialmente bem ao final da
tarde, em razao de seu héabito noturno.



Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Controle cultural: adubacao verde com milheto
ou aveia, em cultivo solteiro ou consorciado com
leguminosas, previamente ao plantio; e catacao
manual.

Broca (Conotrachelus cristatus)

E um coledptero (besouro), curculionideo, com 5
mm a 7 mm de comprimento. As larvas sao as
causadoras de danos. Sao brancas ou pardas,
delgadas, com até 10 mm de comprimento (Figura
6 B). Elas penetram pela base do peciolo, fazendo
galerias nos propagulos e destruindo o material de
plantio. O ataque desse inseto pode ocasionar o
apodrecimento das plantas pela abertura de orificios
que servem de porta de entrada para bactérias e
fungos causadores de podriddes.

Controle: tratamento de mudas com solucao

de cloro ativo; plantio da drea sem histérico de
ocorréncia da broca no ultimo ano; e isolamento
de pelo menos 1.000 m de raio para campos de
producao de raizes.

Pulgdes-da-base-do-peciolo (Anuraphis spp. e Aphis
spp.)

S3o insetos de pequeno porte, 1 mm a 2 mm, e
coloracao variadvel, de amarela a preta. Vivem em
coldnias na regido logo abaixo da superficie do
solo, no colo da planta ou entre os propagulos.
Adultos e formas jovens sugam a seiva da planta,
podendo reduzir o potencial produtivo. Na pratica,
0 maior problema gerado por essa praga resulta da

sua associacdo com formigas lava-pés (Solenopsis
spp.). Na colheita, em razdo da movimentacao das
plantas, essas formigas reagem atacando as maos
dos trabalhadores, por vezes trazendo bastante
incobmodo.

Controle: tratamento de mudas com solucao de
cloro ativo; escolha da area, com pelo menos 200
m de isolamento de campos de producéao de raizes;
nutricao equilibrada, com parcelamento de N;
irrigacao equilibrada reduzindo turno de rega para
dois a quatro dias.

Pulgdes-das-folhas (Hyadaphis foeniculi e Semiaphis
dauci)

Em ambas as espécies, o adulto é verde-

azulado na fase aptera (sem asas) ou preto na
fase alada (Figura 7 A). Infestam as folhagens,
multiplicando-se muito rapidamente, especialmente
na face inferior das folhas, onde sugam a seiva

e injetam toxinas que, por sua vez, causam
reducao ou paralisacao do crescimento das

plantas e, por vezes, inducdo ao pendoamento.
Periodos secos e quentes favorecem seu aumento
populacional.

Controle: tratamento de mudas com solucédo de
cloro ativo; escolha da area, com pelo menos 1.000
m de isolamento de campos de producédo de raizes;
nutricao equilibrada, com parcelamento de N;
irrigacao equilibrada, reduzindo turno de rega para
dois a quatro dias; catacdao manual.

Figura 6. Pragas em mandioquinha-salsa: Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon) (A) e broca (Conotrachelus
cristatus) (B).
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Acaro-rajado (Tetranychus urticae)

Pequeno aracnideo, com 0,3 mm a 0,5 mm de
comprimento. Formam col6nias e pequenas teias na
face inferior das folhas. Causam amarelecimento e
prateamento das folhas e, por vezes, definhamento
e até morte de plantas (Figura 7 B).

Ocorre em reboleiras dispersas quando a infestacéo
tem por origem as mudas ou nas extremidades

da lavoura quando se trata de fonte externa de
infestacdo, trazida por ventos. E favorecido por
altas temperaturas, baixa umidade e excesso de
adubacao nitrogenada. Por isso, o manejo adequado
da irrigacao é eficiente para o seu controle nos
estédios iniciais de infestacao.

Controle: tratamento de mudas com solucao de
cloro ativo; escolha da area, com pelo menos 1.000
m de isolamento de campos de producao de raizes;
nutricdo equilibrada, com parcelamento de N;
irrigacao equilibrada, reduzindo turno de rega para
dois a quatro dias.

Podriddao de esclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum)

Também conhecida por mofo branco, a doenca é
causada por um fungo de solo. Os sintomas sao,
inicialmente, amarelecimento das folhas, seguido

de murcha e apodrecimento das plantas. Na
presenca de umidade, observa-se sobre as partes
lesionadas a formacao de micélio branco semelhante
a algodao, por isso, denominado cotonoso (Figura

8 A). Verifica-se também a formacéao de estruturas
propagativas do patégeno denominadas esclerédios,

semelhantes a fezes de rato. A doenca é favorecida
por alta umidade relativa do ar (> 85%) associada
a temperaturas amena, em torno dos 15 °C.

A disseminacéao ocorre principalmente pela
dispersao dos esclerddios aderidos as plantas
fornecedoras de propagulos para plantio retiradas
de campos infectados, assim como pelo transito de
maquinas e ferramentas de campos contaminados
para areas sadias. Os esclerédios permanecem
vidveis no solo por pelo menos 10 anos, servindo
de indculo inicial para plantios posteriores de
mandioquinha-salsa ou de outras espécies
susceptiveis como feijao, alho, alface, tomate,
repolho e girassol, entre outras. Por isso, sao
fundamentais a rotacao de culturas com espécies
nao hospedeiras e a eliminacao dos restos culturais
logo apds a colheita.

Controle: tratamento de mudas com solucdo de
cloro ativo; escolha da area, sem histérico de
ocorréncia do patégeno; catacao manual de plantas
na fase inicial da doenca (roguing).

Podridao bacteriana das raizes (Pectobacterium
spp.)

A doenca também é conhecida por podridao-mole.
Apresenta odor desagradéavel caracteristico. Os
sintomas observados no campo sao amarelecimento
das folhas e apodrecimento de plantas e em pdés-
colheita o apodrecimento de raizes.

A bactéria pode ser transmitida pelo material
propagativo ou pelo plantio sob condicdes

Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Figura 7. Pragas em mandioquinha-salsa: pulgao-das-folhas (Hyadaphis foeniculi) (A) e &caro-rajado
(Tetranychus urticae) (B). Fotos: Nuno Rodrigo Madeira.
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favoraveis ao desenvolvimento da bactéria como
altas temperaturas e umidade relativa (Figura 8
B), especialmente em solos mal drenados. Por
isso, em épocas quentes e chuvosas, o plantio é
dificultado, pois o préprio corte da muda pode ser
porta de entrada para o ataque da bactéria. O pré-

enraizamento pode viabilizar plantios nessas épocas.

Nas raizes, a penetracao ocorre pela acdo de um
agente primario, seja broca, nematoides, ferimentos
causados por ferramentas no campo, danos na pds-
colheita, seguida entdo da infeccao secundaria pela
bactéria.

Controle: tratamento de mudas com solucéo de
cloro ativo; evitar ferimentos nas plantas por
ocasiao dos tratos culturais; irrigacao equilibrada,

a fim de evitar encharcamento do solo; poda das
folhas em linhas alternadas em dias secos no caso
de vico exagerado das plantas e umidade excessiva.

Manchas foliares (Septoria sp. e Cercospora sp.)

Manchas foliares de coloracao castanha (Figura 9
A) podem ser causadas por dois géneros de fungos,
Septoria (septoriose) e Cercospora (cercosporiose).
Este Ultimo apresenta ainda uma lesao mais clara e
evidente no centro das lesdes onde sdo produzidas
as estruturas reprodutivas do patégeno. A
disseminacao desses patdgenos ocorre por meio do
vento ou, principalmente, pela 4gua da chuva ou de
irrigacdo. Como as plantas de mandioquinha-salsa
tém exuberante area foliar, a doenca raramente
prejudica a producéao de raizes.

Controle: tratamento de mudas com solucao de
cloro ativo; nutricao equilibrada; poda das folhas em

linhas alternadas em caso de vico exagerado das
plantas e umidade excessiva; irrigacédo equilibrada,
evitando longos periodos de molhamento foliar.

Crestamento bacteriano (Xanthomonas campestres
pv. arracaciae)

E uma doenca foliar que causa inicialmente manchas
angulares de coloracao escurecida e aspecto
encharcado (Figura 9 B), muitas vezes associada a
lesbes de Septoria e Cercospora, as quais se tornam
mais escuras e apresentam a formacao de halo
amarelado. Com o progresso da doenca, as lesoes
coalescem e secam as folhas, conferindo-lhes
aspecto de crestamento. A bactéria é facilmente
disseminada pelo vento, chuva e dgua de irrigacao.
A doenca é favorecida por alta umidade relativa do
ar (> 8b5%) associada a temperaturas altas (acima
dos 30 °C), sendo mais intensa em cultivos mais
adensados.

Controle: tratamento de mudas com solucao de
cloro ativo; nutricao equilibrada, com parcelamento
de N; poda das folhas em linhas alternadas em caso
de vico exagerado das plantas e umidade excessiva;
irrigacao equilibrada, evitando longos periodos de
molhamento foliar.

Nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.)

Sao pequenos vermes, com até 4 mm de
comprimento, que vivem no solo e causam
galhas nas raizes (Figura 10 A), depreciando em
quantidade e qualidade a producao comercial. Em
casos severos, pode causar até 100% de perdas.
Os sintomas na parte aérea das plantas sao

Figura 8. Doencas em mandioquinha-salsa: podriddo de esclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum) (A) e podridao
bacteriana (Pectobacterium spp.) (B).
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Figura 9. Doencas em mandioquinha-salsa: manchas foliares (Septoria spp., Cercospora spp.) (A) e
crestamento bacteriano (Xanthomonas spp.) (B).

amarelecimento e subdesenvolvimento, podendo
haver apodrecimento pela acdo de bactérias e

fungos oportunistas. Altas temperaturas (acima dos

24 °C) e solos arenosos favorecem a multiplicacao
do nematoides-das-galhas. A doenca pode ser
transmitida por material propagativo e solo
contaminado.

Controle: tratamento de muda com solucéo de
cloro ativo; escolha da area, sem histérico de

alta infestacado confirmada pela anélise de solo;
rotacao de culturas com espécies que nao sejam
hospedeiras de nematoides-das-galhas (crotalérias,
braquidria, aveia-preta, entre outras); alqueive;
nutricao equilibrada; utilizacdo de matéria organica;
irrigacao equilibrada.

Nematoide-das-lesdes-radiculares (Pratylenchus
spp.)

Sao pequenos vermes, com até 4 mm de
comprimento, que vivem no solo e que causam
lesdes necréticas escurecidas nas raizes e
rachaduras superficiais (Figura 10 B), podendo
haver apodrecimento de raizes. A parte aérea das
plantas pode apresentar desenvolvimento reduzido
e amarelecimento de folhas. Pode ser disseminado
por material propagativo contaminado. Restos
culturais de touceiras incorporadas ao solo servem
de inéculo para plantios em anos posteriores. Por
isso, a retirada dos residuos culturais do campo

é indispensével para evitar a disseminacao do
nematoide-das-lesdes nas areas de plantio. No caso

de areas com ocorréncia de nematoides-das-lesdes-
radiculares a rotacao de culturas com gramineas
deve ser evitada.

Controle: tratamento de mudas com solucado de
cloro ativo; escolha da area, sem histérico de
ocorréncia de danos por esse nematoide nos dois
anos anteriores; alqueive; rotacado de culturas
com Crotalaria spectabilis; nutricao e irrigacao
equilibradas; utilizacao de matéria organica;
eliminacao de restos culturais.

Pendoamento precoce

O pendoamento ou florescimento precoce
(Figura 11 A), também dito “capitao”, acarreta em
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Figura 10: Nematoides-das-galhas (Meloidogyne
spp.) (A) e nematoides-das-lesdes-radiculares
(Pratylenchus spp.) em mandioquinha-salsa (B).

Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Fotos: Jadir Borges Pinheiro



Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

drenagem de fotoassimilados pela planta para os
penddes para formacao de frutos e sementes em
detrimento da formacao de raizes. Utilizar mudas
de plantas (Figura 11 B) que estejam com muitos
perfilhos com pendao floral muito provavelmente
acarretara no pendoamento precoce indesejado. E
resultado da reacdo da planta a estresses bidticos,
em especial pelo ataque de pulgédo-das-folhas, ou
abidticos, principalmente seca e mais intensamente
quando a seca estd associada com frio, seja nas
plantas que fornecerdao mudas para um préximo
plantio, seja em mudas armazenadas, seja nas
préprias plantas. Entretanto, considerando a
selecao de plantas matrizes e o manejo adotado em
campos de mudas, o pendoamento precoce é muito
esporadico.

Controle: quando o pendoamento precoce ocorre
na fase inicial, antes do perfilhamento, a planta é
perdida e deve ser descartada. Quando ocorre na
fase vegetativa, ja perfilhada, pode-se descartar
somente os perfilhos que tenham a formacao

Figura 11. Pendoamento precoce em mandioquinha-
salsa.

de pendodes florais, deixando os perfilhos nao
pendoados. Deve-se ter cuidado de destaca-los
desde a base, incluindo a estrutura de reserva.
Caso seja feito corte, € comum a formacao de
outro pendao floral no primeiro broto imediatamente
abaixo do corte.

Monitoramento

Deve-se realizar monitoramento do campo de
producao de mudas por meio de vistorias de campo
sistematizadas com registro em caderno de campo
(Anexo I, modelo passivel de adaptacdes). Essas
visitas devem ser realizadas por um responsavel
técnico, visando avaliar a ocorréncia de pragas

e doencas nos campos de producdo de mudas,
sejam artropodes pragas (insetos e acaros), fungos,
bactérias ou desordens fisiolégicas. As plantas
sintomaticas costumam ser bastante visiveis em
meio ao dossel de plantas assintomaticas, saudaveis
e vigorosas, ainda mais em se tratando de area
relativamente pequena.

Nas vistorias de monitoramento, quando detectado
risco de evolucao de pragas potencialmente acima
dos niveis de infeccdo (Tabelas 3 e 4), deve-se
fazer o controle recomendado (Madeira e Carvalho,
20186), visando manter os niveis de pragas abaixo
dos limites maximos de tolerancia.

O monitoramento deve ser feito a intervalos de 07
a 14 dias, com caminhamento na area a cada seis
a oito linhas (ruas), devendo ser feito registro das
ocorréncias observadas em caderno de campo. A
avaliacado deve ser feita em porcentagem de plantas
atacadas ou porcentagem de danos foliares.

Deve-se praticar “roguing”, ou seja, a retirada ou o
descarte de qualquer planta atipica, fora do padrao
da cultivar ou com sintomas de doencas graves
como podridao de esclerotinia (mofo-branco).

As plantas descartadas poderao ser destinadas

a alimentacao animal ou a compostagem em

local onde ndo haja escoamento para a lavoura,
prioritariamente em uma cova com 0,5 ma 1 m de
profundidade, a depender do volume de material a
descartar. Deve-se, especialmente no Jardim Clonal,
aplicar cal virgem no local em que as plantas foram
retiradas no “roguing”.

Ainda nao existem normas especificas para
mandioquinha-salsa quanto a inspecoes
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fitossanitarias a serem realizadas por 6rgao
fiscalizador de cada Estado. O que se sugere sao
duas a trés inspecdes nos campos de producao de
mudas, a depender do ciclo, que pode variar de 6 a
10 meses ap6s o transplante. A primeira inspecao
deve ser realizada entre 30 e 60 dias apds a
implantacao do campo. A segunda entre 150 e 180
dias apés o transplantio das mudas, podendo essa
ja ser a Ultima inspecao no caso de o campo ser
colhido com menos de 8 meses. Caso o ciclo seja
estendido a mais de oito meses, nos ultimos 30 dias
antes da disponibilizacdo das mudas, uma terceira
inspecao.

A Tabela 3 apresenta sugestao dos limites maximos
de pragas nos campos de mudas no Jardim Clonal
e a Tabela 4 os limites maximos de pragas no
Campo de Mudas nas duas ou trés inspecdes de
campo. Nas inspecdes deve-se avaliar a ocorréncia
de pragas, comparando-os com limites maximos
de tolerancia (Tabelas 3 e 4). Sugere-se, por
sistematica, caso nao sejam visiveis plantas
sintomaticas de qualquer anomalia, seja ataque

de pragas ou desordem fisiolégica, estabelecer

por método a selecao aleatéria. Assim, deve-se
escolher 10 linhas bem distribuidas no campo. Em
cada uma das linhas, vistoriar 10 plantas seguidas,

movimentando as folhas para melhor visualizacao.
Caso sejam observadas plantas com sintomas de
desordens fitossanitaria ou fisiolégica, selecionar
10 plantas seguidas incluindo essas plantas
sintomaticas.

A avaliacao e o registro das observacées em 10
plantas analisadas em 10 linhas, em um total

de 100 plantas, permitirao uma estimativa da
porcentagem de infestacdo por pragas e doencas.

Caso seja constatado que o limite maximo foi
ultrapassado e nao seja viadvel tratamento curativo,
o0 campo podera ser condenado. Se houver
tratamento viavel, poderd ser recomendado um
tratamento e estipulado um prazo para nova
avaliacdo antes da emissao de autorizacdo para
certificacdo das mudas do campo ou condenacao
definitiva do mesmo.

Para andlise do nematoide-das-lesdes-radiculares
(Pratylenchus spp.), nematoide-das-galhas
(Meloidogyne spp.) e broca (C. cristatus), na
segunda e na terceira inspecoes, dependendo do
tamanho da area, sugere-se colher de 20 a 60
plantas distantes umas das outras, escolhidas
mediante caminhamento aleatério, em zigue-

Tabela 3. Limites de pragas e doencas em Jardim Clonal de mandioquinha-salsa.

Nome comum Nome cientifico

Plantas atacadas PA (%)

12 Inspecéo!” 22 Inspecéo'? 3? Inspecao®
Acaro-rajado Tetraniychus urticae 0 2 5
Pulgao-das-folhas Hyadaphis foeniculi (0] 3 5
Pulgdo-da-base-do-peciolo Aphis spp. 2 5 10
Broca Conotrachelus cristatus 0] 0 0
Lagarta-rosca Agrotis ipsilon 5 - -
Podridao de esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum 0 2 2
Nematoide-das-galhas Meloidogyne spp. - 5 (2)* 10 (2)*
Nematoide-das-lesdes-radiculares Pratylenchus spp. - 2 2
Pendoamento precoce - 5 5 5
Area foliar (%)

Podridao bacteriana Pectobacterium spp. 2 2 3
Septoriose Septoria spp. 2 10 10
Cercosporiose Cercospora spp. 2 10 10
Podridao foliar Xanthomonas campestris pv. arracaciae 2 5 5

" A 12 inspecdo deve ser realizada entre 30 e 60 dias apds o plantio.
22 A 22 inspecdo deve ser realizada entre 150 e 180 dias apds o plantio.

8 A 32 inspecéo deve ser realizada entre 220 e 300 dias ap6s o plantio.
* Porcentual de plantas atacadas com nivel maximo de dano por nematoides de acordo com escala de notas (O a 5, sendo O sem
sintoma e 5 completamente atacada e sem formacao de raizes comerciais) proposto por Pinheiro et al. (2013).
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Tabela 4. Limites de pragas e doencas em Campo de Mudas de mandioquinha-salsa.

Plantas atacadas (%)

Nome comum Nome cientifico

12 Inspecéo'" 22 Inspecédo'? 32 Inspecédo'®
Acaro-rajado Tetranychus urticae 2 10 10
Pulgdo-da- folhas Hyadaphis foeniculi 5 10 10
Pulgado-da-base-do-peciolo Aphis spp. 5 20 20
Broca Conotrachelus cristatus 0 2 5
Lagarta-rosca Agrotis ipsilon 5 - -
Podridao de esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum 2 4 5
Nematoide-das-galhas Meloidogyne spp. - 10 (3)* 20 (3)*
Nematoide-das-lesOes-radiculares  Pratylenchus spp. - 5 5
Pendoamento precoce - 10 10 10

Area foliar (%)

Podriddo bacteriana Pectobacterium spp. 5 5 10
Septoriose Septoria spp. 5 20 20
Cercosporiose Cercospora spp. 5 20 20
Podridio foliar Xanthomonas campestris pv. 5 10 10

arracaciae

A 12 inspecédo deve ser realizada entre 30 e 60 dias apds o plantio.

20 A 22 inspecao deve ser realizada entre 150 e 180 dias apds o plantio.

B A 3?2 inspecédo deve ser realizada entre 220 e 300 dias ap6s o plantio.

* Porcentual de plantas atacadas com nivel maximo de dano por nematoides de acordo com escala de notas (0 a 5, sendo O sem
sintoma e 5 completamente atacada e sem formacédo de raizes comerciais) proposto por Pinheiro et al. (2013).

zague (Tabela 5). A andlise visual das raizes para de cada coroa para ver se ha ocorréncia de broca.
nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.) deve Apés essa analise e no caso de as plantas colhidas
ser feita por meio de escala de notas segundo estarem sem sintomas, pode-se reaproveitar essas
Pinheiro et al. (2013) (Anexo lll) e pela presenca plantas, retirando-se as raizes e dispondo as coroas
ou auséncia de sintomas (lesGes nas raizes) para novamente no local de onde foram retiradas, o que
nematoide-das-lesdes-radiculares (Pratylenchus permite novo enraizamento e o aproveitamento das
spp.). Posteriormente, deve-se cortar cinco perfilhos mudas.

Tabela 5. Nimero de plantas a serem colhidas em funcédo da area do campo de mudas na segunda e na
terceira inspecdes para analise do nematoide-das-lesdes-radiculares (Pratylenchus spp.), do nematoide-das-
galhas (Meloidogyne spp.) e de broca (C. cristatus).

Area do campo de mudas (ha)

0,056 -0,10 0,10 - 0,25 0,25 - 0,50 0,50 - 1,00 > 1,00
Numero de plantas para analise 20 30 40 50 60
Manejo dos propéagulos de mandioquinha-salsa Basicamente, realiza-se o arranquio das plantas, o
corte das folhas com ferramenta afiada deixando
Colheita e preparo os peciolos com 5 cm a 10 cm de altura e,
quando viavel, o destaque das raizes para possivel
A colheita de propagulos deve ser feita, no minimo, aproveitamento das mesmas. As folhas deixadas na
a partir de 180 dias ap6s o transplantio por ocasidao area ndo representam problema quanto a infecco
da demanda de plantio, podendo se estender por patégenos. Em seguida, faz-se a retirada das
até 10 meses. Por isso, é de suma importancia coroas da area (Figura 12 A).
o planejamento da época de estabelecimento do
campo de producao de mudas em funcao dos Os propagulos ndao devem ser cortados em sua

plantios programados na préxima safra. base. Esse corte deve ser feito por quem adquirir
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Figura 12. Coroas de plantas de mandioquinha-salsa (A) e perfilhos ou propagulos destacados das coroas (B).

as mudas, na véspera de seu plantio. Deve-se
somente destacar ou “despinicar” os propagulos

da coroa (Figura 12 B). No caso de mudas com
mais de 8 meses, eliminar o perfilho central por

sua maior tendéncia a produzir muda que pendoe
precocemente. Em seguida, lavar os propagulos

por imersdao ou em agua corrente para retirada dos
residuos de solo, e trata-los por imersao em solucao
de hipoclorito de sédio a 0,1% por 5 a 6 minutos.
Apds o tratamento, os propagulos devem secar a
sombra em jiraus telados ou estrados. Sugere-se
utilizar sacos perfurados ou telados em todas as
etapas, o que facilita o manuseio entre as diversas
etapas do tratamento dos propagulos. A solugao de
hipoclorito de sédio deve ser utilizada, no maximo,
quatro vezes.

Apds secos, os propagulos devem ser classificados
por tamanho, sugerindo-se trés classes de
propagulos: grandes (Classe 1); médios (Classe 2);
e pequenos (Classe 3), conforme as dimensdes
apresentadas (Tabela 6 e Figura 13).

Tabela 6: Classificacdo dos propagulos de
mandioquinha-salsa.

Classe Altura (cm)* Diametro (cm) P:e:: d:: :g(;o
1 4,5-6,0 2,0-3,0 2500 - 3500
2 3,0-4,5 2,0-2,5 1500 - 2500
3 1,0-3,0 1,56-2,5 800 - 1500

* Altura da estrutura de reserva (caule rizomatoso), sem medir a
parte aérea (peciolo).

Figura 13. Perfilhos ou propagulos de mandioquinha-salsa, classe 1 (G), classe 2 (M) e classe 3 (P) das

variedades BRS Rubia 41 (A) e BRS Catarina 64 (B).

Fotos: Nuno Rodrigo Madeira

Fotos: Nuno Rodrigo Madeira



Pela maior quantidade de reserva e consequente
maior durabilidade, imagina-se que comercialmente
sejam disponibilizadas as duas maiores classes, 1

e 2, podendo-se utilizar mudas da classe 3 para
multiplicacédo localmente pelo produtor de mudas.
Em nivel comercial, vislumbra-se a possibilidade de
trabalhar por unidade (como cento ou milheiro) para
pequenas quantidades e, para uma escala maior, por
peso, fazendo-se a equivaléncia entre peso médio
de 100 propéagulos e o peso da caixa, por exemplo,
com 10 kg ou 20 kg.

Armazenamento

Os propagulos devem ser embalados em sacos
telados, do tipo utilizado para cebola ou batata,
mantendo-os em galpao arejado por até trés
semanas, considerando épocas frias, sobre estrados
que podem ser sobrepostos. Os perfilhos devem ser
dispostos bem distribuidos em camadas com 5 cm a
10 cm de altura, sem empilhamento de sacos e deve
haver espaco para ventilacdo entre os estrados.

O armazenamento em céamaras frias entre 5°C e
10 °C pode ser feito por até trés semanas, mas
nao é recomendado para periodos mais longos por
aumentar a incidéncia de pendoamento precoce no
plantio, desordem fisiolégica indesejada.

Devido a relativamente reduzida conservacao poés-
colheita, o que se propde é o acerto das encomendas
de propéagulos previamente a sua colheita, o que
implicard em um curto periodo de armazenamento

da colheita até o preparo das mudas, corte basal e
plantio.

No caso de previsdo de geadas, para protecao

das mudas, especialmente para campos a céu
aberto, pode-se fazer a colheita das plantas e seu
armazenamento em galpdes arejados, devendo-se
apos o corte dos peciolos manter as coroas inteiras
até o momento de sua distribuicdo, sé se fazendo o
desperfilhamento préximo a data de expedicao das
mudas.

Embalagem e rotulagem

Para o transporte e entrega dos propagulos, pode-
se utilizar caixas de plastico retornaveis ou caixas

de madeira ou papelao descartaveis, sempre com
perfuracdes para arejamento. Os propagulos devem
ser dispostos no maximo até 15 cm de altura,
deixando-se pelo menos 5 cm, aproximadamente,
para circulacao de ar no topo das caixas.

Todas as caixas devem ser identificadas por rétulo,
de acordo com a Instrucao Normativa n°. 24, de 16
de dezembro de 2005, com indicacdo da variedade,
lote, data de colheita, nome e registro do produtor.

Consideracodes finais

A producdo de mudas é fase primordial para

um campo sadio e produtivo e deve ser tratada
com redobrada atencdao. Em um mercado
permanentemente em evolucdo, espera-se que a
cadeia produtiva de mandioquinha-salsa dedique
mais atencao a etapa de producao de mudas de
qualidade, passiveis de certificacdo, visto ser esse
um dos fatores primordiais para o sucesso do
empreendimento.

Espera-se que, a médio ou longo prazo, as plantas
matrizes de mandioquinha-salsa sejam provenientes
de jardins clonais obtidos a partir de cultura de
tecidos e passem pelo processo de indexagcao para
virus e eliminacao de plantas infectadas. Entretanto,
atualmente nao hé producao em escala de mudas
indexadas de cultura de tecidos nem de ferramentas
de diagnose em escala comercial. O que se tem

sdo alguns estudos basicos no meio académico e
experiéncias isoladas fazendo uso de parte desse
processo.

Assim, a luz do conhecimento atual, para dar o
salto de produtividade das atuais 10 t ha’ a 15 t
ha' para 30 t ha' a 40 t ha', o que se deve fazer
é basicamente trabalhar os fatores que permitam
assegurar a disponibilizacdo de mudas saudaveis e
vigorosas.

Finalmente, espera-se que essa publicacao
contribua para a elaboracao de normas técnicas
para producao de mudas de mandioquinha-salsa
com elevada sanidade. Certamente, por se tratar
de uma primeira versao, os protocolos e os niveis
de tolerancia sugeridos poderao receber ajustes em
versoes futuras.
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ANEXO |

Agrotéxicos registrados para mandioquinha-salsa no MAPA

Tabela 6: Agrotéxicos e afins, aprovados pelo Mapa, constantes no sistema Agrofit para mandioquinha-salsa,
em 2017.

Nome Classe/ Intervalo de Classe Classe

Nome técnico comercial Categoria seguranca (dias) toxicolégica ambiental Indicagdo de uso
Linurom Afalon SC Herbicida Nao informado Il 1 Invasoras de folhas largas
Cletodim Select 240 EC Herbicida 180 | ] Invasoras gramineas
Espinetoram Delegate Inseticida 1 ]| 1l Agrotis ipsilon
Lambda-cialotrina Kaiso 250 CS Inseticida 3 Il 1l Diabrotica speciosa
Kasugmicina Kasumin Fungicida 14 1] 1l Cercospora beticola
Trifloxistrobina Nativo Fungicida 1 1 1 Alternaria dauci

Fluatrifol Tenaz 250 SC Fungicida 14 1] 1l A. dauci, Septoria sp.
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ANEXO II

Ficha de campo (monitoramento) - frente

Responséavel Técnico: Matricula CREA:

Produtor: CPF:

Endereco (para corr.): Municipio:

Mandioquinha-salsa Cultivar: Area:

NuUmero do plantas: Data de plantio:

Lote Ne°.: Monitoramento N°.:

Local de plantio: Municipio:

Coords. Geogréaficas: Altitude:

Organismo Praga % plantas atacadas % de perda de area foliar

Lagarta- rosca (Agrot/s IpSI/Oﬂ) -

Acaro- rajado (Tetranychus umcae} -

Pulgao das folhas (Hyadaph/s foen/cu//) -

Crestamento bacterlano (Xanthomonas campestr/s pv -
arracac:ae)

Nematondes das Iesoes radlculares (Pratylenchus spp. ) _(Vide_ -
Verso)

Conclusao: Autorizado Condenado Tratamento

Recomendacao:

Data e local: , de de

Responsavel técnico



Ficha de campo (monitoramento) - verso

Avaliacao Nematoides-das-galhas (Meloidogyne spp.) — nota de 1 a 5 (Anexo Il)

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Planta 4

Planta 5

Planta 6

Planta 7

Planta 8

Planta 9

Planta 10

Area (ha)

Planta 11

Planta 12

Planta 13

Planta 14 |Planta 1

5 [Planta 16

Planta 17

Planta 18

Planta 19

Planta 20

Média | 0,05-0,10

Planta 21

Planta 22

Planta 23

Planta 24

Planta 25 |Planta 26

Planta 27

Planta 28

Planta 29

Planta 30

Média | 0,10-0,25

Planta 31

Planta 32

Planta 33

Planta 34

Planta 35 | Planta 36

Planta 37

Planta 38

Planta 39

Planta 40

Média | 0,25-0,50

Planta 41

Planta 42

Planta 43

Planta 44

Planta 45 | Planta 46

Planta 47

Planta 48

Planta 49

Planta 50

Média | 0,50-1,00

Planta 51

Planta 52

Planta 53

Planta 54

Planta b5 |Planta 56

Planta 57

Planta 58

Planta 59

Planta 60

Média >1,00

Avaliacao Nematoides-das-lesdes-radiculares (Pratylenchus spp.) — presenca ou auséncia

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Planta 4

Planta 5

Planta 6

Planta 7

Planta 8

Planta 9

Planta 10

Area (ha)

Planta 11

Planta 12

Planta 13

Planta 14

Planta 15

Planta 16

Planta 17

Planta 18

Planta 19

Planta 20

Média

0,05-0,10

Planta 21

Planta 22

Planta 23

Planta 24

Planta 25

Planta 26

Planta 27

Planta 28

Planta 29

Planta 30

Média

0,10-0,25

Planta 31

Planta 32

Planta 33

Planta 34

Planta 35

Planta 36

Planta 37

Planta 38

Planta 39

Planta 40

Média

0,25-0,50

Planta 41

Planta 42

Planta 43

Planta 44

Planta 45

Planta 46

Planta 47

Planta 48

Planta 49

Planta 50

Média

0,50-1,00

Planta 51

Planta 52

Planta 53

Planta 54

Planta 55

Planta 56

Planta 57

Planta 58

Planta 59

Planta 60

Média

>1,00

Avaliacao Broca (Conotrachelus cristatus) — presenca ou auséncia

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Planta 4

Planta 5

Planta 6 |Planta 7

Planta 8

Planta 9 P

lanta 10

Area (ha)

Planta 11

Planta 12

Planta 13

Planta 14

Planta 15

Planta 16 |Planta 17

Planta 18

Planta 19 |P|

lanta 20 [Média

0,05-0,10

Planta 21

Planta 22

Planta 23

Planta 24

Planta 25

Planta 26 |Planta 27

Planta 28

Planta 29 |P|

lanta 30 |Média

0,10-0,25

Planta 31

Planta 32

Planta 33

Planta 34

Planta 35

Planta 36 |Planta 37

Planta 38

Planta 39 |P|

lanta 40 |[Média

0,25-0,50

Planta 41

Planta 42

Planta 43

Planta 44

Planta 45

Planta 46 |Planta 47

Planta 48

Planta 49 [P

lanta 50 |Média

0,50-1,00

Planta 51

Planta 52

Planta 53

Planta 54

Planta 55

Planta 56 |Planta 57

Planta 58

Planta 59

Planta 60

Média

>1,00

Data e local:

, de

de

Responsavel técnico
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ANEXO 11l

Avaliacao de danos por nematoides-das-galhas (Meloidogyne spp.)

Escala de notas para avaliacao de danos causados pelo nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.) proposto
por Pinheiro et al. (2013).

01 - Ausénaca de sintomas

03 - Todas as raizes com sintomas, algumas ainda comercializiveis

o il L







