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VARIACAO TEMPORAL DAS CONCEN:I'RA(;OES DE CARBOIDRATOS EM
FOLHAS DE TANGERINEIRAS ‘PONCA’, SUBMETIDAS AS APLICACOES
FOLIARES DE AGs NO PRE-FLORESCIMENTO.
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Resumo - Diversos estudos tém sido desenvolvidos com a cultura dos citros, utilizando diferentes
hormbnios, entre eles o acido giberélico, objetivando reduzir o florescimento de muitas espécies e
variedades, principalmente as que apresentam alterndncia de producdo, como € o caso das
tangerineiras. A inibicdo do florescimento excessivo pode evitar uma frutificacdo elevada e a exaustéo
das reservas da planta, principalmente dos carboidratos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da aplicacdo de giberelina no pré-florescimento da tangerineira "Ponca’, e sua influéncia nas
concentracbes foliares de carboidratos de plantas pulverizadas e ndo pulverizadas durante um
periodo de vinte e dois meses. Os resultados demonstram que a aplicagao do acido giberélico no pré-
florescimento da tangerineira "Ponca&” teve pouca influéncia na variagdo das concentragbes de
carboidratos em plantas pulverizadas e nao-pulverizadas durante o periodo de avaliacéo.

Palavras-chave: Citrus reticulata, substancia de reserva, giberelinas, reguladores de crescimento.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica

Introducéo

Os reguladores de crescimento exercem papel fundamental no crescimento e desenvolvimento
dos vegetais, visto que atuam na emergéncia das plantulas, tropismos, florescimento, absciséo,
maturacdo e na senescéncia destes vegetais. Dentre os reguladores de crescimento, podemos
destacar as giberelinas, que nos citros, promovem o crescimento vegetativo, inibem o florescimento,
aumentam a fixac&o de frutos, e de forma indireta interferem nas reservas das plantas, principalmente
nas concentra¢des dos carboidratos.

MATAA et al. (1997) estudando a aplicacdo de reguladores de crescimento, entre eles o acido
giberélico (200 mg L de AGs), e a sua influéncia sobre as concentragdes de carboidratos na seiva
das plantas de tangerineira ‘Ponca’, e a sua interagdo com o desenvolvimento dos frutos, observou
que, a aplicacdo do AGs trinta dias ap6s a antese, aumentou a proporcdo de sacarose em relacdo a
glicose e frutose na seiva, e reduziu a concentracdo de amido. O aumento da sacarose surgiu
sessenta dias ap6s a antese, mas o decréscimo do amido ocorreu 120 dias apos a antese.

As concentracdes de carboidratos podem apresentar variagdes, dependendo da fase fenoldgica,
do estadio de desenvolvimento da planta, da parte que esta sendo avaliada e da espécie estudada
(MENZEL et al., 1995; MATAA et al., 1998). Variagfes nas concentrag¢des foliares de amido na ordem
de (3,8-8,0%), sacarose (6,0-15,0%), acucares redutores (2,0-5,0%) e acuUcares totais (2,0-6,0%),
entre os meses de maio de 1995 e fevereiro de 1996, foram observadas por MATTA et al. (1998),
trabalhando com tangerineira ‘Ponca’.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a variacdo nas concentracbes de carboidratos nas
folhas de plantas de tangerineira "Ponca’ submetidas a aplicacdo de acido giberélico em diferentes
épocas antes do pleno florescimento das plantas.

Metodologia

O experimento foi conduzido no pomar do setor de fruticultura da Universidade Federal de Vigosa,
em Vigosa, Minas Gerais (MG), Brasil, situado a 20°45’ de latitude sul e 42°51’ de longitude oeste,
apresentando uma altitude de 650m. O clima da regido foi classificado pelo sistema de Kdeppen
como sendo Cwa-mesotérmico Umido, com verdes Uumidos e invernos secos. A média anual das
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temperaturas maximas e minimas € respectivamente de 26,1°C e 14,0°C; a pluviosidade anual é de
1.340mm, e a média anual da umidade relativa é de 80%.

Foram utilizadas plantas de um pomar de tangerineira ‘Poncd’ (Citrus reticulata Blanco) com
aproximadamente cinco anos de idade, enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck),
cultivado no espagcamento de 6,0m entre linhas e 4,0m entre plantas. O experimento foi instalado em
DBC, com quatro repeticdes e uma planta como unidade experimental. Os tratamentos foram
constituidos pelas diferentes épocas (maio, junho, julho e agosto) de aplicacdo do acido giberélico
(Pro-Gibb®), nas doses de 25 mg L de AGs no ano de 2001 e 50 mg L' de AGs no ano de 2002,
ambas as doses acrescidas de 0,1% do espalhante adesivo Silwet®, além de uma testemunha sem
aplicacdo do AGs.

Os teores de carboidratos foram avaliados, a cada trinta dias, no periodo de abril de 2001 a
dezembro de 2002, totalizando vinte e dois meses avaliados. As folhas amostradas foram aquelas
oriundas da brotacdo da primavera anterior (32 ou 42 folha a partir da gema apical). Depois de
coletadas, as folhas foram lavadas com detergente ndo idnico, enxaguadas com agua destilada por
trés vezes, secas em papel de filtro e depois pesadas. Em seguida, foram acondicionadas em sacos
de papel, secas em estufa de circulagao for¢cada de ar, a 60°C, até peso constante. Posteriormente,
as amostras de cada tratamento, foram novamente pesadas, moidas em moinho tipo Willey, de aco
inoxidavel, passadas em peneira de 20 mesh, e acondicionadas em frascos apropriados para
posterior analise quimica.

Os extratos para determinacdo dos carboidratos (agucares sollveis totais, agucares redutores,
nao-redutores e amido) foram preparados de acordo com o método descrito por McCREADY et al.
(1950). O amido e os agucares sollveis totais foram dosados utilizando-se a metodologia proposta
pelos mesmos autores, enquanto que os aglcares redutores foram dosados pelo método de Somogy
e Nelson (NELSON, 1944; SOMOGY, 1952). Os agucares nao-redutores foram obtidos por diferenca,
subtraindo o valor encontrado para agucares redutores do valor dos agucares sollveis totais.

Para determinagéo da variacdo temporal das concentra¢des dos diferentes carboidratos (agUcares
soluveis totais, agucares redutores, ndo-redutores e amido) nas folhas da tangerineira "Ponca" foi
utilizado o valor médio dos tratamentos (aplicacdo de AGsz nos meses de maio, junho, julho e agosto),
e para a testemunha (sem AGs) o valor médio das quatro repeticdes.

Resultados

As plantas testemunhas apresentaram as maiores concentragfes de acglcares sollveis totais na
maioria das épocas avaliadas, com excecdo do periodo compreendido entre o inicio de fevereiro e
final de marco de 2002, periodo em que as plantas pulverizadas com AGs mostraram as maiores
concentragdes de agucares soluveis totais (Figura 1a).

Inicialmente, as plantas exibiram concentragdo média de agUcares sollUveis totais de 6,94%, que
variou durante todo o periodo de avaliacdo. As maiores concentracfes médias de acglcares solUveis
totais foram obtidas nos meses de junho (9,03%) e novembro (10,15%) de 2001, e junho (10,91%) e
outubro (10,60%) de 2002, os quais corresponderam, em cada ano, respectivamente, ao més de
colheita dos frutos e periodo de queda fisiolégica dos frutos da tangerineira ‘Poncad’. As menores
concentragdes médias de acglcares sollveis totais de 6,50, 6,73 e 7,63% foram observadas nos
meses de julho de 2001 e margo e setembro de 2002, respectivamente (Figura 1a).

As plantas testemunhas apresentaram também as maiores concentragfes de agUcares redutores
na maioria das épocas avaliadas, sendo esse comportamento mais evidenciado no periodo
correspondente ao inicio de maio e final de agosto de 2002 (Figura 1b).

As maiores concentracdes médias de agucares redutores de 2,05% foram alcancadas no més de
julho de 2001 e no més de fevereiro (2,25%) de 2002, tanto para as plantas pulverizadas, como nao
pulverizadas com AGsz; 0 mesmo ocorrendo no més de junho (4,03%) de 2002 para as plantas ndo
pulverizadas, més este que correspondeu ao da colheita dos frutos da tangerineira ‘Ponca’.

As menores concentracBes médias de aclcares redutores foram de 0,71% no més de maio de
2001 e de 1,29% no més de dezembro de 2002, respectivamente para as plantas pulverizadas e ndo
pulverizadas com AGs.

As maiores concentracdes médias de agucares redutores de 2,05% foram alcancadas no més de
julho de 2001 e no més de fevereiro (2,25%) de 2002, tanto para as plantas pulverizadas, como néo
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pulverizadas com AGs; 0 mesmo ocorrendo no més de junho (4,03%) de 2002 para as plantas nédo
pulverizadas, més este que correspondeu ao da colheita dos frutos da tangerineira ‘Ponca’.

As menores concentracdes médias de acUcares redutores foram de 0,71% no més de maio de
2001 e de 1,29% no més de dezembro de 2002, respectivamente para as plantas pulverizadas e ndo
pulverizadas com AGs.

Figura 1 — Variacdo nas concentracdes foliares de aclcares sollveis totais (a), acUcares redutores
(b), acucares nao-redutores (c) e amido (d) em plantas de tangerineiras ‘Ponca’ pulverizadas e nao
pulverizadas com AGa.
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As concentracBes de aclcares nao-redutores seguiram o mesmo comportamento dos valores
obtidos para acUcares sollveis totais, onde as maiores concentracdes médias foram obtidas nos
meses de junho (7,52%) e novembro (8,48%) de 2001 e maio (8,61%) e outubro (8,85%) de 2002,
respectivamente para ambas as plantas: pulverizadas e ndo pulverizadas com AGs (Figura 1c). As
menores concentracdes médias de acglcares ndo-redutores foram observadas nos meses de julho
(4,45%) de 2001 e marco (4,94%) e setembro (5,93%) de 2002 (Figura 1c).

As plantas pulverizadas e n&o pulverizadas com AGs apresentaram um comportamento
semelhante, com relacdo a variacdo nas concentragbes de amido nas folhas, principalmente no
periodo de abril de 2001 a janeiro de 2002, quando entéo as diferencas nas concentracdes de amido
passaram a ser mais evidentes (Figura 1d).

Inicialmente, as plantas apresentaram uma concentracdo média de amido nas folhas de 3,64 %, o
qual variou durante todo o periodo de avaliagdo. O maior valor (19,16 %) foi observado no més de
novembro de 2001. A partir dai, decresceu drasticamente até o més de marco de 2001, quando, de
novo, voltou a crescer e mostrando seu maior valor (17,78 %) no més de setembro de 2002, com
nova queda até o més de dezembro de 2002, proporcionando uma concentracao de apenas 5,09%
de amido.

Discusséao

De maneira geral, as plantas pulverizadas com AGs exibiram o mesmo comportamento das
testemunhas, ndo sendo possivel observar diferencas marcantes com relacdo as concentragfes de
carboidratos durante o periodo em que as mesmas foram avaliadas, com excecdo de algumas
épocas. Esse comportamento pode ser reflexo da maior producdo de frutos, obtida nas plantas
testemunhas na safra 2001/2002, com consequente reducao nas concentracdes de acucares solaveis
totais, substancias utilizadas como fonte de energia para o desenvolvimento dos frutos. O fruto em
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desenvolvimento € um dreno importante de carboidratos e a sua presenca na planta impede o
acumulo de reservas nas folhas, casca e raizes (GARCIA-LUIS et al., 1995).

MATTA et al. (1996) relataram que as tangerineiras ‘Satsuma’ e ‘Ponca’ apresentaram acumulo de
carboidratos nos tecidos, proximo da maturidade do fruto e do inverno, além de uma queda
acentuada, desde a antese, até o fim do periodo de fixacdo dos frutos. Nesse periodo, a maioria das
espécies de citros tendem a acumular reservas nos tecidos (folhas, ramos, raizes, etc), sendo estas,
posteriormente, utilizadas no florescimento destas plantas.

Resultados obtidos por MATTA et al. (1998) para a tangerineira "Ponc&’, mostram aumento das
concentracbes de acguUcares redutores no inicio na maturacdo dos frutos, passando pela colheita e
culminando com os maiores valores um més apés, quando entdo apresentaram uma queda
acentuada. Os mesmos autores também observaram as maiores concentragfes de amido nas
mesmas épocas avaliadas para a tangerineira ‘Poncé’, neste trabalho.

O aumento nas concentrag@es de amido coincidiu com o final da queda fisiol6gica dos frutos no
ano de 2001 e colheita dos frutos em 2002. Ao final da queda fisiolégica, as plantas passam a
direcionar os carboidratos para os frutos remanescentes, reduzindo as concentracdes de amido nas
folhas, ao mesmo passo, com a colheita dos frutos, o dreno é reduzido, fazendo com que as
concentracdes voltem a aumentar, como observado para o amido.

De maneira geral, as maiores variacfes ocorridas nas concentracdes dos diferentes carboidratos,
coincidiram com as trés fases de crescimento dos frutos da tangerineira ‘Poncad’, as quais séo
caracterizadas pela divisdo celular e periodo de queda fisioldgica dos frutos (fase I), expanséo celular
(fase 1l) e amadurecimento dos frutos (fase 1) (BAIN, 1959).

Conclusao

A aplicacdo de &cido giberélico no pré-florescimento da tangerineira "Poncd ndo promoveu
apresentou diferencas marcantes com relacdo as concentracdes foliares de carboidratos durante o
periodo em que as plantas foram avaliadas. As plantas testemunhas exibiram, na maioria das épocas
avaliadas, as maiores concentracdes de acUcares sollveis totais, redutores, nao-redutores e amido.
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