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CAPITULO 8
CONTROLE DAS DOENCAS DO
ABACAXIZEIRO

José Aires Ventura
Laércio Zambolim

INTRODUGAO

O abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) € considerado uma das mais
importantes frutas tropicais, cuja comercializagao vem se expandindo nos
principais mercados nacionais ¢ internacionais, sendo a segunda fruta
tropical a alcangar o mercado internacional, depois da banana. E originirio
da América do Sul, sendo o Brasil um dos principais centros de diversidade
genética. A cultura é hoje encontrada em quase todas as regides tropicais €
subtropicais do mundo, devido a fécil adaptagio a diferentes condigoes
edafoclimiticas e a grande facilidade de manejo cultural, possibilitando
combinar diferentes tipos e tamanhos de mudas, épocas de plantio ¢ indugdo
floral, de modo a produzir frutos em todos os meses do ano, potencializando
o rendimento economico.

O Brasil ¢ o quarto maior produtor mundial de abacaxi, contribuindo
com 4,8% da produgio (FAO, 2001), sendo de grande importancia
economica para o Pais, pela possibilidade de expansio da cultura.

Dentre os principais problemas que impedem a obteng¢io de altos
rendimentos estio as doencas, muitas das quais podem ser limitantes a
produgio. A importincia econémica destas doengas varia de acordo com
as condicdes edafoclimaticas da regido produtora. Embora o impacto visual
das doencas seja facilmente distinguido no campo ou em p6s-colheita,
avaliacdes quantitativas de perdas de rendimento tém sido raramente
realizadas. A fusariose é a doenca mais severa no Brasil, com perdas que
sio estimadas em 30 a 40% nos frutos e em até 20% nas mudas.
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A maioria dos patégenos ¢é transmitida pelas mudas, sendo a qualidade
delas de fundamental importancia para a prevengio ou redugio das perdas,
bem como para evitar a transmissdo de patogenos a longa distincia e para
areas novas.

Medidas simples de controle, como a observagio da qualidade sanitaria
das mudas, da densidade de plantio e a adogdo de priticas adequadas de
manejo da cultura evitariam ou minimizariam esses problemas. As préticas
inadequadas de manejo tém favorecido o aumento das doencas,
principalmente da fusariose. Ndo obstante a grande variabilidade genética
que ocorre em A. comosns ¢ no género Ananas, sio comercializadas
principalmente as cvs. Smooth Cayenne e Pérola. Os programas de
melhoramentos genético tém buscado aumentar a base da variabilidade
genética. O controle das doencas por meio da resisténcia genética ¢ o
processo mais facil e econdémico, dispondo-se atualmente de alguns
genotipos promissores.

FUSARIOSE

Fusarium subglutinans Nelson et al. f. sp. ananas Ventura, Zambolim
& Gilb.

A fusariose ¢ considerada a doenga de maior importincia cconomica
para a cultura do abacaxizeiro no Brasil.

Esta doenca ¢ conhecida também pelas designagdes de gomose ou
resinose-fungica. Foi relatada pela primeira vez no Brasil, em 1964, por
KIMATI & TOKESHI (1964}, no Estado de Sio Paulo. ROBBS et al.
(1965) relataram a ocorréncia da doenga nos Estados do Rio de Janciro e
de Minas Gerais, além do Estado de Sio Paulo, acreditando que ela tenha
sido introduzida no Pais por ocasido da importacio de mudas de abacaxi
vindas da Argentina ¢ do Uruguai, por volta de 1964.

Essa hipotese ¢ reforcada pela descricio de CARRERA (1954), que
isolou na Argentina Fusarinm noniliforme var. subglntinans em frutos de abacaxi
com podriddo. No entanto, também existe a hipétese de a doenca ja existir
no Brasil ha muitos anos, mas os seus sintomas terem sido confundidos
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com os da resinose causada pela lagarta do lepidéptero Tecla basilides
(GIACOMELLI, 1974; PISSARRA et al,, 1979). Desde a primeira
constatacio, a doenca disseminou-se rapidamente, em menos de quinze
anos, para todas as regides produtoras de abacaxi do Pais, com uma
estimativa de perdas em nivel nacional de 30 a 40%, chegando em algumas
regides a causar perdas em frutos superiores a 80% (LAVILLE, 1980;
VENTURA et al,, 1989). Além das perdas em frutos, a doenga pode afetar
ainda até 40% do material propagativo, comprometendo os plantios fururos,
considerando-se que 15 a 20% das mudas infectadas morrem antes de as
plantas atingirem a fase de produgao (LAVILLE, 1980; MATOS, 1987).
Na literatura consulrada, nio existem relatos da ocorréncia da doenga
em outros paises produtores de abacaxi. Apenas EDMONDTONE-
SAMMONS (1957), na Africa do Sul, e OXENHAM (1953), na Austrilia,
relatam uma doenca em frutos de abacaxi com sintomas semelhantes aos
da fusariose. No entanto, Burgess, University of Sydney (Comunicagao
pessoal), na Austrilia, e Marasas, PROMED/Med. Research Council,
Comunicacio pessoal), na Africa do Sul, acreditam nio se tratar da mesma
doenca. MATOS et al. (1992) identificaram o patégeno em mudas e frutos
de abacaxi da cv. Red Spanish provenientes da Bolivia. Recentemente,
pesquisadores de Cuba tém relatado a ocorréncia de podriddo de frutos de
abacaxi associada a Fusarinm subglutinans, existindo também a suspeita de
que doenca esteja presente na Venezuela (D’Eeckenbrugge, CIRAD/
FLHOR, comunicagido pessoal). Assim, além das confirmagoes na
Argentina, na Bolivia, em Cuba e no Uruguai, que nio sio paises
tradicionalmente produtores de abacaxi, pode-se afirmar que a doenca se
encontra atualmente restrita ao Brasil, representando, no entanto, uma
permanente ameaca para outros paises produtores de abacaxi.

Etiologia

A etiologia da doenga foi inicialmente associada ao fungo Fusarium
moniliforme var. subglutinans, com estadio teleomoérfico em Giberella fujikuror
var. subglutinans, baseado-se nas descricoes de BOOTH (1971, 1977).
GERLACH & NIREMBERG (1982) propuseram a modificagio
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taxonomica para Fusarium sacchari var. subglutinans, e posteriormente
NELSON et al. (1983), ap6s uma revisio do género, sugeriram a espécic
Fusarinm subglutinans (Wollenw & Reinking Nelson, Toussoun & Marasas),
tendo em vista as caracteristicas fisioldgicas, morfoldgicas e genéticas dentro
da secio Liseola.

A variabilidade entre isolados de F. subglutinans foi relatada em virios
trabalhos por CAMARGO & BARACHO (1977), MAFFIA (1980),
PERRIOT et al. (1980, 1992) ¢ CENTURION & KIMATI (1992).
CENTURION & KIMATI (1992) constataram que ocorria variacio na
patogenicidade entre os isolados de abacaxi ¢ os da cana-de-agticar quando
efetuaram inoculagdes cruzadas. Resultados semelhantes foram relarados
por MAFFIA (1980), em que os isolados de abacaxi, quando inoculados
em cana-de-agucar, causavam estrias cloréticas, mas as lesdes nunca
atingiram niveis tdo severos quanto os obtidos com os isolados provenientes
da propria cana-de-agucar. CORREL et al. (1991) e VENTURA (1994)
também constataram que apenas os isolados de Piuus causavam doencas
nesta planta, enquanto os isolados de outros hospedeiros, inclusive do
abacaxi, nio causaram doenca.

KEELING (1965) sugere que a temperatura pode influenciar o
crescimento e a patogenicidade dos isolados de fungos de diferentes origens
geogriticas. VENTURA (1994), em estudos de inoculacio em mudas de
abacaxizeiro de cv. Pérola (suscetivel), com diferentes isolados e em
diferentes temperaturas, comprovou que apenas os isolados obtidos de
abacaxi foram patogénicos a essa planta. No entanto, no municipio de
Itapemirim, no Estado do Espirito Santo, onde o abacaxi ¢ cultivado em
rotagdo com a cana-de-agicar e o milho ha mais de 20 anos, a fusariose
causa em média 30-40% de perdas em frutos de abacaxi, mas nio causa
infec¢do na cana-de-acicar nem no milho.

Apesar de o fungo F. subglutinans apresentar ampla distribuicio geografica
¢ infectar grande gama de hospedeiros (BOOTH, 1972), os resultados de
VENTURA (1994) comprovaram a especificidade entre os isolados do
abacaxizeiro. Embora estes isolados apresentem caracteristicas morfologicas
semelhantes, os testes de patogenicidade em inoculagées cruzadas e o padrio
de bandas em nivel de DNA evidenciam a variagio dentro da espécic.
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Pela auséncia de diferengas morfolégicas claramente distinguiveis entre
os isolados estudados e com base nos testes de patogenicidade e
polimorfismo do DNA, os isolados obtidos de abacaxi representam uma
populagio distinta dentro da espécie F. subglutinans, que deve ser reconhecida
como uma forma especial denominada: Fusarum subglutinans f. sp. ananas
Ventura, Zambolim & Gilb. (VENTURA et al., 1993; VENTURA, 1994;
VENTURA & ZAMBOLIM, 1994).

NIRENBERG & O’ DONNELL (1998) descreveram o agente etiolégico
da fusariose do abacaxizeiro como uma nova espécie, F. guttiforme Nirenberg
& O’Donnell, sendo sinénimo de F. subglutinans f. sp. ananas. No entanto,
os caracteres morfologicos descritos parecem ndo ser suficientes para
distinguir este taxon de outros isolados de F. subglutinans, separando-os
apenas pela patogenicidade nos seus hospedeiros, o que nio justifica a
separacdo do fungo em uma nova espécie.

Sintomas

O sintoma mais evidente da doenca ¢ a exsuda¢io de goma em frutos
(Figura 1), podendo se manifestar em todos os estidios de desenvolvimento
vegetativo da planta, com diferentes sintomatologias (PISSARRA et al,,
1979; ROBBS et al., 1965).

A infec¢ao em mudas geralmente ocorre quando estas ainda encontram-
se aderidas a planta-mie com frutos doentes. Na parte basal da muda
observa-se uma lesio necrdtica, podendo haver ou nio exsudagio de goma
(Figura 2 e 3). Nos estadios iniciais os sintomas sio quase imperceptiveis,
levando os agricultores menos avisados a utilizar nos plantios material
propagativo doente (LAVILLE, 1980; MATOS, 1987; PISSARRA et al,,
1979; VENTURA, 1981; VENTURA et al,, 1993; VENTURA &
ZAMBOLIM, 1994).

A presenca do patégeno em mudas que sio comercializadas constitui
um dos maiores perigos para a disseminacio da doenga, pois os agricultores
sO6 tomam consciéncia da gravidade da situagdo quando a cultura ja esta

seriamente comprometida.
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PISSARRA etal. (1979), com base em observagoes de campo realizadas
com as cultivares Smooth Cayenne e Pérola, durante varios anos,
confirmadas por meio de diagnose direta, pelo isolamento ¢ pela
identificagdo do patdgeno, descreveram as seguintes alteragoes, em diferentes
estadios do desenvolvimento da planta, que sio sintomaticas da infeccio
causada pelo patégeno:

- Curvarura do 4pice do talo. O talo da planta apresenta uma curvatura
caracteristica, pendendo para o lado lesado, onde se constata a presenca
de lesoes necréticas na insercio das folhas. (Figura 4 e 5). As plantas
infectadas podem emitir inflorescéncia quando bem fertilizadas, mas nao
chegam a formar frutos normais.

- Encurtamento do talo. O talo apresenta-se muito curto, dando a impressao
de que foi comprimido contra o solo (Figura 6). As folhas nas posicoes C
e D apresentam-se bem compridas, tendo as folhas E e F o crescimento
paralisado. Ocorre, em geral, quando se inicia o desenvolvimento do
sistema radicular.

- Formato de taca. As folhas ficam eretas, com os apices quase no mesmo
plano horizontal e as calhas das folhas mais fechadas (Figura 7). O sistema
radicular apresenta-se reduzido e na base do talo encontram-se lesoes
provocadas pela infeccio que, em alguns casos, chega a circunda-lo.

- Alteragdo da roseta foliar. Hd uma distor¢io da espiral foliar na altura da
insercdo das folhas C e D, apresentando, freqiientemente, folhas mais
curtas que o normal e os dpices ligeiramente distorcidos (Figura 8).
Observa-se numero exagerado de folhas, ficando as folhas D mais eretas
e vigorosas. Ao arrancarem-se plantas com estes sintomas, notam-se lesoes
caracteristicas no talo, acompanhadas de exsudagio gomosa. A plant.
doente, quando em boas condi¢des nutricionais, emite inflorescéncia ¢ o
fruto pode apresentar desenvolvimento normal, o que, muitas vezes,
dificulta distingui-la de plantas sadias.

- Morte do épice do talo. Durante a fase de enraizamento das mudas,
observa-se a morte do dpice do talo e, conseqiientemente, das folhas E e
F, bem como a emissio de rebentdes, que podem ter desenvolvimento
normal durante os primeiros meses, mas, posteriormente, morrem
(Figura 9). Este sintoma pode ser confundido com casos de destruicio
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da roseta foliar por ocasido do plantio ¢, ou, das capinas, bem como pela
deposi¢io de adubo, durante os trabalhos de fertilizagdo ou, ainda, por
insetos. Nesses casos, entretanto, a planta emite rebentdes que se
desenvolvem e frutificam normalmente.

- Enfezamento. As folhas mostram-se curtas, eretas, duras e quebradicas.
Ocorre o fechamento parcial da calha das folhas. O sistema radicular é
reduzido e o abacaxizeiro raramente chega a emitir inflorescéncia.
Arrancando a planta, constata-se a morte dos tecidos na base das folhas,
na area de insercdo com o talo (Figura 10).

- Clorose: Durante o desenvolvimento do sistema radicular, as plantas
apresentam-se cloréticas, contrastando com aquelas que apresentam
desenvolvimento e aspecto normais (Figura 11). Este sintoma pode
aparecer, também, por outras causas; entretanto, no caso da fusariose,
onde a doenga for problematica, recomenda-se sempre eliminar as plantas
que o apresentem. Observa-se que na insercio das folhas basais com o
talo, abaixo ou no nivel do solo, aparecem necroses acompanhadas de
exsudagdo de goma, que sio caracteristicas da infec¢ao pelo patogeno.

O conhecimento desses sintomas em mudas e plantas permite a
eliminagdo de importantes fontes de inéculo que, geralmente, passam
despercebidas pelos abacaxicultores e sio levadas para novos campos.

O patdégeno sobrevive no material propagativo ¢ em restos culturais
doentes que sio abandonados no campo (Figura 12). As mudas,
principalmente as do tipo filhote, sio infectadas quando ainda aderidas a
planta-maie, geralmente durante a fase inicial de desenvolvimento, podendo
os sintomas nio serem percebidos durante o processo de selegio e quando
plantadas constituem-se o inéculo inicial.

Durante o ciclo da cultura, o periodo critico para infecgdo ocorre apos
a inducdo tloral até o final da antese (VENTURA etal., 1981), tendo como
principal sitio de infeccdo as flores (BOLKAN et al,, 1979). Os conidios
transportados pelo vento, por respingos de chuva ou por insetos depositam-
se na roseta foliar, podendo infectar a inflorescéncia na fase inicial,
desconhecendo-se ainda a importancia das anteras ou de outros 6rgaos
florais na patogénese (Figura 12). A antese do abacaxizeiro (fenémeno que
esta diretamente associado com variavels climaticas, como temperatura,
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umidade e comprimento do dia) ocorre por etapas, de acordo com a abertura
das flores, em seqiiéncia helicoidal, iniciando-se na base até atingir o apice
da inflorescéncia, permanecendo aberta cada flor por apenas um dia (PY
ct al, 1984). O periodo de abertura de flores em cada inflorescéncia é de
trés a quatro semanas, podendo abrir diariamente até dez flores.

Empiricamente, tem-se verificado que, na regiao produtora de abacaxi
do Espirito Santo, bem como na Bahia, a severidade da doenca apresenta
variagdes a0 longo do ano. A maior incidéncia ¢ nos frutos colhidos entre
os meses de agosto e outubro, cuja inflorescéncia ocorrera de marco a
maio, normalmente com temperaturas entre 23 e 30 °C e alma umidade,
caracterizada por longos periodos de pluviosidade (MATOS er al., 1981;
VENTURA etal,, 1993). As chuvas sio muito importantes, podendo estar
diretamente associadas a infeccio nas inflorescéncias, como ocorre em
outras fusarioses (GREGORY et al., 1959; OAKA & KOMMENDHAL,
1977), nao estando ainda esclarecido o seu efeito na evolugio da fusariose
do abacaxizeiro. No entanto, inflorescéncias que se desenvolvem em
periodos de maior freqiiéncia e intensidade pluviométrica apresentam maior
severidade da doenca e manitestacio dos sintomas em periodos mais curtos
(MATOS etal,, 1981; VENTURA et al, 1993; VENTURA & ZAMBOLIM,
1994).

Ainfeccio de plantas por meio do solo ¢, ou, a partir de restos culturais
doentes enterrados mostrou-se nio ser importante, ao contririo do que
ocorre com outras fusarioses (MAFFIA, 1977; VENTURA et al.,, 1979).
Em campos uniformes e com plantas na mesma fase de desenvolvimento,
a estimativa de grupos casualizados de plantas vizinhas doentes evidenciou
uma dispersio infecciosa aleatéria em frutos. Isso indica o envolvimento
de agentes biéticos e, ou, abidticos, nio ocorrendo a transmissdo da doenca
de planta para planta em culturas com a mesma idade e no mesmo ciclo
produtivo (Figura 13). Pode, no entanto, haver infectacio se ocorrerem
terimentos durante o seu desenvolvimento (MATOS & CALDAS, 1986;
VENTURA & KUSHALAPPA, 1982). A predominincia de infeccio na
parte dos frutos exposta ao vento di suporte a uma acao deste na
disseminagio do agente ctiolégico (MATOS & CALDAS, 1986). Plantas,

ou restos culturais, e frutos doentes abandonados nas lavouras constituem
importantes fontes de indculo para as inflorescéncias (Figura 12).

Controle

O agente etioldgico da fusariose do abacaxizeiro .posie infectar qualqukcr
parte da planta, causando sintomas caracteristicos, prmc1pa1mente.exudagao
de goma (PISSARRA et al, 1979). A sevcrldadé da doenga varia de umff
regido para outra, dependendo do inéculo SRISIERTS MO CAMPpE, Mudas
infecradas constituem uma das principais formas de disseminacio do fungo,
principalmente para dreas novas. O patégeno pode também ser dissemAmado,
por insetos, chuva e vento, de restos culturais doentes para as mﬂor_escencms.
O formato do abacaxizeiro favorece a recepgiao dos conidios do fungo que
estejam no ar, os quais sao depositados na roseta foliar. A Prfzsenga de
conidios na base das folhas pode servir como fonte de inéculo nas
intlorescéncias e mudas, necessitando, para a infecgio, de aberturas naturais,
danos causados por insetos ou injurias mecanicas. ’

As informagoes disponiveis, durante as duas dltimas c.iecadas, sc?bre a
epidemiologia da fusariose do abacaxizeiro e a biologia (?10 patégeno
possibilitam a recomendagio de medidas para o controle integrado da
doenca. Nenhuma medida de controle apresenta sucesso total qu:‘md.o
adotada isoladamente por muito tempo. O fungo pode adqyl’lirlr resw’tencm
aos ftungicidas, a resisténcia da planta pode ser ‘.‘quebrada cos métodos
culturais dependem das condigées ambienta1§. Conseqientemente a
integracio de diferentes praticas é o melhor caminho para o .controle das
doencas. O conceito de controle integrado deve ser entendido como o

maneio do patossistema envolvendo o patégeno, o ambiente.e o hospedm'ro,
utilizando-se todas as taticas e os métodos disponiveis, de maneira
compativel para controlar a doenca e reduzir as perdas economicas. Para o
controle da fusariose do abacaxizeiro, é fundamental o completo
conhecimento da planta e do fungo, fazendo-se a correta aplicagao de todas

as estratégias de controle.
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Controle cultural

O abacaxizeiro normalmente ¢ cultivado como monocultura e, em
algumas regides, em plantios sucessivos por mais de 20 anos. Em alguns
Estados brasileiros, como o Espirito Santo, os agricultores tradicionais
adotam a rotagio com cana-de-agticar, mandioca ¢ milho.

O fungo pode sobreviver saprofiticamente no fitoplano do abacaxizeiro
(folhas) ou em outras plantas presentes na lavoura, por isso recomenda-se
que os plantios sejam mantidos livres de ervas daninhas.

O abacaxizeiro ¢ uma planta essencialmente perene e sua cultura pode
ter virios ciclos durante muitos anos no mesmo local. (PY et al., 1984). No
Brasil a fusariose impede que os produtores utilizem vérios ciclos (soca),
sendo adotada a rotagio com outras culturas ou, em alguns casos, ficando
a drea em pousio, dependendo o prolongamento desse periodo da
necessidade econdmica de se utilizar a drea.

Alguns produtores costumam deixar as dreas de abacaxi em pousio
durante 4-12 meses. Essa pritica nio é economicamente justificavel nem
recomendada para grandes produtores. Nio existem evidéncias de que este
procedimento reduza a doenca nos frutos, mas sem divida contribui para
reduzir o inéculo presente em restos culturais que normalmente sio deixados
no campo. Salienta-se ainda que o terreno descoberto por longo tempo
pode aumentar os riscos de erosdo e reduzir a fertilidade do solo (CASWELL
etal., 1990).

A melhor maneira de eliminar o indculo inicial é enterrar os restos
culturais. Essa pratica ¢ muito importante na eliminacio do patogeno, uma
vez que o fungo nio forma estruturas de resisténcia (clamidésporos), que
poderiam levi-lo a sobreviver no solo (MAFFIA, 1980). Isso foi estudado
por VENTURA & MAFFIA (1981), comprovando que o fungo nio
sobrevive por longo tempo no solo na auséncia do hospedeiro ¢ mesmo
em restos culturais doentes, desaparecendo apés a decomposicio destes.
As medidas fitossanitirias que envolvem a remocio dos restos culturais
doentes e a erradicagdo de plantas doentes no campo sio muito importantes.

A qualidade das mudas usadas no plantio ¢ uma variavel que deve ser
considerada, ji que em alguns locais as mudas representam até 16% do
custo de produgio. Estima-se que em algumas regides 15-20% das mudas
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sejam climinadas durante o processo de selegao antes do plantio
(VENTURA etal,, 1993). A selegio por si s6 nio garante campos totalmente
sadios. £ comum, mesmo usando esta pratica, ocorrerem de 2 a 10% de
plantas doentes, que deverdo ser erradicadas quando os sintomas forem
visiveis, geralmente dois a trés meses apds o plantio, fazendo-se entio o
replantio com mudas sadias. Como as mudas, principalmente as do tipo
filhote, geralmente sdo infectadas quando ainda estio aderidas a planta-
mae, por meio dos frutos doentes, recomenda-se que plantas com fruros
doentes sejam erradicadas, para que nio se utilizem as suas mudas para
novos plantios.

O controle da doenga em mudas usando-se tungicidas nio apresenta
resultados satisfatorios (DIANESE, 1966; PISSARRA et al., 1979). O
tratamento com benomyl, independentemente do tempo de tratamento ¢
mesmo com altas doses (> 2.000 g ml" ), em pré-plantio das mudas, nao
tem acdo curativa nas mudas ja infectadas, sendo uma pratica que deve ser
cuidadosamente avaliada. A termoterapia associada ao fungicida benomyl
possibilitou erradicar o patégeno em mudas naturalmente infectadas, mas
os tratamentos mais eficientes apresentaram de 22,5 a 50% de morte do
material propagativo (MAFFIA, 1980).

Com base nos conhecimentos epidemiolégicos da doenga, tem-se
recomendado a produgio de mudas sadias usando-se a técnica da
multiplicacio ripida com o seccionamento do talo (PISSARRA eral., 1979b:
REINHARDT, 1985; VENTURA, 1994b; VENTURA et al,, 1993) ou a
micropropagacio /1 vitro, que ¢ uma alternativa viivel para a producio massal
de material propagativo, podendo ser utilizada nio sé na produgdo de mudas
das cultivares comerciais suscetiveis, mas também dos novos genétipos
com resisténcia a doenca (VENTURA et al., 1994b).

A producio de mudas pela divisio do talo consiste na utilizagﬁf) dgs
gemas axilares do talo (caule) da planta-mie ou, em alguns casos, das proprias
mudas (coroas ¢ rebentdes). E um processo pritico e que possibilita o
exame dos pedacos do talo seccionado, selecionando-os ¢ descartando os
que apresentam sintomas da fusariose, o que ndo seria possivel usand‘o as
mudas inteiras, onde os sintomas internos da doenca passam despercebidos
¢ manifestam-se somente apds o plantio. A selecio rigorosa e o roguing no
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VIvelro garantem a obtengio de material propagativo praticamente livre da
doenga, contribuindo para a redugdo do inéculo inicial nas lavouras, sendo
um processo economicamente vidvel tanto para ireas tradiciona’lmcntc
produtoras de abacaxi, como para a implantagio de novas areas (PISSARRA
etal, 1979b; REINHARDT, 1985; VENTURA et al., 1993).

. Outros métodos menos utilizados tém sido estudados para aumentar a
dlsponibilidadc. do material propagativo de abacaxi. Um deles ¢ a inducio
de mudas do tipo rebentio, obtidas pela eliminagio do meristema ap{cal
das planta's, necessitando-se, neste caso, da imediata protecao do ferimento
com fungicidas. O outro método é a utilizacdo de ﬁto-ho;ménios como o
cloroflurenol, para induzir a producio de mudas nas inflorescéncias

(VENTURA, 1994b),

Protegao das inflorescéncias

Purantc o ciclo da cultura, o periodo critico para que ocorra infec¢io
estd entre a indugio floral € o fim da antese, sendo as flores abertas os
prm_apals sitios de infec¢io (BOLKAN et al., 1979; MATOS & SOUTd
1985; V. 'E\TTURA ctal, 1981; VENTURA et al., 1994b). A incidéncia d:;
doen.c;ai\'arla.com a época de inducio floral, tendo grande relacio com as
condicdes climaticas, especialmente a temperatura ¢ umidade (L\IATOS
1987). No Estado da Bahia, MATOS et al. (1986) verificaram que as maiores’
Pcrdas em frutos ocorreram entre os meses de junho e outubro, com 0
indice mais elevado em setembro. Estes resultados sio scmelhar;tcs a0s
obs.crvados nos Estados do Espirito Santo e da Paraiba, onde as perdas
maiores ocorreram entre setembro e outubro (CHOAIR;’ & AGL‘ILAR
.1980; VENTURA et al., 1993), e mostram a possibilidade do manejo da,
1.ndu<;ﬁo floral como medida para reduzir a severidade da doenga (escape)
fa?efido-sc aindugio nos periodos com condicdes climaticas des favoré\'ci;
a Infeccao.

Com o manejo da época de producio, pode-se combinar o plantio de
mudas de diferentes tamanhos com as épocas de florescimento e usar
reguladores de crescimento (paclobutrazole). Esses reguladores inibem o

aplicagdes com intervalos de 15 dias (BARBOSA etal., 1998). Essas raticas
de manecjo da cultura, além de facilitarem o “escape” pela floracio em
épocas menos favoraveis a infecgdo, possibilitam a produgio de frutos fora
dos meses de maior concentragao de safra, quando os pregos estao menores,
além de viabilizar a exploragio do segundo ciclo (soca), com frutos de
padrio comercial, e facilitar os tratamentos fitossanitarios.

As injurias causadas por insetos, principalmente a broca-do-fruto (Thecla
basilides), sio importantes portas de entrada do fungo, sendo necessirio o
controle dessa praga (CHALFOUN & CUNHA, 1984; VENTURA et al.,
1994b). A protecio fisica das inflorescéncias com sacos de papel
pergaminho, bem como a supressio da antese com hormonios como o
etephon (icido 2 — chloroetilfosfonico), reduz a infeccdo, mas a sua
viabilidade pratica e econdmica deve ser considerada (CUNHA & MATOS,
1987; VENTURA et al., 1994b).

O controle quimico com fungicidas é recomendado para proteger as
inflorescéncias ap6s a indugio floral até o final da antese. Em regides onde
a broca-dos-frutos (T. basilides) é problema, pode-se adicionar um inseticida
i calda fungicida. E importante que a lavoura tenha floragio bem uniforme,
para facilitar a aplicacdo dos fungicidas. Os fungicidas benomyl ¢ captafol
(este ltimo, atualmente, tem o registro suspenso pelos Ministérios da Saude
e da Agricultura) foram os que apresentaram maior eficiéncia no controle
da doenga, nas doses de 0,05 € 0,15% de i.a., respectivamente (VENTURA
et al,, 1979). O benomyl é translocado em frutos do abacaxizeiro da cv.
Smooth Cavenne, sendo detectado nos tecidos do ovirio das flores em
inflorescéncias pulverizadas durante a antese (COSTA & DIANESE, 1980).
Com a suspensio legal do captafol, para o controle da doenga com
pulverizacio, os agricultores dispunham apenas do benomyl. que, devido
a0 seu mecanismo de acio, levou ao aparecimento de populagdes do
patégeno resistentes ao fungicida, crescendo em até 1.000 pgml’ de

benomyl (SANTOS et al., 1999b). Novos fungicidas estao sendo avaliados
em condicdes de casa de vegetagio e campo, destacando-se alguns do grupo
dos triaz6is como promissores (VENTURA et al,, 1994; VENTURA &
ARLEU, 1999). Os fungicidas tebuconazole (0,018% i.a.) e captan (0,15%

/0

; tlorescimento precoce e retardam em até 82,2% a diferenciacio floral de
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plantas da cv. Pérola, quando usadas na dose de 100 Hg ml'em trés i.a) foram cficientes para controlar a doenga nas inflorescéncias, nao
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havendo diferenga significativa em relacio ao benomyl (VENTURA &
ARLEU, 1999). O uso do tebuconazole em doses elevadas, e principalmente
quando aplicado com temperaturas muito altas, pode causar fitotoxidez ¢
interferir na acidez do suco dos frutos.

O controle bioldgico usando antagonistas (fungos e bactérias) tem sido
avaliado em condi¢des de laboratério, nio havendo ainda recomendacao
para condigdes de campo. GADELHA & CELESTINO (1992)
recomendaram o uso de biofertilizante e de urina bovina na diluicdo 1:1
em 4agua, para controlar a doenga. Apesar de i 2itro a urina de vaca ter sido
eficiente no controle do fungo (ALONSO et al.,, 1994), quando testada em
condi¢des de campo em Itapemirim, ES, nio houve controle da doenca
(VENTURA et al,, 1994). Outros COMPOsStos organicos e inorginicos
(manipuera, dgua sanitiria, fosetil Al e creolina) foram avaliados para o
controle da doenga, tendo sido obtida nas condi¢oes do ensaio maior
eficiéncia com a creolina 1% e o fosetil Al 0,25% p.c. (CHOAIRY &
OLIVEIRA, 1997).

Apesar de os agentes de controle bioldgico serem bastante promissores
em laboratdrio e em casa de vegetacio, os resultados nio tém sido
consistentes em condi¢des de campo, razio pela qual ainda nio sio
recomendados para os agricultores.

Resisténcia

O controle genético apresenta-se como uma alternativa bastante
promissora na obtencio de novas cultivares comerciais com resisténcia a
doenga (CABRAL, 1986; VENTURA, 1984). O uso de cultivares resistentes
¢, sem duvida, o método de controle mais eficiente e econémico,
principalmente para culturas de importincia econémica, como o abacaxi,
plantado normalmente por agricultores de baixa renda e de reduzido
conhecimento tecnoldgico, provocando um impacto no aumento da
produtividade superior a 30%, além de reduzir o custo de producio pela
eliminagdo da aplicacio de fungicidas.

Os primeiros trabalhos de melhoramento de abacaxi foram iniciados no
inicio do século XX, nos EUA, na Florida, e posteriormente no Havai,
sendo hoje desenvolvidos em outros paises, destacando-se Filipinas,

Controle das Doencas do Abacaxizeiro

Tailindia, Taiwan, Africa do Sul, India, Australia, Franca (Martinica) e Brasil
(CABRAL, 1987; PY et al,, 1984; VENTURA, 1994). Na maioria desses
paises, as pesquisas procuram obter cultivares mais adaptadas as condi¢oes
ecoldgicas locais e melhorar a qualidade dos frutos, de acordo com as
exigéncias dos mercados consumidores. No Brasil, o programa de
melhoramento, além das caracteristicas agronomicas desejaveis, vem
investigando a identificagio de fontes de resisténcia a fusariose (CABRAL
& MATOS, 1986; CABRAL et al,, 1987; FERREIRA & CABRAL, 1998;
VENTURA et al,, 1993; VENTURA, 1994).

O primeiro relato sobre cultivares de abacaxizeiro com resisténcia a
fusariose fundamenta-se em observagdes de campo feitas por
GIACOMELLI etal, (1969). Em 1978, por meio de inoculacdes artificiais,
foi identificada a resisténcia nos acessos do Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) de abacaxi da EMBRAPA, nas cultivares Alto Turi, Ananis de Sio
Benro, Huitora e Roxo de Tefé (CABRAL et al., 1981). Posteriormente,
GIACOMELLI & TEOFILO SOBRINHO (1984) verificaram, em
condi¢des de campo, a resisténcia em nove cultivares de abacaxi, destacando-
se a ‘Perolera’. CABRAL & MATOS (1986), trabalhando com a inoculacio
artificial de mudas, confirmaram a resisténcia da cv. Perolera e identificaram
novas fontes de resisténcia nos acessos ‘Fernando Costa’, ‘Inerme CM’ e
BGA-6 (‘Primavera’). Dentre os genotipos pesquisados e que apresentaram
frutos com maior potencial comercial (brix, acidez, forma e tamanho),
destacaram-se as cultivares Perolera e Primavera, que aliavam ainda como
vantagem possuir folhas inermes, o que facilita os tratos culturais. No Estado
do Espirito Santo, pesquisas realizadas com essas cultivares mostraram
algumas desvantagens, como o comprimento do pedinculo e a insercio
das mudas do tipo filhote aderidas ao fruto na cv. Perolera e a baixa adaptagio
em condicdes de estresse hidrico da cv. Primavera.

No programa de melhoramento genético da EMBRAPA/CNPMF,
adotaram-se como parentais suscetiveis as cvs. Pérola e Smooth Cayenne,
que sdo cruzadas com os parentais resistentes a fusariose, ‘Perolera’,
‘Primavera’ e ‘Roxo de Tefé’, os quais apresentam ainda qualidades em
relagdo ao brix e a acidez (FERREIRA & CABRAL, 1998). Nesse programa
foram obrtidas aproximadamente 30 mil plantas hibridas de diferentes
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cruzamentos das fontes de resisténcia e as cultivares suscetiveis (‘Pérola’ e
‘Smooth Cayenne’). Apés selegdes preliminares, obtiveram-se 26 genotipos,
que se mantiveram estaveis e apresentaram bom comportamento em relacao
as caracteristicas avaliadas na sele¢io clonal (CABRAL & MATOS, 1995;
FERREIRA & CABRAL, 1998). Eles devem ser avaliados em competi¢cao
de cultivares em diferentes ambientes, podendo ser lancados como novas
cultivares, destacando-se os hibridos PE x SC-60, PE x SC-56, PE x SC-14,
PRI x SC-08 ¢ SC-48 x PRI-02.

A resisténcia existente no germoplasma de abacaxi hoje disponivel ainda
nao ¢ completamente conhecida e torna-se importante avaliar o material
genético disponivel nas cole¢des e ampliar a base genética nos programas
de melhoramento (Figura 14).

Recentemente, na colecao do CENARGEN/EMBRAPA, foram
caracterizados 49 acessos (37 de A. comosus, 6 de A. bracteatus ¢ 5 de A.
ananasoides), usando-se 23 descritores publicados pelo IBPGR. Constatou-
se que 32% desses acessos foram resistentes 4 fusariose, destacando-se em
A. comosus os acessos CO21, FRF1200, FRF1201, FRF1226 e LBB612 ¢
em A. ananasoides os acessos BMTW 1045, FRF728 ¢ FRF1230), enquanto
todos os A. bracteatus avaliados foram suscetiveis (SANTOS et al,, 1999).
CABRAL et al. (1999) avaliaram 92 acessos do BAG de abacaxi de Cruz
das Almas, BA, e constataram que 37% dos acessos foram resistentes a
fusariose e 20%, tolerantes (Tabela 1). Vale a pena destacar o acesso
‘Comum’ (EC064), que apresenta resisténcia a fusariose e, avaliado no
Estado do Espirito Santo em competigio com outros genotipos, além da
resisténcia, destacou-se pelas caracteristicas da planta e do fruto, este
semelhante ao da cv. Pérola (Figura 15), podendo ser uma alternativa para
regies onde a doenga é problema e 0 mercado exige frutos do tipo ‘Pérola’.
Pesquisas recentes, no Espirito Santo, mostraram, no entanto, que esse
gen6tipo apresenta grande variabilidade na forma do fruto, exigindo ainda
um trabalho de selecdo antes de ser recomendado para os produtores.

Algumas das fontes de resisténcia 2 fusariose com potencial no
melhoramento nio foram ainda estudadas citogeneticamente, havendo a
necessidade de mais estudos para o desenvolvimento posterior do programa
de melhoramento incluindo novas técnicas de biologia molecular.

Filtrados de culturas de F. subglutinans testados in vitroinibiram a formacao
de brotagdes e a regenera¢io de plantas por calogénese em cultivares
suscetiveis (‘Pérola’ e ‘Smooth Cayenne’), enquanto nas cultivares resistentes
(‘Perolera’ e ‘Spring’) nio tiveram efeito fitotdxico. Esses resultados sugerem
que existe resisténcia em nivel celular e que ¢é possivel usar o filtrado do
patégeno como método répido para avaliagao do germoplasma de abacaxi
com resisténcia ao fungo, necessitando-se, no entanto, de mais pesquisas
(HIDALGO et. al,, 1998 € 1999).

O conhecimento dos mecanismos de resisténcia genética é um
importante componente no manejo das praticas de controle integrado da
fusariose, proporcionando uma alternativa para o controle da doenga que
reduz o custo de produgio, além de evitar o uso de produtos quimicos.
Tendo em vista a possivel variabilidade do patégeno e as diferentes
condig¢bes climaticas das regides produtoras de abacaxi, torna-se importante
investigar o comportamento dos novos genotipos, submetendo-os a testes
de validacao em diferentes agroecossistemas, nas condi¢oes de campo em

propriedades agricolas (VENTURA, 1994; VENTURA et al., 1994b).

MANCHA-NEGRA-DO-FRUTO

Penicillium funiculosum Thom e Fusarium verticillioides Gerlach &
Nirenberg

A pinta ou mancha-negra-do-fruto do abacaxizeiro ocorre nas principais
regides produtoras do mundo, sendo conhecida pelos nomes de black spot e

friustlet core rot. Pode em alguns casos assumir importincia econémica em

certas €pocas de colheita, causando perdas na comercializagio dos frutos.
Na industria, as lesoes suberificadas dos frutilhos alteram a qualidade do
produto e reduzem o aproveitamento das fatias dos frutos.

Etiologia

A doenca é associada aos fungos Penicillium funiculosum Thom e Fusarium
rerticilloides Gerlach & Nirenberg (sin.: - moniliforme Sheldon). Existem trés
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strains de P._funiculosum, P1, P2 e P3, que desenvolvem-se i vitro, formando
micélio aéreo, de aspecto cotonoso e medindo 2 - 3 mm de altura no centro
da colénia. O patégeno apresenta conidiéforos tipicamente biverticilados
€ que produzem conidios catenulados. Dos trés strains de P. funicutosum,
apenas o P1 parece ser patogénico ao abacaxi, sendo identificado na cultura
- de “Czapek’s” agar pela pigmentacio amarela no reverso da planta, enquanto
o P2 e P3 produzem a pigmentagio vermelha (PLOETZ et al,, 1998). A
etiologia da doenca ¢ atribuida a um complexo de fungos e aos icaros
Steneotarsonemus ananas (Tryon) e Dolichotetranychus floridanus (Banks),

responsaveis pelas lesGes nas quais ocorre a infeccio dos fungos (MATOS,
1995; MOURICHON et al., 1997).

Sintomas

Os sintomas externos da mancha-negra dos frutos variam com a cultivar
infectada, podendo passar despercebidos. Na cultivar Smooth Cayenne os
sintomas externos sio discretos e muitas vezes passam despercebidos,
enquanto na ‘Queen’ e ‘Perolera’ sio mais freqiientes. Os frutos tornam-se
amarelo-alaranjados ¢ geralmente os frutilhos infectados ficam em nivel
inferior em comparagio com os frutilhos sadios. Em algumas cultivares os
fratilhos doentes permanecem verdes durante a maturagio dos frutos.
Internamente os sintomas da mancha-negra caracterizam-se pelo
desenvolvimento de podridio mole, coloragio marrom-clara, que passa a
marrom-escura e preta, ficando muitas vezes 0s tecidos com consisténcia
dura e coriacea, podendo atingir a base do canal estilar, ductos nectirios e
os tecidos ovarianos dos frutilhos (PY et 'at., 1984; ROHRBACH &
PFIFFER, 1976). Nos frutilhos doentes, geralmente ocorre massa de
conidios com coloragio esverdeada nos évulos e nas paredes dos l6culos,
formando-se tecido suberificado, seco e com aspecto de couro entre os
frutilhos, que tém o desenvolvimento paralisado e algumas vezes ficam
deformados (KEETCH, 1977). Em alguns casos a deficiéncia de boro
também pode causar sintomas semelhantes 20s da mancha-negra-do-fruto,

principalmente entre os frutilhos (PLOETZ et al,, 1998).
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Epidemiologia

A doenca tem ocorréncia sazonal durante o ano, estando relacionada
com as cor;dig:c")cs climéticas na época de floragao e formagio dos frutos,
principalmente a ocorréncia de chuvas dntes € _dura;mte a ﬂora.(;ﬁo. A
temperatura 6tima para a populagio dos dcaros e infeccio por P. firniculosun:
estd entre 16 a 21 °C, apds a inducio floral (ROHRBACH & PHILLIPS,
1990), enquanto para F. subglutinans fica entre 25 e 30 °C. . ’

O estadio de desenvolvimento em que a inflorescéncia é mais suscetivel
a doenca ¢ aquele compreendido entre a primeira e a décima semana apos
a inducao floral. . o

Resultados experimentais na Costa do Marfim e Martlﬁnlca
(MOURICHON, 1991) evidenciaram a influéncia do pH bal.’xo (3. ab) G
desenvolvimento do fungo P. funicolosum, sugerindo que, apos a mdu?ao
floral, o pH da inflorescéncia deve ser superior a 6, como medida preventiva.

Os acaros, principalmente Steneotarsonemus ananas, presentes na
inflorescéncia em desenvolvimento, agem nio s6 como transmlsspfes do
agente causal da doenga, mas também produzem as lesoes suberltilcadas
nas cavidades florais, principalmente nas cultivares em que essas cavidades
sao malores, como na ‘Perolera’. A doen¢a é muito relacionada com a
populacio desses acaros nas flores, nove a dez semanas ap6s a indugao
floral DMOURICHON et al., 1987).

Controle

O controle da doenca nos frutos do abacaxizeiro tem se mostrado uma
pratica bastante dificil. Fundamentando-se no manejo da época de md'uc_iﬁo
floral, para que os frutos se desenvolvam em periodos com cor%dl.goes
climaticas desfavoraveis a infec¢io, ou na aplicacio de produtos quimicos,
visando controlar as populagdes de acaros e, principalmente, de fungos
nas inflorescéncias. Em alguns paises produtores de abacaxi onde a doenga
causa perdas economicas, tem sido recomendado o conﬁtro‘le dos écgros
durante o periodo de maior suscetibilidade da inflorescéncia, que vai da
inducio floral até trés semanas depois (ROHRBACH & PHILIPS, 1990).
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Ainoculagdo de diferentes genotipos de abacaxizeiro apresentou resposta
diferenciada aos dois fungos.

Ha estudos ainda preliminares e em nivel experimental sobre o controle
biolégico desta doenga usando-se inimigos naturais dos acaros, como o
Podothrips lucasseni Kang e fungos micoparasitas e antagonistas.

PODRIDAO-NEGRA-DO-FRUTO
Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc.

A podridio-negra-do-fruto do abacaxizeiro, também conhecida como
podridio-mole, é a doenga de pés-colheita que maiores perdas pode causar
nos frutos destinados ao mercado de fruta fresca, bem como a industria,
apesar de, neste caso, as perdas variarem de acordo com o tempo decorrido
entre a colheita e o processamento dos frutos.

Etiologia

O agente etiolégico da podridio-negra é o tungo Chalara paradoxa (De
Seyn.) Sacc. (Sin.: Thielavigpsis paradoxa (De Seyn.) Hohnel), cuja forma
teleomorfica corresponde a Ceratocystis paradoxa (Dade) C. Moreau. O fungo
¢ um ascomiceto da ordem Microascales, de ampla ocorréncia nas regives
tropicais em diferentes hospedeiros (PLOETZ et al., 1994). No estadio
anamorfico o fungo produz conidios e clamidésporos. Os conidiéforos
sdo usualmente hialinos a ligeiramente marrons, com medida acima de
250 um de comprimento. Os conidios (7-15umx2,5 - 6 um) sio cilindricos
a elipticos, com as extremidades quadradas e podem variar de hialinos a
marrom-pilidos. Os clamidésporos sdo ovais (9,5 - 25 um x 5,5 - 15 um),
originando-se terminalmente em cadeias, tendo a coloragao marrom-escura
anegra. O teleomorfo produz peritécios escuros, globosos (190 - 260 um
de didmetro), ornamentados com apéndices simples ou biforcados, tendo
um “pesco¢o” também escuro, bastante longo (700 - 1500 um) associado
com hifas filamentosas na abertura. Os ascosporos, medindo 5,5 - 9,5 um
X 2 - 6,5 um, sio hialinos, nao-septados, com formato elipsdide, incluidos

I Ktrusi i ETZ et al,
em uma massa gelatinosa, sendo extrusidos em cirros (PLOETZ 5

1994).

Sintomas

A infeccio de frutos do abacaxizeiro por C. paradoxa pode ocorrer s
ferimcntoséno pedunculo, ocasionados na colheita dos frutos, e na remogao
das mudas tipo filhote, principalmente na cv. Pérola, _bcm como nos
ferimentos na casca, ocasionados durante o manuseio € transporte
inadequados dos frutos. Quando ocorre a ir.1fecg§.o no pedfmc.ulo, adoenca
evolui, pelo eixo central, em diregdo ao apice flo fruto, e mais lentamente
na polpa, causando uma podridio mole <':m formato de cgne, ﬁcand(l) a
polpa com coloragdo amarelo-intensa (Fx.gura. 16). Os tecidos da ;3(11 pa
liquefazem-se, o suco exsuda, deixando no interior do fruto apenas as fibras

dos feixes vasculares com coloragio escura (PY et al., 1984).

Epidemiologia

A infeccio nos frutos depende do nivel de inéculo no periodo da colhelm
¢ ocorre através dos ferimentos ocasionados durante a colhc1ta. €
principalmente pela retirada das mudas (filhotes), qga{ldo %nserl‘das. muito
proximo da base do fruto, principalmente em condicoes ta\'oravc’ls,. com
alta umidade devido 2 longos periodos de chuva e temperatura proxi;a, 2
25 °C. A colonizacio dos tecidos inicia-se entre 8 e 12 horas apos a
ocorréncia dos ferimentos. Além disso, a ocorréncia de chuva durante a
colheita resulta, geralmente, em altos percentuais Fic frutos i.nf’ectados. O
patogeno pode persistir no solo como mlcrocomdlos? clamidésporos.

Em frutos mantidos refrigerados (8 °C) a doenga nao se desenvolve, no
entanto, quando os frutos sio transferidos para locarl com temperatura
ambiente (24-26 °C), a doenga evolui com rapidez (PY et al.,, 1984).
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Controle

O controle da podriddo-negra inicia-se no processo da colheita dos frutos,
cortando-se o pedinculo a aproximadamente 2 cm da base do fruto.
Recomenda-se ainda nio causar ferimentos na casca dos frutos durante o
manuseio na colheita e pds-colheita; eliminar os restos culturais nas
proximidades da drea onde os frutos sio armazenados ¢ processados; reduzir
ao minimo o periodo entre a colheita ¢ o processamento dos frutos;
armazenar e transportar os frutos sob refrigeragio, em temperatura proxima
de 12 °C; ¢ proteger o local do corte no pedunculo e os ferimentos
resultantes da remogdo dos filhotes com fungicidas benzimidazois ou
triadimefon. O tratamento pds-colheita do pedunculo com thiabendazol
0,15% 1.a. em 4gua e 0,03% 1.a. em dlcool apresentou eficiéncia de 95 e
100%, respectivamente (CHOAIRY, 1997). O benomyl (0,12 a 0,24% 1. a.)
¢ o triadimefon (0,05% i. a.) tém apresentado eficiéncia nos tratamentos

pos-colheita do pedinculo (ROHRBACH & PHILLIPS, 1990).

PODRIDAO-DO-OLHO
Phytophthora nicotianae van Breda de Haan var. parasitica (Dastur)
Waterhouse

A podridio-do-olho ¢ uma importante doenca do abacaxizeiro nas
principais regides produtoras de abacaxi do mundo, principalmente em
solos argilosos, imidos e com valores de pH elevados. As perdas sio variaveis
de uma regido para outra, sendo o maior impacto econémico a morte das
plantas.

Etiologia

O agente causal desta doenga é o fungo Phytophthora nicotianae van Brenda
de Haan var. parasitica (Dastur) Waterhouse, o qual, em meio de cultura,
apresenta esporangioforos aéreos que produzem esporangios papilados,
caducos, com pedicelo curto, algumas vezes intercalar. A oogonia mede
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menos de 28 Um e o anteridio ¢ do tipo anfigeno. A produgio de
clamidésporos é abundante e o fungo cresce em até 36 °C. Outras espécics,
como Phytgphthora cinamomi Rands ¢ P. palmivora (Butl.) Butl, também tem
sido associadas com a doenca (MATOS, 1995).

Sintomas

Os sintomas manifestam-se, inicialmente, pela alteragio nas folhas mais
novas, que ficam cloréticas, com coloragio variando de verde a amarelo-
fosca e cinza, enquanto as mais velhas, incluindo as D, mantém a cor verde.
Com a evolucio da doenca, observam-se, na parte basal aclorofilada das
folhas infectadas, lesdes translicidas que se expandem rapidamente. A lesdo
é limitada na parte verde clorofilada da folha, observando-se uma zona
marrom-escura separando os tecidos sadios dos doentes. A partir da base
das folhas, o patdgeno atinge o caule, provocando o apodrecimento ¢ a
morte do “olho da planta”, o qual pode ser totalmente removido com
facilidade, evidenciando uma podridio mole, (Figura 17) e tem odor
desagradavel devido a invasio por organismos secundarios, principalmente
bactérias (MATOS, 1995).

Epidemiologia

O patégeno ¢ um habitante do solo que, embora possa infectar o
abacaxizeiro em qualquer estidio de desenvolvimento, ocorre
principalmente apés o plantio e durante a indugdo floral, quando as
condicdes climaticas sio favoraveis a ele, que pode crescer em temperaturas
de 19 a 36 °C e periodos de chuva.

As coroas apresentam maior suscetibilidade ao patégeno do que os outros
tipos de muda, podendo ocorrer a infecgdo nos primeiros trés a quatro
meses ap6s o plantio. A infecgdo pelos zodsporos ocorre pelos tricomas
até no estadio C de desenvolvimento, enquanto aqueles mais desenvolvidos
agem como barreiras a penetracio. A disseminag¢ao no campo ¢ facilitada
pelos respingos da 4gua da chuva ou da irrigagdo por aspersio, sendo os
propagulos do patégeno levados da superficie do solo para a base das
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folhas. O uso do carbureto de célcio como agente de inducio floral,
geralmente, eleva o pH da solugio presente na roseta foliar das plantas,
favorecendo a infeccio (MATOS, 1995).

Controle

O controle da podridao-do-olho do abacaxizeiro deve ser realizado nos
periodos criticos da cultura, favoriveis a infeccdo, ou seja, apos o plantio
das mudas e imediatamente apds o tratamento de inducio floral. Devem-
se: a) escolher a drea onde instalar o novo plantio, evitando solos mal
drenados ou sujeitos a encharcamento; b) plantar em camalhdes de cerca
de 25 cm de altura, para facilitar a drenagem do excesso de umidade do
solo e reduzir os riscos de infeccio por P. nicotianae var. parasitica; c) nio
utilizar mudas do tipo coroa, uma vez que elas apresentam alta suscetibilidade
a0 patégeno; d) nio colocar plantas daninhas sobre as plantas de abacaxi,
pois esta pratica faz com que solo contaminado com P, nicotianae var. parasitica
caia na base das folhas do abacaxizeiro, ocasionando a infeccio.

Valores de pH infetiores a 5 inativam o desenvolvimento de P. wcotianae
var. parasitica. Em regides onde existe histérico de ocorréncia da podridao-
do-olho, a pratica da calagem deve ser usada com cuidado. O enxofre pode
ser usado para reduzir o pH do solo para valores inferiores a 5 ou mais
baixos e assim reduzir a populagio do patégeno, no entanto, pode causar
problemas no balanco e, ou, na disponibilidade dos nutrientes.

Em regides onde a podridio-do-olho ocorre, recomenda-se a aplicacio
de fungicidas sistémicos, como o fosetyl Al, duas semanas antes da colheita
das mudas. Novas aplicacdes de fungicidas devem ser efetuadas entre a
terceira e quarta semanas apés o plantio. Nessas regides recomenda-se,
uma semana apos a indugio floral, aplicar um fungicida sistémico, como o
fosetyl Al, dirigindo-o para a roseta foliar, a fim de proteger a inflorescéncia
em desenvolvimento.

A resisténcia 4 podridio-do-olho verificada nas espécies Ananas
ananassoides ¢ Ananas bracteatns é transmitida a sua descendéncia, evidenciando
a possibilidade da utilizacdo dessas espécies em programas de melhoramento
visando a obtenc¢do de hibridos resistentes a doenga. A cv. 59 — 656,
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desenvolvida pelo Pineapple Research Institute, do Hawai, é resistente a
doenca, tendo caracteristicas agronomicas e qualidade do fruto semelhantes
as da cv. Smooth Cayenne (PLOETZ et al., 1998).

PODRIDAO-DE-RAIZES
Phytophthora cinnamomi Rands

O agente causal da podridio-de-raizes ¢ o fungo .dc.sol“o Phytophthora
cinnamomi Rands, comum nas regioes tropicais e subtropicais. I:vcntualme.ntc
P. nicotianae var. parasitica, Pythium arrenomanes Drechsler, Pythium graminicola
Subramanian, Pythiun: splendes Braun, Pythinm tolurosun: Cgkcr & Palt’erson e
Pythinm irregulare Bruisman também podem incitar podriddo-de-raizes em

abacaxizeiro.
Etiologia

P. cinnamomi produz hifas com entumecimentos ?sféricos’éaracterisgcos
da espécie. Os esporangios sio papilados, elipsoidais ou .ovoxfles? medindo
mais de 75 [lm, e os esporangiéforos apresentam prohterag?.o. m,tcma'. A
oogdnia mede mais de 28 [im e possui base conica, € 0 antcrldlg e’do tipo
anfigeno e bicelular. Os o6sporos medem de 35 a 40 tm. Os clamiddsporos,

quando presentes, medem mais de 35 pm.

Sintomas

As plantas de abacaxizeiro com a podridio-de-raizes apresentam
inicialmente alteracdes na coloragdo verde das folhas, que passa a amarela.
Com o progresso da doenga, as folhas perdem a tur.gescéncia, os bordos
enrolam-se e as extremidades curvam-se para baixo, mostranfio uma
sintomatologia semelhante 4 da murcha. As plantas com estes sintomas
apresentam o sistema radicular completamente apodreado: sendo fa'cﬂmcnte.
arrancadas do solo. (PY et al., 1984). Em alguns casos o fungo P. annamoni
pode passar das raizes para o caule e provocar a podridio-do-olho.
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A doenga pode ocorrer em qualquer fase de desenvolvimento do
abacaxizeiro. Sendo um habitante do solo e requerendo dgua para esporular,
o patdgeno tem sua incidéncia em plantios de abacaxi favorecida pela alta
precipitagio pluviométrica, ma drenagem e reacao alcalina do solo. Baixas
temperaturas, entre 19 e 25 °C, ambém sio favoraveis a infeccio ¢ ao
desenvolvimento da doenca.

Controle

Sendo uma doenga cuja incidéncia estd diretamente relacionada com o
teor de umidade do solo, sio muito importantes as praticas culturais,
principalmente em relagdo a escolha do terreno para plantio das mudas,
devendo-se preferir solos leves, bem drenados, com boa aeracio e nio
sujeitos a encharcamento. O plantio em camalhdes, cerca de 25 cm de
altura, contribui para a redugio do excesso de umidade do solo, minimizando
os riscos de incidéncia da doenca. O plantio em solos contaminados deve
ser feito em épocas desfavoraveis ao desenvolvimento do patdgeno,
permitindo-se que as plantas desenvolvam um amplo sistema radicular antes
da ocorréncia das condi¢des ideais para infeccio (MATOS, 1995). O
monitoramento e a corre¢io do pH do solo com valores baixos reduzem a
incidéncia da doenca.

Em areas onde a doenca seja endémica, deve-se iniciar o seu controle
com a pulverizagao no material propagativo, pelo menos duas semanas
antes de sua remogio da planta-mie, usando-se nesta operacio um fungicida
sistémico, como o fosetil Al. Apos o plantio das mudas, deve-se fazer a
aplicacio de um fungicida sistémico, de eficiéncia comprovada contra
Phytophthora, aplicado em pulverizagio ou em inundagio do solo adjacente
as plantas. O produto mais usado, neste caso, ¢ o metalaxil, que atua
reduzindo a populagio do patégeno no solo, bem como protegendo as
raizes emergentes. Em regides onde se faz uso do mulkhing de plastico, ou
em solos compactados, a aplicagdo de metalaxil ¢ quase ineficiente, devido
a problemas de contato do produto com o solo ou problemas de infiltracdo.
A cv. 53 - 323, do Pineaple Research Instituto, ¢ resistente a P. cinnanoni,
mas suscetivel a P wicotianae var. parasitica (PLOETZ et al., 1998).
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PODRIDAO-DA-BASE-DAS-MUDAS
Chalara paradoxa (De Seyn) Sacc.

Quando o material propagativo de abacaxizeiro é mantido em condicoes
inadequadas, pode ocorrer uma doenga que provoca o apodrecimento da
parte basal, denominada podridio-da-base-das-mudas ou podridio-negra-
das-mudas. A severidade desta doenga depende dos ferimentos causados
no material propagativo durante a colheita e o transporte e do nivel de
inoculo, sendo importante em algumas regides pelas perdas que causa no
material propagativo.

Etiologia

A doenga é causada pelo fungo Chalara (sin.:Thielaviopsis) paradoxa (De
Seyn) Sacc., que ¢ o mesmo agente etioldgico da podridio-negra-dos-frutos
e da mancha-branca-das-folhas.

Sintomas

As mudas infectadas apresentam na base uma podridio mole, que evolui
para a base das folhas, de coloracio inicialmente marrom-intensa, que, com
o progresso da doenga, torna-se enegrecida, em conseqiiéncia da
esporulacio do patégeno (Figura 18). Em fase mais avangada, os tecidos
desintegram-se, restando apenas fibras intactas na parte interna do caule,
ocorrendo a morte da muda (VENTURA et al., 1979). No campo, as plantas
doentes param de crescer e apresentam as folhas com aspecto de murcha,
quebrando-se facilmente no nivel do solo.

Epidemiologia

A infecciao tem inicio principalmente através de ferimentos originados
na retirada das mudas da planta-mie, ocorrendo muitas vezes antes do
plantio e durante o periodo de “seva”, principalmente quando a colheita e
o transporte s3o inadequados e as condigdes climaticas, favoravers a infecgao
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(Figura 19). E mais freqliente nas coroas do que nos outros tipos de mudas,
sendo mais séria em dreas onde as coroas sio usadas para plantio,
principalmente quando as condicoes sio favordveis, com dias quentes e
periodos de chuva (MATOS, 1995).

Controle

A doenca esti muito relacionada ao manejo da cultura e, para ser
controlada, necessita-se da integragio de medidas culturais e quimicas,
principalmente antes da colheita das mudas. Ap6s a colheita das mudas
deve-se evitar que elas sejam amontoadas, uma vez que esse procedimento
favorece o desenvolvimento da doenca. Ao contrario, deve-se promover a
cura das mudas, com as bases voltadas para cima, a fim de intensificar o
processo de cicatrizagdo dos ferimentos mediante a acdo de raios solares ¢
do vento. Nas mudas do tipo coroa devem-se remover cuidadosamente os
fragmentos da polpa do fruto aderidos i sua base, uma vez que esses
fragmentos sdo rapidamente colonizados pelo patégeno, resultando no
desenvolvimento da doenca.

Em periodos quentes e chuvosos, favoraveis ao desenvolvimento da
podridio-da-base-das-mudas, deve-se efetuar o tratamento pré-plantio pela
imersdo das mudas numa calda fungicida. Os produtos que apresentaram
maior eficiéncia sio dos grupos dos benzimidazdis (benomyl 0,12 a 0,24%
1.a.), triazéis (triadimefon 0,05% 1.a.) e captan.

MANCHA-BRANCA-DA-FOLHA
Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc.
Etiologia
O agente etiologico ¢ o fungo Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc. (sin.:

Thielaviopsis paradoxa (De Seyn.) Hohn.), tendo como teleomorfo Ceratocystis
paradoxa (Dade) C. Moreau, que também infecta outros érgios do
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abacaxizeiro, como mudas e frutos, sendo, neste caso, maior sua importancia
economica (PLOETZ et al., 1998; LIBERATO et al., 1996).

Sintomas

A mancha-branca-da-folha do abacaxizeiro inicia-se por uma pequena
lesio escura (marrom) com aspecto imido, que evolui rapldflmcntc,
tornando-se cinzenta a esbranqui¢ada, com as margens das le§oes b?er\n
demarcadas por uma pequena faixa marrom antes de SeauEE (Flgura 22).

A infeccio do patégeno ocorre freqiientemente atraves c}e ferlme‘ntos
provocados por insetos ou pelos espinhos das folhas, principalmente em

regides com muito vento.
Epidemiologia

O fungo sobrevive na forma de clamiddsporos, principalmcnte’ ‘nos
tecidos infectados ou no solo. A infeccio ocorre nas fqlhas, através de
ferimentos, principalmente quando provocados p?los espinhos dlS rlolhfls
das plantas vizinhas ou causados por inseto. Existe Elma alta corte aﬁa(?
entre 2 mancha-branca-da-folha e a freqiiéncia e duragio das precipitagoes

pluviométricas.
Controle

Como a doenca nio tem grande importincia economica, reco_menhdzsc
em alguns casos apenas a remogdo das folhas 1§510nadas. Os fungicidas
triazis e os bendimidazois tém mostrado eficiéncia no controle <.ia doenca.
A severidade da mancha-branca-da-folha também varia com a cultivar, sendo

maior naquelas que tém folhas com espinhos.
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MURCHA
Pineapple closterovirus - PCV

A murcha do abacaxizeiro ¢ associada a cochonilha e ¢ uma importante
doenga da cultura, estando presente em todas as regides produtoras do
mundo, chegando a causar perdas de até 40% (NIEVES etal., 1996). Apesar
de sua ampla disseminacio e importincia econdmica para a abacaxicultura
mundial, a doenca tem a etiologia pouco esclarecida. Inicialmente admitia-
se quc a doenga era causada por uma toxina produzida pelas cochonilhas
que infestavam as plantas, razdo pela qual também ¢ conhecida por murcha-
de-cochonilha (PY et al., 1984).

A associacio das cochonilhas com a doenga ¢ conhecida hi longo tempo,
admitindo-se que ndao so as toxinas, mas também um “fator latente” estaria
envolvido com a doenca. Recentemente confirmou-se a presenca de
particulas de virus nas plantas com murcha (GUNASINGHE & GERMAN,
1989; ULLMAN et al., 1989). O fato de a propagacio do abacaxi ser
vegetativa faz com que a doenga seja amplamente disseminada para novas
areas. Muitas vezes ¢ levada em mudas assintomdticas, uma vez que as
plantas sdo classificadas em “sadias” ou “doentes” com base na avaliacio
visual dos sintomas, sabendo-se, no entanto, que por vezes plantas doentes
nao manifestam sintomas (HU et al., 1996).

Etiologia

A doen¢a tem sido associada a presenca de cochonilhas do género
Dysmicocens (Figura 20), como D. brevipes (Cockerell) ¢ D, neobrevipes
(Beardsley), sendo inicialmente considerada uma desordem causada por
essas pragas.

Algumas hipéteses tém sido associadas a etiologia da murcha do
abacaxizeiro, destacando-se a acio de toxinas produzidas pelas cochonilhas,
a ctiologia viral ¢ o complexo entre virus ¢ a a¢do de toxinas. Em 1989
particulas de um closterovirus (PCV) foram puriticadas de tecidos de plantas
doentes no Hawaii, sendo depois também relacionado serologicamente com

isolados da Austrilia (GUNASINGHE & GERMAN, 1989; WAKMAN
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et al,, 1995). Como outros closterovirus, o PVC ocorre em titulos baixos
no floema das plantas e nio tem sido possivel a transmissio mecanica,
parecendo ter como hospedeiro apenas o abacaxizeiro (HU et al., 1997).

A técnica de TBIA (Tissue Blotting Immunoassay) para a deteccio do PCV
nos tecidos da base aclorofilada das folhas mostrou-se eficiente e de facil
execucao, apresentando sensibilidade superior a do ELISA e do immunno
dot-blot, fornecendo informagdes sobre a distribuicio do virus na planta,
apesar de ter como desvantagem nio ser quantitativa (HU et al., 1997).

Além do PCV, um badnavirus, denominado Pineapple badnavirus (PBV),
também foi encontrado em amostras de tecidos de plantas infectadas na
Austrilia e no Hawai. O fato de terem sido encontradas plantas
assintomiticas com o PCV levanta a hipétese de a ocorréncia da murcha
estar associada a0 complexo com outro virus (badnavirus — PBV) e as toxinas
das cochonilhas (HU et al., 1997; WALKMAN et al., 1995). As formigas
tem uma participa¢io importante no progresso da doenga no campo,
atuando como transportadoras das cochonilhas, destacando-se como mais
importantes as espécies Pheidole megacephala (Fabricius), Iridomyrmex humilis
Mayr (Fluker & Beardsley) e Solenopsis geminata (Fabricius).

Sintomas

Os primeiros sintomas desta doenca ocorrem nas raizes, que tém o
crescimento paralisado e apodrecem. Na parte aérea as folhas apresentam
a colora¢io avermelhada e os bordos curvam-se para baixo e para dentro,
acabando por murchar totalmente (Figura 21). Com o desenvolvimento da
doenga, as folhas perdem a turgescéncia e apresentam seca da regido apical.
As plantas doentes sio improdutivas e, quando produzem frutos, estes sio
pequenos e sem valor comercial (ROHRBACH, 1988).

Em condi¢des de estresse hidrico, devido 4 baixa disponibilidade de
agua no solo, as raizes do abacaxizeiro paralisam o crescimento e suberizam
as extremidades. As plantas manifestam os sintomas: murchamento, perda
da cor verde e turgescéncia das folhas, os quais podem ser confundidos

com os sintomas de PCV.
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Os sintomas da murcha foram associados significativamente a0 aumento
de compostos fendlicos nas cultivares Pérola e Smooth Cavenne,
independentemente da idade das plantas (GONCALVES-GERVASIO &
SANTA-CECILIA, 1999), sugerindo que esses compostos estejam
envolvidos com a resisténcia da planta.

NIEVES et al. (1996) avaliaram as alteragdes quimicas e bioquimicas
nas plantas doentes e observaram uma variagdo significativa, principalmente
em relagio ao acido abcisico (ABA), 20s compostos nitrogenados, as enzimas
(peroxidades ¢ invertases) e aos fendis. A prolina livre, seguida de proteinas
soluveis, foi 0 composto nitrogenado que mais aumentou nas plantas com
sintomas. A putrescina diminuiu marcadamente até valores muito baixos
nas plantas doentes, 0,027 nmoles /UL, enquanto nas sadias era de 21,53
nmoles/[LL. A esperimidina nio foi detectada nas plantas doentes, enquanto
nas sadias detectou-se 1,04 nmoles/UL. Os niveis de proteinas encontrados
nas plantas com sintomas devem estar relacionados com o metabolismo
protéico desencadeado pela infeccio viral,

Uma acentuada reducio do teor de Mg (0,029%) foi observada nas
plantas infecradas em relagdo as sadias (21,0%), estando esse elemento
associado a estrutura da clorofila (NIEVES et al., 1996).

Epidemiologia

O Pineapple closterovirus é transmitido de planta a planta por cochonilhas
das espécies D, brevipese D, neobreripes, que atuam como vetores do patégeno.
Um componente importante na disseminagio da murcha ¢ a assoclacio
simbidtica das cochonilhas com as formigas doceiras. Assim como as lava-
pés, essas formigas sio responsaveis pela movimentacio das cochonilhas
das plantas infectadas para as vizinhas, favorecendo o aparecimento da
doenca em reboleiras de plantas. No campo a doenga tende a ter uma
distribuicio agregada, em funcio dos hébitos da cochonilha e das formigas.
havendo, no entanto, exce¢oes (HUGHES & SAMITA, 1998),
possivelmente devido 2 presencga, na area, de cochonilhas ja infectadas ou
a0 uso de material propagativo infectado. Mudas infectadas por cochonilhas
viruliferas constituem o principal veiculo de disseminacio da doenca, tanto

de uma regiao para outra, quanto dentro de uma mesma regizZ\o. O virus t?1
encontrado na graminea Paspalum nrvilles, freqiiente em plantagoes de abacaxi,
sendo necessarias mais pesquisas (PLOETZ et al,, 19.98)..

As coroas, principalmente da cv. Smooth C.ayer’me, tém sido usadaj\como
material propagativo em plantagdes comerciais hd mais de 100 anos. pesat
de essas mudas, mesmo quando provenientes de plantas d(?entes, nao
manifestarem sintomas, sio importantes fontes de inécu'lo para areas novas.
Protocolos de diagnéstico, como o ELISA, tornam-.sc 1mportantes“ paralo
monitoramento da qualidade do material propagativo (ULLMAN et al,,

1989).
Controle

A medida bésica para o controle da murcha associada a (‘Tocho.mlhzi é
manter baixa a popula¢io dos insctos envolvidos Eem sua dxssemm;gao.
Isso pode ser conseguido mediante o tratamento pre-pla?nuo das mgvas;je
o controle de formigas ¢ da cochonilha dur:}nte ° ciclo vcg.etam.o. a
cultura. Nessas operacoes devem-se usar, preterencxalmentcj, '1f'1sc.t1c1da§
sistémicos; embora os de contato também apresentem CflClCIlela.' Os
produtos recomendados sio o paratiom metilico, dimetoato e \'amlc:lotlorfu.
Além do tratamento de mudas, recomendado em caso de alta mtf:stagfio
por cochonilhas, durante o ciclo vegetativo devem ser feitas p’l.ll\'erlzago‘es
de maneira preventiva, no segundo, quintf) e (?itavo més apos o I.)h.lanctlxo.
Produtos granulados, como o aldicarbe e o dissulfotom, podem ser utilizados
durante periodos chuvosos. . ] . N

O tratamento das mudas da cv. Pérola por imersio em dimetoato 0,05%
de i. a. por 30 a 60 segundos, associado a pulverizagdes com o ’,mesn(‘)lo
inseticida 0,1% de 1. a., reduziu a incidéncia da murcha (CHOAIR\, 1989).
O dissulfoton nas doses de 0,05 ¢ 0,075 g i.a./planta, quando 'fipllcado n.as
axilas das folhas basais no segundo, sexto e décimo més apos o plantio,
apresentou controle eficiente da cochonilha (CHOAIRY, 1990). B

O rtratamento térmico do material propagativo (coroa's? em l;%bor.atorjo
240 ¢ 50 °C por 60 e 30 minutos, respectivamente, Possﬁnhtou a 1r(;at1\~aqzcllo
das particulas do virus, podendo ser uma alternativa para a producao de
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mudas sadias, necessitando ainda de ajustes para a sua utilizagdo em escala
comercial (ULLMAN et al., 1991).

As cultivares Smooth Cayenne e Monte Lirio sio bastante suscetiveis 4
mutcha, enquanto a ‘Pérola’ ou ‘Pernambuco’, ‘Red Spanish’ e ‘Queen’
apresentam tolerancia a doenca. As espécies Ananas ananassoides ¢ Ananas
bracteatus sio consideradas resistentes.

MANCHA-AMARELA

Tomato spotted wilt virus

'A doenga ainda nio foi relatada no Brasil, mas é importante em outras
rc?glécs produtoras do mundo, sendo causada pelo virus Tomato spotted wilt
virns (tospovirus), podendo infectar tanto o fruto quanto o abacaxizeiro
(PY et. al,, 1984; ROHRBACH & APT, 1986).

Dentre as hospedeiras do virus-da-mancha-amarela destacam-se as
p}agtgs de tomate, berinjela, batata, fumo e petunia. Plantas invasoras, como
b/}/z/{a sonchifolia, Emilia sagittata, Bidens pilosa e Datura stramoninm, comuns
nas areas cultivadas com o abacaxizeiro, sio também relaradas como

hospedeiras do virus (PY et al., 1984).
Etiologia

@) agente causal da mancha-amarela tem como vetores algumas espécies
de Trips, dentre as quais destacam-se Trips tabac, E'ﬂ;/é)////?//a schiltze:
Frankliniella fusca e Frankliniella occidentalis. Outra caracteristica importar\uc,
d.esta doenga ¢ a ocorréncia de niveis variaveis de suscetibilidade entre os
diferentes materiais propagativos, sendo as coroas mais suscetiveis que os
rebentdes, enquanto os filhotes apresentam suscetibilidade intermediria.

Sintomas

A mancha-amarela inicia-se com o aparecimento de manchas pequenas
R 5
arredondadas ¢ de coloragio amarelada na parte clorofilada da folha. Com

o progresso da doenga, as lesdes alongam-se em diregdo a base, coalescem
e causam necrose no tecido. Da base da folha infectada o virus passa, por
contato, para as folhas mais novas. Em estadio mais avancado de
desenvolvimento, as folhas apresentam-se ‘necrosadas e com coloracao
marrom-escura. Em estidio final, o virus pode atingir o meristema apical,
resultando na morte da planta. A infecgdo nos frutos ocorre durante a
floracio, causando a formagio de areas necrdticas e cavidades de
profundidade varidvel na polpa. O fruto pode ser também infectado através
da coroa (PY etal, 1984).

Controle

O controle da mancha-amarela fundamenta-se na integragao de praticas
culturais, iniciando com a escolha do material propagativo, devendo-se evitar
a utilizacio de coroas para instalagdao dos novos plantios. Considerando-se
que plantas de tomate, berinjela, batata, petunia e fumo sio hospedeiras do
patégeno, deve-se evitar o plantio de abacaxi préximo a areas plantadas
com essas culturas e também nio utiliza-las como culturas intercalares, ou
mesmo em rotacio com o abacaxizeiro. Estes cuidados sao fundamentados
nos resultados experimentais de transmissao mecanica de um isolado do
virus-do-vira-cabega-do-tomateiro (tospovirus) para mudas de abacaxizeiro,
causando manchas cloréticas (ZACKSVESKAS, 1972). Durante o ciclo
vegetativo do abacaxizeiro, deve-se controlar as ervas daninhas, hospedeiras

do patdgeno.

NEMATOIDES

Os nematdides podem provocar danos severos na cultura do
abacaxizeiro, reduzindo a eficiéncia na absorcio dos nutrientes e,
conseqiientemente, provocando, além da redugio do sistema radicular,
clorose nas folhas, as quais ficam menores e mais estreitas, bem como
producio retardada e com frutos menores (PY et al, 1984). Mais de uma
centena de espécies de nematdides sio relatadas em associagio com o
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sistema radicular do abacaxizeiro, porém a patogenicidade da maioria das
espécies encontradas ¢ ainda pouco conhecida (COSTA et al., 1998;
CASWELL et al,; 1990).

O abacaxizeiro € infestado por trés grandes grupos de nematéides, que
podem ser didaticamente agrupados em causadores de lesoes radiculares
(Pratylenchus brachynrus), o reniforme (Rotylenchulus reniformis) e os formadores
de galhas (Meloidogyne spp.).

No Brasil, alguns levantamentos realizados em abacaxizais,
principalmente nas cvs. Pérola e Smooth Cayenne, nos Estados de Sio
Paulo, Minas Gerais, de Pernambuco, do Espirito Santo, Rio de Janeiro, da

Bahia, Paraiba, revelaram que as espécies P. brachyurus, Rotylenchulus reniformis

¢ M. incognita sio as que ocorrem com maior freqiiéncia (COSTA et al,,
1998; ZEN & VENTURA, 1981; MONTEIRO & LORDELLO, 1972;
CAVALCANTE etal,, 1984; GOES, etal., 1982; ZEN & CHOAIRY;, 1980;
ZEN & REINHARDT, 1978). A alta populag¢io do Aorolainus sp, associada
a cv. Pérola, principalmente em 4reas irrigadas, pode estar associada aos
sintomas de avermelhamento das folhas, ocorrendo em reboleiras (COSTA
et al,, 1998). As espécies de Helicotylenchus, principalmente H. dibystera,
ocorrem com altas populagbes em praticamente todas as regioes prodixtoras
f:lc abacaxi e em virias cultivares, mas aparentemente nio apresentam grande
importancia econémica para a cultura. g

NEMATOIDES-DAS-LESOES

As lesoes nas raizes do abacaxizeiro causadas por Pratylenchus brachyurus
(Godfrey) fil. E Sch. sio relatadas desde 1924 no Hawai (PLOETZ et al.,
1994, ROHRBACH & APT, 1986), mas as perdas variam bastante de acordo
com a populacio no solo e as condigdes edafoclimaticas da drea plantada,
podendo chegar a 35% no peso dos frutos (FERRAZ & ZEN, 1982). E a
espécie mais freqiente no sistema radicular do abacaxi no Brasil, sendo
considerada problema no Estado da Paraiba, nas cvs. Smooth Cavenne e

Pérola (ZEN & CHOAIRY, 1990).
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As lesoes epidérmicas e corticals nas raizes ocorrem nos locais de
alimentacio dos nematdides. Populagdes elevadas de nematdides podem
destruir o sistema radicular, notando-se a separagio dos tecidos corticais
dos vasculares, adquirindo as plantas aspecto clordtico, tendendo para o
avermelhado, com as folhas perdendo a turgescéncia. Esse sintoma nao
deve ser confundido com o da murcha (PCV). E freqiiente a presenca de
nematoides em estadios juvenis (dois a quatro estadios) e adultos nas raizes,
sendo raros os machos (PLOETZ etal., 1994). A temperatura otima para o
desenvolvimento de P. brachyurus é de 25 a 30 °C, sendo praticamente inibido
a 40 °C. A precipitagio, principalmente com distribuicdo uniforme, é de
grande importancia para a atividade destes nematdides. Sua dinimica
populacional ¢ influenciada pelas condicdes hidricas, sendo severamente
reduzida em periodos de déficit hidrico, retornando o aumento populacional
quando o balanco de dgua no solo ¢ restabelecido (SARAH & HUGON,
1991). Estas condi¢des podem explicar a baixa densidade e pouca
importincia destes nematdides em regides onde ocorrem longos periodos
de seca, principalmente com solos arenosos. Na Costa do Marfim as maiores
populacdes de P. brachynurns ocorrem em solos com pH 5,0 - 5,5 (PLOETZ
et al. 1994; SARAH, et al., 1991).

Para o controle integrado destes nematéides ¢ importante reduzir a sua
populagio no solo antes do plantio das mudas, podendo ser feitas limpeza,
fumigacio e mesmo a rotagio com leguminosas, destacando-se Crotalaria
usaramoensis, Stylosanthes gractlis e Flemingia congesta. Recomenda-se ainda a
adicio a0 solo de materiais orginicos de mandioca (manipuera) ou extrato
de neem (PLOETZ etal., 1994), se disponives. A modificacdo e a corregao
do pH do solo ¢ uma alternativa para o controle do nematdide (SARAH et

al, 1991y
O tratamento pos-plantio com nematicidas nio-fumigantes tem

possibilitado manter as lavouras produtivas.
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NEMATOIDE-RENIFORME

O nematoide reniforme Rotylenchus reniformis é considerado o mais
importante da abacaxicultura no Hawai e nas Filipinas, devido
principalmente 4 monocultura do abacaxi e a redugio do pH dos solos,
bem como o uso constante de sulfato de amonio como fertilizante
nitrogenado (ROHRBACH & APT, 1980).

Nesta espécie parece existir diferentes ragas fisioldgicas, tendo em vista
o seu comportamento em diferentes zonas produtoras e em diferentes
hospedeiros (CASWELL et al., 1990; FERRAZ & ZEN, 1982).

A penetragdo de nematéide nas raizes do abacaxizeiro ¢ apenas parcial
(nematdide semi-endoparasita), ocorrendo a penetragio de larvas no terceiro
estadio ou de fémeas imaturas, que passam a apresentar alteracio na forma
do corpo, de vermiforme a reniforme. Os ovos sio agrupados, em ootecas,
variando de 100 a 150. Os machos sio vermiformes e encontrados com
facilidade no solo infestado (CASWELL et al., 1990; FERRAZ & ZEM,
1982).

O sistema radicular de plantas infestadas apresenta reduzido
desenvolvimento e necrose no tecido cortical das raizes. As folhas adquirem
coloragao avermelhada e posigio menos ereta que as folhas das plantas
sadias. Plantas com altas infestagdes chegam a morrer (CASWELL et al.,
1990; PLOETZ et al., 1994).

Nas raizes podem-se observar machos e fémeas, bem como formas
jovens. Os machos tém o estilete e o esoéfago pouco desenvolvidos. As
fémeas normalmente tém o aspecto reniforme e colocam ovos em uma
matriz gelatinosa. Quando imaturas, alimentam-se de forma semi-
endoparasitica, permanecendo com o tergo anterior do corpo no interior
das raizes. Esta espécie pode resistir por longos periodos 4 baixa umidade
do solo, ocorrendo o maior desenvolvimento da populagio quando em
temperaturas de 28 a 30 °C (PLOETZ et al., 1994).

A preparagdo e exposigio do solo alguns meses antes do plantio, a
fumigagdo e a corregdo do pH do solo com calagem para valores 6,0 reduzem
consideravelmente a populacio deste nematdide, sendo os melhores
procedimentos de manejo. A rotagio com as plantas que possam produzir
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aleloquimicos tem se mostrado promissora para reduzir a populagio de
nematéides no solo. A aplicagio de fenamiphés e oxamil no pos-plantio
tem apresentado resultados promissores (ROHRBACH & APT etal,, 1986).
Formulacoes emulsificaveis de 1, 3 - dicloropropano (1, 3-D SL) mostraram-
se eficientes no controle do nematdide reniforme (SIPES & SCHMITT,
19906).

NEMATOIDE-DAS-GALHAS

I: um nemat6ide comum em praticamente todos os campos produtores
de abacaxi do mundo, tendo sido um grande problema no Havai de 1920
até a década de 50 e tornando-se novamente uma preocupagao (PLOETZ
et al., 1994; ROHRBACH & APT et al., 1980).

Dentre as espécies de Meloidogyne, a espécie M. javanica (Treub) Chitwood
¢ a mais importante. A espécie M. zncognita ocorre em algumas areas
produtoras de abacaxi, mas nio tem grande importancia economica
(PLOETZ et al., 1994).

Os sintomas mais caracteristicos sio a reducido do sistema radicular e a
formacio de galhas, podendo ocorrer a proliferagio de raizes adventicias.
As larvas penetram nas raizes do abacaxizeiro, localizando-se proximo ao
cilindro central, estabelecendo o parasitismo e induzindo as células
adjacentes a crescer de forma anormal (hipertrofia), dando origem ao seu
engrossamento tipico, chamado de galha. Em condi¢oes favoraveis, com
temperatura de 27 a 30 °C, uma geragio completa-se em 17 a 21 dias,
sendo as fémeas destas espécies sedentarias, volumosas, colocando em média
400 a 500 ovos, em matrizes gelatinosas que formam ootecas nas raizes
(FERRAZ & ZEM, 1982). A infecgao ocorre nas pontas das raizes, pelas
larvas, resultando na formacio de galhas, inicialmente esbranquigadas,
passando posteriormente a pardacentas e escuras, apresentando numerosos
fendilhamentos. Infestacdes severas limitam a capacidade de absorcao de
nutrientes pelas raizes, afetando o desenvolvimento das plantas
(ROHRBACH & APT etal. 1986). Os machos s3o vermiformes ¢ emergem
das raizes, tendo pouca ou nenhuma importancia na reprodugao.
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Temperaturas muito elevadas, proximo de 40 °C, sio letais para estes
nematdides. O pH do solo ideal para sua proliferacio e a colonizacio das
raizes é entre 4,0 e 8,5.

A fumigagio do solo no pré-plantio das mudas tem sido a pritica mais
cficiente de controle. No pos-plantio, quando a infestacio ¢ elevada,
recomenda-se a aplicagio de nematicidas nao-fumigantes. A adicio e
incorporacio de matéria organica sio praticas recomendadas, facilitando o
antagonismo e controle biolégico. Recentemente, COSTA et. al. (1999
avaliaram a resisténcia de diferentes genotipos de abacaxi a M. jaranica e
relataram que os acessos LBB-1.385, Primavera, FRF-609 e LBB-1.396 sio
moderadamente resistentes a esta espécie.

DOENGA-ROSADA

A doenca, também conhecida por pink disease, nio foi descrita como
problema no Brasil. E causada por bactérias que infectam os frutos e
provocam, ap6s o aquecimento dos cilindros dos frutos no processamento
industrial, coloracio marrom nos tecidos infectados, inviabilizando a
comercializacdo dos produtos. Raramente os tecidos dos frutos doentes
apresentam sintomas antes do processo de cozimento, estando geralmente
limitados a alguns frutilhos (HINE, 1976).

As bactérias Acetobacter aceti, Erwinia herbicola e Gluconobacter oxydans foram
inicialmente associadas a doenca, admitindo-se que a infecgdo ocorre pelas
flores, com o envolvimento de insetos (KONTAXIS & HAYWARD, 1978).

Etiologia

O agente etiolégico foi recentemente elucidado pelo isolamento e pela
caracterizagdo da bactéria, identificada como Pantoea ctrea, reproduzindo-
se a patogenicidade e os sintomas nos frutos e em suco de abacaxi apos
aquecimento (CHA et. al., 1997).
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Epidemiologia

Nas Filipinas, onde a doenga ¢ uma preocupagio para a industria de
abacaxi, estudos epidemioldgicos mostraram maior freqiiéncia de frutos
com podriddo-rosada nos meses de agosto a outubro, sendo atribuida a
ocorréncia da floragio em periodos muito umidos (> 250 mm de chuva
por mes), precedida de trés a quatro meses secos, com menos de 90 mm de
chuva/més (HINE, 1976). As condigdes de seqiiéncias de crescimento
vegetativo em periodos secos seguidas da floragio em periodos amidos
causam pequenas fissuras (swall cracks) na base da cavidade floral, por onde
pode ocorrer a infeccio.

O isolamento e a caracterizagio de um gene na bactéria P aitrea que
codifica a GDH (glucose dehydrogenase) indica ser esta a enzima-chave
para catalisar e formar o icido gluconico e os derivados da D-glucose, que
seriam possivelmente os precursores da coloragio rosada dos tecidos apos

o0 aquecimento (CHA et al., 1997).

Controle

Nas regioes onde ocorre a doenga, recomenda-se colher os frutos antes
de cles estarem completamente maduros e manejar a época de indugio
floral de modo que os frutos sejam produzidos quando as condicdes forem
desfavordveis para a infecgao. O controle de insetos durante a antese também

tem sido recomendado (KONTAXIS, 1978).

DOENGAS ABIOTICAS

QUEIMA-DE-SOL

Este ¢ um problema em frutos devido 2 exposicio excessiva aos raios
solares. A queima-de-sol ocorre principalmente quando o fruto tomba para
um lado, devido ao comprimento do pedinculo, pela ocorréncia de déficit



Controle de Doencgas de Plantas

hidrico (ndo-disponibilidade de dgua no solo) ou deficiéncia nutricional. A
acao dos raios solares, no periodo matinal, provoca o aquecimento dos
frutos, tornando-os vulneraveis ao sol a tarde, fator responsavel direto pela
queima.

Sintomas

Frutos afetados apresentam inicialmente descoloracio na epiderme, que
passa de amarelada a marrom-escura, podendo ocorrer rachaduras entre
os frutilhos em conseqiiéncia do dessecamento dos tecidos (Figura 23).
Internamente observa-se o aumento na translucidez da polpa na regiio
afetada e posteriormente a polpa apresenta consisténcia esponjosa. A
incidéncia da queima-de-sol em frutos em estadio inicial de desenvolvimento
provoca a paralisagio do crescimento na regido afetada, enquanto os tecidos
sadios continuam crescendo, o que leva ao desenvolvimento de um fruto
assimétrico em relagio a seu eixo.

Controle

A doenga é controlada com manejo adequado da cultura, principalmente
por meio da prote¢io mecinica dos frutos. Materiais como palha de plantas
invasoras, papel, papelio ou pedagos de polictileno podem ser colocados
sobre os frutos a fim de protegé-los contra a acio dos raios solares.
também comum, em algumas regides produtoras, a utilizacio das proprias
folhas do abacaxizeiro como agente de protecio.

A adubagio equilibrada, com doses adequadas de potissio, evita o
tombamento dos frutos, reduzindo a exposicdo direta ao sol, controlando
assim a queima-de-sol. O estabelecimento de um programa de inducio
floral que possibilite a colheita em épocas de temperaturas amenas também
pode ser usado como titica de controle desta anomalia, conforme
demonstrado no Estado da Bahia, onde a maior incidéncia da queima-de-
sol nos frutos ocorre de novembro a marco, praticamente nio ocorrendo

entre junho e outubro (MATOS, 1995).
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ESCURECIMENTO-INTERNO-DOS-FRUTOS OU
PODRIDAO-ENDOGENA

E a doenca abidtica mais importante dos frutos de abacaxi, §endo
conhecida também como podridio-interna ou burnimento-interno. E uma
desordem fisioldgica observada em pds-colheita, mas também pode ocorrer
em condi¢des de campo, principalmente em regides com grandes amplitudes

térmicas.
Sintomas

O primeiro sintoma ¢é a presenca de manchas translicidas na polpa dos
frutos, proximas ao cilindro central, iniciando-se abaixo da base da cor(?a e
alargando-se para a base do fruto, permanecendo normal a polpa pré:xxma
a casca, nio sendo visivel qualquer alteragdo na parte externa do fruto
(Figura 24). A velocidade de ocorréncia dos sintomas € variavel e depende
dos fatores que tém acdo direta neste tipo de injuria, destacando-se a
temperatura, o tempo de exposi¢io e o estado metabdlico dos tecidos dos
frutos (CARVALHO & BOTREL, 1996). Condicdes climaticas, estiadios
de maturacio dos frutos, nutricio mineral das plantas e a cultivar usada
tém influéncia na incidéncia e severidade do escurecimento-interno-dos-
frutos, o que ¢ associado a sua composicio quimica (CARVALHO &
BOTREL, 19906).

Epidemiologia

A doenga ¢ freqiiente quando os frutos sdo removidos de locais com
temperaturas baixas (5 a 10 °C), durante o armazenamento ¢ transporte,
para locais com temperatura ambiente acima de 20 °C, para comercializagio.

Frutos produzidos em periodos secos geralmente apresentam menores
teores de acucares, menor acidez e menor concentracio de acido ascorbico,
tendo maior suscetibilidade a doenca.

Frutos com baixos niveis de acido ascérbico sio mais suscetivels a
podridio interna, sugerindo, assim, o envolvimento da oxidacdo de
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compostos fendlico inibica ivi zi énci

doenia o fendle s'esllmblgao da’atl.wd.adc’ de enzimas na ocorréncia da Tabela 1 - Caracteristicas morfolégico-agronémicas de acessos de

‘ resen,tand ascorbico ndo ~esta distribuido um.tormemente no fruto, : abacaxi resistentes a fusariose em competigao com as cvs.
p 0 malor concentragio na parte superficial, proxima a casca, o Pérola e Smooth Cayenne

que pode explicar a auséncia de sintomas nesta regido do fruto

(CARVALHO & BOTREL, 1996). ‘I - T Fewdn it [ Fewds | Foma | ]
| Acesso Fusariose' cor . Epinescéncia® Cur g sem coroa coroa | do 0 Addert
| Externa’ polpa’ \ . (%
\ [t @ fruto’
Controle TPérola S Ve E Br 1662.0 1020 Co 3.6 62
| Smooth
| S Am SE Am 1788.7 207.0 Ci 13.6 89
O I d . | Cayenne
_contro e da doenga pode ser obtido com praticas culturais, destacando- FBarreto R Am E Am 1250 7300 G NI
s¢ o tornecimento de potissio como forma de aumentar a acidez dos frutos | Alonduer ‘ o - o G MAEN I L S
O uso de ceras de polieti i h [HIsland R Am E Am 769.5 1950 Ci 102 129
olietileno-parafina, co ; 7 ‘
e S dlos B p bé p Sy m o objetivo de reduzir a perda Huitow R Am E Br 10113 | 1363 Co e | 90
g. utos, também tem sido investigado, apresentando resultados FCosta R Am E Br n oo | Go s | 132
promissores (ROHRBACH & APT, 1986)_ Branco R Ve E Am | 11768 | 2193 G 95 | &3
2 A [ Pnmaver: R A L Br | 14859 | 8ILI C 135 | 87
; .R.ebc.ememente SELVARAJAH etal. (2001) relataram a eficiéncia do uso b p = . L . O B o ol
eini ldol' . . ‘. crolera Am m 51Y : 1223 i 38
esdo rCCCptor do etlleno, comoo 1- met11c1clopropcno (1 -)\’ICP), [ Comum R Ve E Br 1700 | 1170 Co 139 i 89
na dose de 0,1 mg/uL, no controle do escurecimento-interno-dos-frutos TH-3607 R Ro L Am 9570 768 Co 120 81
uando estes fi : ° ; e FRF-175 R Am E Am 75905 T30 & 75 103
q oram conservados a 10 °C por até quatro semanas, sugerindo e - ' 51
a sua pOSSl’VCl Utiliza ﬁO comer 5 1 :FRF-(\S. R Am E Am 864.0 410 Ci 145 | 125
¢ clal. | LBB-1450 R Am E Br | 1256.0 590 Co 109 [ 108
| Alto Turi R Am E Br l 1385.0 88.0 Co 115 | I'i2
| Incrme C.M R Am L Br | 220 131.7 Ci 11.6 1 9.1

" R: resistente, S: suscetivel

¥ Cor do fruto (da casca) e da %olpa - Am: amarela, Br: branca, Ve: verde e Ro: Roxa
3/ E: espinhosa, SE: semi-espinhosa e L: lisa

¥ Co: conica e Ci: cilindrica

5" Acidez titulavel em meq/100ml

Fonte: CABRAL et al., 1999.
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Fonte: VENTURA et al., 1993.

Figura 12 - Ciclo da fusariose do abacaxizeiro, causada pelo fungo Fusarinm
subglutinans £. sp. ananas.
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Figuras
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Fruto de abacaxizeiro com sintomas tipicos da fusariose
causando a exudacio de goma pelos frutilhos infectados.

Mudas do tipo filhote em abacaxi da cv. Pérola infectadas com
inéculo do fruto, quando ainda aderidas a planta mae.

Infeccio na base de mudas, mostrando-se a lesio e a
desintegracio dos tecidos.

Curvatura do apice do caule provocada pela fusariose,
ocorrendo lesio no talo do lado da curvatura.

Lesdo tipica de F. subglutinans f. sp. ananas, na base da folha de
abacaxizeiro da cv. Pérola.

Planta com encurtamento do talo ue nao se dCSCﬂVOlVC
> >
provocado pela fusariose.
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Figuras
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Planta de abacaxizeiro com o sintoma de “taga” caracteristico
da infecgio por F. subglutinans £. sp. ananas no talo da planta.

Abacaxizeiro da cv. Smooth Cayenne, evidenciando-se a
alteracio da filotaxia, provocada pela fusariose.

Planta com fusatiose mostrando-se a morte do apice do caule,
provocada pela infec¢io por F subglutinans £. sp. ananas.

Reducio do crescimento da planta: “nanismo” provocado pela
fusariose.

Planta de abacaxizeiro da cv. Pérola com clotose causada pela
fusariose. Este sintoma também pode estar associado a
desequilibrios nutricionais, mas no caso da fusariose existe
sempre uma lesio no caule ou na base das folhas.

Plantas sadia e doente, com a mesma idade de plantio,
evidenciando-se a ndo transmissio da doenga de planta a planta,
no mesmo ciclo de produgio.
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Figuras

14 Avaliag¢do de hibridos de abacaxizeiro com relagao a resisténcia
a fusariose, usando-se a técnica de inoculagio da base das
mudas.

15 Fruto de abacaxi do acesso EC064 (Comum-BR) resistente a : y -
fusariose em areas experimentais do Incaper no Espirito Santo. 1 ' s ; 4 : _ Y >>
: E NG

16 Fruto de abacaxi com sintomas da podriddo-negra, causada
pelo fungo Chalara paradoxa, evoluindo do pedinculo para o
interior do fruto.

17 Podriddo-do-olho em planta de abacaxizeiro, mostrando-se o
apodrecimento dos tecidos das folhas novas, que facilmente
sdo removidas da planta.

18 Podriddo-da-base-das-mudas na cv. Smooth Cayenne,
mostrando-se a desintegragio dos tecidos e a presenca das fibras
intactas.

19 Mudas da cv. Pérola com sintomas severos da podriddo causada
por Chalara paradoxa, devido a transporte inadequado e
condigbes favoraveis 2 infecgio. -
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Figuras

20

21

22

23

24

K08

Cochonilhas Dysmicoccus brevipes, associadas 2 transmissao da
murcha-do-abacaxizeiro.

Planta com mutcha (PCV) evidenciando-se a coloragdo
avermelhada e os bordos curvados para baixo.

Mancha-branca-da-folha na cv. Pérola, causada pelo fungo
Chalara paradoxa.

Queima-de-sol em frutos da cv. Pérola, destacando-se a
descoloragio e as rachaduras na casca.

Escurecimento-interno-do-fruto em abacaxi. O observa-se 2
auséncia de sintomas proximo a casca.
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