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Conceltuacao de sustentabilidade

Desenvolvimento sustentavel e aquele
que atende as necessidades do presente,
sem comprometer a possibilidade de as
geracoes futuras atenderem as suas
proprias.

Relatorio Brundtland - Nosso Futuro Comum, da ONU, 1987
(Santana & Bahia Filho, 1998)
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Indicadores de sustentabilidade

Otimizacao do uso de recursos naturais
Manejo adequado do solo e da agua

Manejo integrado de pragas e doencas - MIP
(controle biologico - inimigos naturais)
Manejo de plantas infestantes - companheiras
Variedades resistentes/tolerantes a pragas,
doencas e deficiéncia hidrica no solo

Menor uso de insumos externos/contaminantes
Mais longevidade das culturas

Reducao dos custos de producao

Maior produtividade

Mais competitividade de mercado
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Planta cliriea - Exigencias de qualidade do sole

- A planta citrica tem um vigoroso sistema radicular

necessitando de solos com grande profundidade efetiva e boa
drenagem.

- Para a cultura dos citros a compactacao deve receber
atencao redobrada pois € de dificil solucao posterior e &
causada desde a implantacao do pomar pelo excesso de
cultivo e inadequada seqliéncia de operagoes mecanicas.

- E possivel, portanto, controlar efetivamente a erosao e a

compactacao do solo com a adocao de manejos que
privilegiem otimizar e aumentar a cobertura vegetal do solo.
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O solo nao deve ser considerado
apenas como substrato mas sim,
como um ser vivo e dinamico de
complexa vitalidade.

BONILHA, 1992
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Planejamento ambiental

Conservar o ecossistema; promover a
agricultura sustentavel; manter areas
com vegetacao para o0 abrigo de
organismos benéficos junto a area.
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Leguminosa comeo cultura
de espera na implantacao

Crotalaria spectabilis
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Cuidados no preparo do solo

=) alternar o tipo de implemento e
a profundidade de trabalho

=) revolver o solo o minimo
possivel

=) trabalhar o solo em condicoes
adequadas de umidade
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Reducao da movimentacao do solo

» menor compactacio do solo
» manutencio da estrutura do solo

> menores perdas de solo e
agua por erosao
> maior disponibilidade de agua

para as plantas
13



Objetives do preparo do solo

m) controlar plantas
infestantes

I agua e
nutrientes

=) enterrar restos vegetais
fTwo

I nutrientes

Iestrutura do solo 14
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Onde se quer chegar ?

=) manter a fertilidade do solo
e a produtividade ao longo do

tempo
I MO I nutrientes Iestrutura
do solo
1 L"ﬁ ltracao 1 aprofundamento
€ agua das raizes

1 erosao
15
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Vista geral de experimentos com

Tangor Murcote e Lima acida

Fotos: Joelito de O. Rezende
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lManejo de plantas
infestantes

Periodo critico de interferéncia

Por qué?
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ESPECIES

Feijao-bravo do Ceara

Feijao-de-porco (Canavalia ensiformes)| 5.371 |
Mucuna preta (Stizolobium aterrimum) | 6.986
Guandu (Cajanus cajan)

Lab-lab (Dilochos lablab)

Panicum maximum

Melanpodium perfoliatum

Commelina benghalensis
Bidens pilosa

Richardia brasiliensis
Blainvillea latifolia
Spermacoce latifola
Croton glandulosus
Portulaca oleracea

Emilia sonchifolia
Euphorbia heterophylia
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Citros

Blanco e Oliveira, 1978: Dezembro a Marco ou Agosto
a Novembro.

Carvalho, J.E.B de et al, 2003: out./nov. a jan./fev.

Carvalho et al., 1993: Setembro/Outubro a Abril/Maio

19
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Coberturas vegetais
e o controle integrado
de infestantes: alelopatia

20
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Controle de mato e
degradacao do solo-:

> Degradacido das propriedades fisicas se
efetuado de maneira inadequada

» Gradagens aceleram a oxidacdo da MO,
diminuindo seu teor, acarretando a reducao do
efeito desse componente na agregacao do solo

> Gradagens com o solo umido tendem a destruir
os agregados estaveis, reduzindo a porosidade

21
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O manejo adequado do mato deve relacionar
a condicao fisica do solo ao crescimento da
planta e deve permitir a manutencao de
atributos do solo em niveis adequados para

o bom desenvolvimento da planta citrica

Cora, J.E. 2005

22



Mandioca e Fruticultura Tropical

E possivel controlar efetivamente a erosio

e a compactacao do solo com adocgao de
manejos que privilegiem otimizar e aumentar
a cobertura vegetal do solo. E imprescindivel
criar condicoes para a infiltracao de agua no
solo

Cora, J.E. 2005
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Controle integrado de plantas daninhas

> Integracao dos meétodos:
Quimico, mecanico, cultural e biologico

» Vantagens:
- Reducao dos custos
- Preservacao ambiental
- Mais sustentabilidade
- Mais competitividade

24
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Propostas para utilizacao
da alelopatia no manejo
de plantas infestantes

> Residuos das culturas sobre o solo - uso da alelopatia com maior
sucesso na agricultura;

> uso de aleloquimicos obtidos de plantas como herbicidas;

> Uso de rotacao de culturas com culturas companheiras e de
potencial alelopatico para reducao da populaciao de plantas
infestantes;

> uso de coberturas vegetais evitando a germinacao de sementes
de plantas infestantes por suas caracteristicas aleloquimicas e

pela exclusao de luz
26
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Goberturas vegeftais indicadas

> Feijao-de-porco

> Crotalaria juncea

> Caupi

» Amendoim forrageiro
»> Kudzu tropical

» Milheto

> Nabo forrageiro

27
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Manejo de coberturas vegetais

Plantio a lanco ou semeadura direta no
inicio das aguas e rocagem no final desse
periodo para formacao de cobertura morta,
auxiliando o controle de plantas daninhas

e preservacao da umidade do solo.
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Contribuicao do controle integrado

na incorporagao de nutrientes
ao Solo
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NMiatéria Seca € Nutriientes
imncorporados ao Solo
pPpelos adubos verdes

Macronutrientes kg/ha Micronutrientes g/ha

Crotalaria juncea 183 39 204 105 52 13| 236
Crotalaria spectabilis 44 10 56 38
Guandu 144 30 131 55
Mucuna-preta 86 19 73 39

Mucuna-ana 91 15 55 32
Lab-lab 67 19 69 42
Feijao-de-porco 169 31 138 109

Quantidade de nutrientes considerando-se plantio em area total;
para area de citros utilizada, considerar 50 % dos valores.

Silva, J.AA da et al. 2002. 30
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Manejo sustentavel
e a qualidade
do solo
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Indicadores de qualidade para um Latossolo Amarelo coeso sob dois sistemas de
manejos para o cultivo de citros

Indicadores T2
10 crescimento radicular em profun
RP .00 kpa (MPa) 290 A
MP (m3m-3) 0,19 B
Ds (Kg dm-3) 1,46 B
m (%) 1,51 A
cao conducao e armazenamento de
K, (cm h™) 12,49 B
MP (m3m?-3) 0,186 B
UV33KPaIPT 0’253 A
AD/PT 0,137 A
Funcgao suprimento de nutrientes
pH em agua 5,70 A
TC (cmol_dm-3 7,69 B
V (%) 77,75 B
M.O. (g Kg) 13,18 B

Letras maiusculas comparam, na linha, valores dos indicadores, em cada tratamento, pelo teste de Tukey a 5%.

Dias, R.C. dos S., 2006
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indice para as fungdes principais e valor global do indice de qualidade para um
Latossolo Amarelo coeso sob dois sistemas de manejo e cultivado com citros

Médias seguidas pela mesma letra maiusculas nas linhas nao diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Dias, R.C. dos S., 2006 33
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Citros BEahia

IVEdias das propriedades fisicas do solo

Manejos Porosidade Densidade Condutividade
Total Mco Mao dosdo  hidadica
Proposto (L) 2B 1852 244 14 1945
Covenciod () %M 938 25% 161 1,33
Ateragiesedas () 4229 4974 47 142 ol
na linha de plantio
Proposto (B 94 1440 2505 149 629
Comenciod () 3442 842 2601 160 4,87
Ateragoesmedias (9 +46  +71 38 73 +291

nas entrelinhas

Carvalho, J.E.B. de ef al. 2005
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Representacao da umidade média do solo (%) manejado em
sistema convencional e Producao Integrada, nos meses de
marco/2002 a maio de 2003, para as profundidades de 0-35cm

(@) e 35-75cm (b), Cruz das Almas/BA, 2004.
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Carvalho, J.E.B. de et al. 2004
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Adubos verdes em citros

> Aumentou a soma de bases

» Aumentou a CTC efetiva
» Aumentou o teor de Ca e Mg

» Reduziu a acidez potencial
» Aumentou significativamente a MO

Menegucci, J.L.P. et al. 1995
38
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(a) com obstaculo a raiz principal e as laterais;
(b) sem obstaculo; (c) com obstaculo a raiz
principal (Camargo & Alleoni, 1997)
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Foto: Fernando Cintra

O sistema
racdicwular
daa planta

citrica
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Ralzes laranja Pera’

Foto: José Eduardo a1



DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS RAIZES DA LARANJA
'PERA' NAS CAMADAS DO SOLO (C. ALMEIDA, BA).

DE RAIZES

%
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20 cm 40 cm 60 cm 80 cm 100 cm

Carvalho, J.E.B. de et a/. 2002
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Distribuicao do sistema
radicular da laranja ‘Péra’
sobre limao ‘Volkameriano’,
aos trés anos apos plantio,
utilizando-se subsolagem
Entrelinﬁ o no preparo do solo e

3646 cm2 ' : leguminosa como cultura
de espera e nas entrelinhas
(Cruz das Almas,BA, 2002)

_.'-: .' » ’

1805 cm2 _Produtor.. - ekl OF " -468 %

0 Ly / it f?‘a‘é’
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MANEJO DO SOLO
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0,8

MANEJO DO SOLO

C2

Distancia efetiva (A) e profundidade efetiva (B), do sistema radicular da laranja ‘Péra’
enxertada em limado ‘Volkameriano’ sob os diferentes sistemas manejo: C1 (aracgao,
gradagem no preparo inicial e capina no controle do mato); C2 ( aragao, gradagem inicial
e gradagem no controle do mato); P1 (subsolagem no preparo inicial e controle do mato
com glifosato) e P2 (subsolagem inicial e cobertura vegetal de feijao-de-porco). Cruz das
Almas, BA, 2006.
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Area e distribuicao do sistema radicular, no perfil do solo, do limao ‘Tahiti’ sobre
limao ‘Volkameriano’ nas entrelinhas e linhas da cultura. Cruz das Almas,BA
(Carvalho, J.E.B. de et a/. 2004).

Quantidade de raizes (cm?) | Quantidade de raizes (cm?
Profundidade Entrelinhas da cultura Linhas da cultura
Manejos Manejos
Proposto Produtor Proposto Produtor

0-20 cm 3209,26 127,76 3204,21 361,8
20-40 cm 1039,28 46,32 338,23 183,58
40-60 cm 562,68 106,24 357,4 300,38
60-80 cm 122,31 161,81 156,04 307,36
80-100 cm 73,48 36,76 1438,21 407,36

TOTAIS 5007,01 478,89 5494,09 1560,48
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5007 cm?

_ ’E-ntre.li‘nlha'
478.9 cm?

L|nha :
1560,5 cm

Distribuicao do sistema radicular de Lima acida ‘Tahiti’ sobre limao ‘Volkameriano’ no
no novo preparo e manejo do solo e coberturas vegetais (a) e convencional (b).
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0 sistema radicular no perfil do solo

Profundidade Efetiva (Pe)
Municipio
Proposto Produtor
Lagarto, SE 1,00 m 0,60 m
C. Almeida, BA 0,80 m 0,60 m
Cruz das Almas, BA 0,80 m 0,40 m

Carvalho, J.E.B. de et al. (1999 e 2002)
49
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Manejo sustentavel e o MIP

50



O Manejo adequado da vegetagao \

espontanea dentro do pomar podera
favorecer o estabelecimento e a -’

multiplicacao de |n|m|gos n‘aturdl

— | f‘
m*‘-

de insetos praga.

Santos, J. P. dos et al. 2004




O sistema de producio organico de citros

incrementa o controle biol()gico pelos

acaros fitoseideos, onde a es,pecm Tals’

abundante foi Iphiseiodes zuIUagal 3

Oliveira, V.P. de & S3, L.N.A.de. 2004
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Familias de acaros em pomares de citros no Estado da Bahia

Municipios
Inhambupe Rio Real
Familia PIC PC PIC PC
Acaridae 15 54 7 1
Ascidae 1 0 0 2
Cunaxidae 0 2 0 0
Oribatida* 5 4 0 0
|Phytoseiidae 51 30 59 21|

Tarsonemidae 2 2 3 3
Tenuipalpidae 3 0 4 1
Tetranychidae 35 17 3 4
Tydeidae 2 0 4 1
Winterschmidttidae 2 0 2 0

* Subordem

Noronha, A.C. da S. et al. 2004
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Manejo sustentavel e a
tividade microbiana
do solo
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Colonizacéo radiculars:
micorrizas

O controle de plantas infestantes com uso
de glifosate nas linhas da cultura e manejos
de entrelinhas com vegetacao espontanea e

leguminosa foram os que apresentaram
melhor colonizacao radicular pelos
fungos micorrizicos arbusculares

Carvalho, J.E.B. de et al. 1995
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Valores médios do carbono da biomassa microbiana do solo em
funcao de diferentes manejos de cobertura vegetal de um Latossolo
Amarelo Coeso dos Tabuleiros Costeiros na profundidade de 0-10 cm
nas linhas e entrelinhas de plantio de citros, Rio Real BA, 2004.

Aragjo, A. M. de A. et al. 2005
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Tratamentos

Efeito dos diferentes manejos de coberturas vegetais na atividade enzimatica (FDA) do
solo, na profundidade de 0 -10 cm nas linhas e entrelinhas do plantio de citros no
municipio de Rio Real — BA, 2004.

Araijo, A. M. de A. et al. 2005
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Respiragao basal
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Respiracao basal

Linha Entrelinha
6 _6
5 § 1 a
4 a a 2y
) a
3 N a b lg 3 i b 3
27 L2
1- @1 -
[
0 x
0-10cm 10-30cm 0-10cm 10-30cm
Profundidade Profundidade
O Produtor m Subsolagem O Produtor m Subsolagem

Brasil, C.D. et al. 2006
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Manejo sustentavel:
desenvoivimento, produtividade
do pomar e qualidade do fruto
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Caracteristicas fenologicas da laranja ‘Péra’ sobre ‘Volkameriano’
em Producao Integrada X convencional, Cruz das Almas, BA, 2005.

Caracteristicas Convencional Proposto
Fenologicas (m)
Altura da planta 2,98 3,21
Diametro da copa 2,83 RN |
Diametro do tronco 0,39 0,43

NASCIMENTO, P dos S. et al. 2005
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Produtividade da planta citrica,
submetidas a dois tratamentos de solo em Cruz das Almas-BA, no
periodo de 2004/2005.

Mandioca e Fruticultura Tropical

sobre dois porta-enxertos,

Produtividade média (t/ha)

Laranja
Tratamentos Laranja
‘Péra’/limao
‘Péra’/limao ‘Cravo’
‘Volkameriano’
subsolagem + plantio de
34,4 25,5
leguminosa
trés capinas manuais nas
linhas + trés gradagens nas 26 20,1
entrelinhas
Incremento de producio
32% 27%

(%)

Santos, R.C. dos et al. 2005
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Caracteristicas fisicas dos frutos em Producao
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Integrada x convencional, Cruz das Almas-2005.

Caracteristicas ‘Pera’/limio ‘Cravo’ ‘Pera’/limio ‘Volkameriano’
Fisicas do fruto Produtor Proposto Produtor Proposto
Peso (2) 203,9 223,5 2149 265,7
Altura (cm) 7,18 TAT 7,34 7,98
Diametro (cm) 7,24 7,50 7,26 79

Santos, R.C. dos et al. 2005
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PROD HERB

Ratio

Parametros utilizados para avaliar a qualidade de frutos: A- solidos
soluveis (SS), B- acidez total titulavel(AT) e C- relacao sodlidos
soluveis/acidez (ratio), em sistema de manejo convencional e
integrado, Cruz das Almas, 2006.

Nascimento, P. dos S. et a/. 2006
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Gontrole Integrado X convencional

1. Rentabilidade bruta realizada durante seis anos em Lagarto
e Boquim (SE): incremento médio na receita bruta de 42,1%

2. A reducao de custos foi de 48,7% em favor do controle integrado,
utilizando Roundup nas linhas dos citros e manejo de coberturas
vegetais nas ruas

> rentabilidade + > produtividade
+ < custos do controle do mato =
> sustentabilidade do produtor

Carvalho, J.E.B. de, et al. 2005 64
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Inclicacores de sustentabilidade
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Otimizacao do uso de recursos naturais

Manejo adequado do solo e da agua

Manejo integrado de pragas e doencas - MIP
(controle biologico - inimigos naturais)

Manejo de plantas infestantes - companheiras
Variedades resistentes/tolerantes a pragas,
doencas e deficiéncia hidrica no solo

Menor uso de insumos externos/contaminantes
Mais longevidade das culturas

Reducao dos custos de producao

Maior produtividade

Mais competitividade de mercado 65



“0s nossos maiores problemas nao estao nos
ohstaculos do caminho, mas na escolha da direcao errada...”

.
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