EFEITOS DE NITRATO E DO AMONIO NO CRESCIMENTO
E FRACIONAMENTO DO N EM CAPIM-COLONIAQ!

JOSE SEBASTIAO MACHADO SILVEIRA? e RENATO SANT'ANNA®

RESUMO - Plantas de capim-colonife (Penfcum maximum Jacq.), com 19 dias de idade, crescidas em
solugdo nutritiva, em casa de vegetagao, l'oram tratadas, durante 96 horas, com 100 ppm de N, distri-
buidas nas seguintes proporgdes de NO3INH4 100/0, 75/25, 50/25, 25/75 ¢ 0/100. O tratamento
com amdnio (NH}) reduzm a produgao de matéria seca e a quantidade de N (total, soliivel e insolivel)
do sistema radicular. Nos niveis mais elevados de amdnio manifestaram-se alteragSes morfoldgicas, ca-
racterizadas por raizes curtas, grossas, quebradicas e poucoe ramlflcadas, o que indica toxidez do amo-
nio. Na parte aérea, a matéria seca aumentou com o teor de aménio até o nivel de cerca de 65%, e dai
em diante diminuiu, As quantidades de N solivel aumentaram, e as de N insoliivel diminuiram a partir
da proporgdo 50/50, o que indica perturbagdo no metabolismo protéico. O maior acimulo de nitrato
(NO3) na planta ocorreu com a proporgdo 75/25. Com o aumento do nivel do amonio, as participa-
¢oes de amdnia ¢ de aminodcidos e de formas nitrogenadas ndo identificadas cresceram mgmfncatwa-
mente na fragio para o N solivel, a qual se tormou muito grande nos tratamentos com proporgio
25/75 e 0/100. Nos tratamentos ricos em nitrato, as principais formas de aminodcidos com N foram:
ltsma, histidina, argmma, serina e alanina, e as amidas glutamma ¢ asparagina, enquanto nos tratamen-
tos ricos em amdnio as duas amidas - mormente a asparagina - passaram a ter ampla dominincia sobre
os demais aminodcidos.

Termos para indexagdo: fertitizantes, Panicum maximum, nutrigio.

EFFECTS OF NITRATE AND AMMONIUM ON GROWTH
AND NITROGEN PARTITIONING IN GUINEA GRASS

ABSTRACT - Guinea grass plants (Panicum maximum, Jacq.), 19 days old, grown in culture solution
ina glasshouse were treated for 95 hours with 100 ppm of nitrogen with the following proportion of
N03INH4 100/0, 75/25, 50/25, 26/75 and 0/100. The ammonium treatment in the diet caused a fall
in the amounts of dry matter and nitrogen [total, soluble and insoluble of root system). Morphelogical
alterations, characterized by short, large diameter, with few branches and brittle roots, appeared in
ammonium rich treatments, indicating ammonium toxicity. In the serial parts of the plant, dry matter
increased with the ammonium proportion up to the theoretical level of 65%, decreasing thereafter.
The amounts of soluble nitrogen increased and the insoluble decreased, as the ammoniurm level in the
diet increased immediately after 50%, suggesting disturb of protein metabolism. The largest nitrate
accumulation accurred in the treatment 75/25. As the ammonium level in the diet increased there was
a growing contribution of ammonium, aminoacids and unindentified N forms for the soluble N
fraction, which became very large in the treatments 25/75 and 0/100. in the nitrate rich treatments,
the main forms of N aminoacids were lisine, histidine, arginine, serine, alaning and the amides glutamine
and asparagine while in the ammonium rich ones the two amides were by far the most important
forms mainly asparagine.

Index terms: fertilizers, Panicum maximum, nutrition.

INTRODUCAQ ¢ nitrato no meio de cultivo {Mills et al. 1976).

. Assim, se o nitrogénio amoniacal fornecido a uma
Dentre os fatores que governam a aquisigio de planta for suficiente para induzir sintomas de toxi-
nitrogénio ‘ pelas plantas e sua resposta ao cresci- dez, a simples redugdo de sua concentragdo nio os
mento, destaca-se a proporgio relativa de aménio elimina. No entanto, tal concentragio pode ser
mantida, sem causar efeitos adversos i planta, se
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Reisenauer 1972, Warncke & Barker 1973). A
parte aérea pode apresentar necroses marginais e
cloroses internervais nas folhas, o que leva, em
Gltima andlise, 3 morte da planta (Maynard &
Barker 1969), Qutros efeitos téxicos observados
sio: degradagio de proteinas (Barker et al.
1966a, b), reducio da fotossintese através do de-

sacoplamento da fotofosforilagio (Krogmann et al..

1959), inibi¢gio da respiragio (Vines & Werring
1960) e destrui¢io da integridade estrutural das
membranas cloropldsticas (Puritch & Barker 1967).

Na maioria das plantas, as principais formas de
assimilagio de nitrogénio nas raizes e do transpor-
te para a parte aérea sdo: asparagina, aspartato,
glutamato ‘{Muhammad & Kumazawa 1974,
Kumazawa & Muhammad 1974, Yoneyama &
Kumazawa 1975). A relativa importincia de cada
uma destas formas depende da espécie McClure &
Isracl 1979, Pate 1972) e, sobretudo, da fonte de
suprimento do nitrogénio inorginico (Q]l & Izawa
1972).

tritiva contendo aménio como fonte de nitrogénio,
as principais formas de assimilagio e transporte do
nitrogénio sio as amidas glutamina e asparagina;
no entanto, utilizando-se nitrato como fonte de
nitrogénio, o glutamato passa a ser a forma predo-
minante (Ivanko & Ingversen 1971). Lorenz
{1975) verificou, em tomate, que a substituigio do
nitrato pelo amdnio acarretou um declinio no re-
servatério de dcido glutdmico e um acimulo de
glutamina na parte aérea, no sistema radicular e na
seiva xilemdtica. Tal comportamento foi atribuido,
pelo autor, 3 necessidade da planta de transformar

o dcido glutamino em glutamina, a fim de neutra-

lizar o éxcesso de amdnio absorvido pelas rafzes.
. P
Conforme citagdes de Miflin & Lea (1977), hd
pouco tempo considerava-se que o ambdnio era

assimilado unicamente pela via de aminagio redu-

tiva do « ceto glutarato, formando glutamato, rea-

¢io’ catalisada pela desidrogenase do glutamato
(GDH). Com a descoberta da sintetase do gluta-
mato (GOGAT), estabeleceu-se uma segunda via
para a assimilagio de amdnio. Nesta nova via, a sin-
tetase da glutamina (GS) ¢ a enzima responsivel
pela assimilagio primdria do aménio, atuando o
glutamato como seu receptor. Posteriormente,
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Em plantas de milho, cultivadas em solugao nu-
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asparagina, glutamato ¢ outros aminodcidos po-
dem ser formados a partir da glutamina, Em plan-
tas, os valores muito baixos dos Km para GS, em
relagio aos da GDH, indicam alta afinidade da
GS com o aménio; assim, é improvivel que a rota
da GDH opere apreciavelmente em condigdes de
baixa disponibilidade de aménio (Miflin & Lea
1976). JA na presenga de niveis téxicos de amd-
nio a sua assimilagiio por esta rota adquire um .
maior grau de importincia (Weissman 1972,
Kanamori et al. 1972),

Por ser o capim-coloniio uma das forrageiras
tropicais mais cultivadas no Pais, e considerando-
-s¢ a necessidade de se obter melhor conhecimen-
to de sua nutrigiio nitrogenada, procurou-se inves-
tigar os efeitos do nitrato e do aménio e de sua
combinagdo sobre o crescimento e a composigio
da fragio nitrogenada desta graminea.

MATERIAL E METODOS

O experimento fol conduzido em casa de vegetagdo,
utilizando-se o delineamento experimental em blocos ao
acaso com cinco tratamentos e cinco repeti¢des, onde
cada vaso com trés plantas constituiu a unidade experi-
mental. Sementes de capim-colonido (Panicum maximum,
Jacq.) foram germinadas em placas-de-petri, por um pe-
riodo luminoso de 16 horas, a 30°C, seguido de um pe-
riodo escuro de 8 horas, a 20°C. Apéds a emissdo das radi-
culas, o material vegetal foi transferido para o leito de
arcia esterilizada e mantido em casa de vegetagdo. Duran-
te ©os nove primeiros dias de idade, as plintulas recebe-
ram irrigagdes didrias, com solugio nutritiva contendo
apenas nitrato como fonte de nitrogénio.

No décimo dia, grupos de trés plintulas foram trans-
feridos para vasos plasticos, revestidos internamente com
pldstico -preto, e externamente com isopor contendo
1,5 1 da solugio nutritiva, cuja composigio estd relatada -
na coluna 100/0 da Tabela 1, sob constante arejamento.
Decorridos oito dias, as plantas foram submetidas as so-
lugdes nutritivas de tratamento contendo 100 ppm de ni-
trogénio distribuide nas proporgdes de NOj INHY de
100/0, 75/25, 50/50, 25/75 e 0/100, respectivamente
(Tabela 1), as quais sofreram renovagdes 48 horas apds ¢
corregdes didrias de pH para 5,5. Apds 96 horas de expo-
sigio das plantas is solugdes nutritivas de tratamento,
procedeu-se i coleta de material vegetal, subdividindo-se
as plantas de cada vaso em parte aérea e sistema radicular.
Deste material, tomou-se uma aliquota para a determina-
¢3o do peso de matéria seca ¢ do nitrogénio total. O ma-
terial vegetal remanescente foi imediatamente imerso em
frascos contendo etanol fervente a 80%.

Inicialmente, triturou-se o material imerso em etanol
a 80%, em homogeneizador. Seguiram-se quatro extra-
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TABELA 1. Compasigio das solugdes nutritivas utilizadas nos experimentos.
Proporgdes de nitrato/amonio®

Solugdo . . -

estoque Sal 0/100 25/15 50/50 75/25 100/0
(M}

Volume tomado {mi/l)

0,01 CaS04 150,00 150,00 150,00 - -
1,0 CaCl; 1,00 1,00 1,00 T 0,20 -
1.0 MgS04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,0 NH4H2PO,4 040 1,00 - 1,00 -
1,0 {(NH4)2504 3,37 1,20 - - -
0,5 K2504 2,40 3.00 2,00 . 1,50 -
1,0 KH3PO4 . 0,60 - ‘ 1,00 - 1,00
1,0 NH4NO; - 1,78 357 078 C -
1,0 CaiNO3 )2 - - - 2,29 - 2,50
1,0 KNOQ3 - - - - 2,00
1,0 NaNO3 - - - - 0,14
- Micronutrientes** 1,0 1,0 10 1,0 1,0

*

Nitrogénio total igual a 100 ppm,

** Solugdo de micronutrientss recomendada por Clark & Brown {1974).

coes sucessivas com etanol a 80%, em banho-maria, em
ebuli¢fo, durante uma hora cada. Apés cada extragio, a
suspensdo foi centrifugada a 3.000 rpm, durante 15 mi-
nutos. A remogio dos pigmentos e dos lipidios se deu
através de quatro extragdes da suspensdo aquosa resul-
tante, com igual volume de cloroférmio, em funil de
separagdo. .

Amostras de cada parte da planta tiveram suas ma-
térias secas determinadas por secagem, em estufa a 75°C,
durante 48 horas.

O nitrogénio total foi determinado no material seco
€ no extrato aquoso (nitrogénio solivel), submetendo-se
aliquotas destes materiais & digestdo sulfo-salicilica, con-
forme técnica descrita por McClure & Israel (1979),
seguindo-se a avaliagio do fon amdnio pela reagio com
fenol alcalino, segundo Cataldo et al. (1974). A avaliagio
do nitrogénio insolivel foi feita pela diferenga entre os
tecres de nitrogénio total e nitrogénio soldvel.

Para a determinagio dos aminoacidos livres totais,
prepararam-se dois extratos aquosos compostos, consti-
tuidos de 1,0 ml de cada um dos extratos aquoses livies
de proteinas, das cinco repetigdes de cada tratamento,
Hidrolisou-se um dos extratos compostos em meio HCl
1 N, em estufa a 106°C, durante trés horas, a fim de con-
verter a asparagina ¢ a glutamina em dcido dspartico e
dcido glutimico, respectivamente, de acordo com a reco-
mendagio de Sodek & Wilson (1971).

As quantidades de nitrogénio nfitrico e nitrogénio
amoniacal foram avaliadas no extrato aquoso, através

reagio do fenol alcalino, segundo as técnicas reco-
mendadas por Cataldo et al. (1975, 1974), respectivamen-
te. i

A dosagem dos aminodcidos livres totais foi efetuada
de acordo com a técnica da cromatografia de troca idnica,
segundo Spackman et al. (1958), empregando-se um

analisador automdtico de aminodcidos Bekman, modelo
- 121, )

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As partes aéreas das plantas submetidas is di-
ferentes proporgdes de nitrato/amdnio nio apre-
sentaram diferencas de aspecto visual, Os sintomas
tipicos de toxidez de aménio, caracterizados por
necroses e cloroses internervais, evidenciados por
Maynard et al. (1966), em Phaseolus vulgaris, ¢
por Cordeiro (1981), em Stylosanthes guyanensis,
nio foram constatados, possivelmente em de-
corréncia do tempo de tratamento das plantas. Por
outro lado, a partir do nivel de 50% de aménio,
as raizes mostraram-se curtas e grossas, quebradi-
cas e pouco ramificadas, de forma aniloga aos
sintomas de toxidez amoniacal observados em mi-
lho por Warncke & Barker (1973).

O efeito benéfico do aménio, na parte aérea
(Fig, 1), até a proporgio de 50/50, pode ser atri-
buido, segundo sugestio de Cox & Reisenauer
(1972), a um decréscimo do dispéndio energético
para a redugio do nitrato ¢fou a um aumento da
capacidade fotossintética, Por outro lado, a cres-
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FIG. 1. Efeito das proporgdes de nitrato/amdnio sobre o nitrogénio total e o peso da matéria seca da

parta aérea e do sistema radicular de plantas dé capim-colonido (Panicum maximum Jacq,),

cultivadas em solugdo nutritiva,

cente acdo detrimental do amdnio sobre o cresci-
mento do sistema radicular resultou, provavelmen-
te, da gradativa acidificagio do meio do cultivo,
em decorréncia dos processos de absorgdo e assi-
milagio desta forma de nitrogénio, o que encon-
tra apoio na sugestio de Kafkafi & Neumann
(1978). As similaridades das curvas de acimulo de
matéria seca e do N total, para cada parte da plan-
ta, reforgam a hipétese da agdo estimulatédria do
amdnio sobre o crescimento da parte aérea até a

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(2):135-143, fev, 1988,

proporgio de 50/50 e o seu efeito prejudicial ao
metabolismo radicular, ‘

Confrontando-se as curvas contidas na Fig. 1,
verifica-se que a nutrigio amoniacal aumentou a
absorgio radicular do nitrogénio até a proporgio
de 50/50. Infere-se, dai, ter ocorrido uma crescen-
te exportagio de formas nitrogenadas para a parte

# - 14
aérea, em razdo da queda de sua demanda metabo-
lica no sistema radicular,

As curvas contidas na Fig. 2 revelam uma ele-
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FIG. 2. Efeito das porporcdes de nitrato‘ambnio sobre o nitrogénio insollvel e soltvel da parfe aérea

e do sistema radicular de plantas de capim
solugdo nutritiva.

vagio da quantidade de nitrogénio solivel, na
parte aérea, com o aumento do teor de ambnic na
solugdo nutritiva, a partir da proporgio de 50% de
aménio, coincidente com a queda de peso (Fig. 1).
Nas raizes, apds um aumento de acimulo até a
propor¢io de 25% de amdnio, o comportamento
posterior foi o de decréscimo continuo, seguindo,
de modo geral as mesmas tendéncias apresentadas-
para o ganho de peso e quantidade de nitrogéni
total. -

" Em termos quantitativos, a elevagio da quan-

-colonido (Panfcul maximum Jacq), cultivadas em

tidade de nitrogénio solivel, na parte aérea, ocorri-
.da entre as proporgdes de 50% a 100% de aménio
(Fig. 2), nfo pode ser explicada unicamente pelo
incremento da exportagio do nitrogénio soliivel,
pelo sistema radicular, uma vez que correspondeu
"a uma situagio de declinio na curva de absorgio
do elemento pela planta (Fig. 1). Tal afirmativa
encontra certo apoio quando se observa que, a
partir da propor¢io de 50% de aménio, houve um

-"decréscimo na contribuigio de nitrogénio insola-

vel para o nitrogénio total, o que sugere a ocorrén-
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cia de perturbagdes no metabolismo protéico.
Barker et al. (1966b) evidenciaram, em feijdo de
vagem, um efeito da nutri¢gdo amoniacal, tanto
na redugdo da sintese de compostos nitrogenados
insoliiveis como na substancial elevagio do teor de
aminodcidos livies 3s expensas de fontes endd-
genas, Puritch & Barker (1967) relataram, em to-
mate, que niveis toxicos de amdnio causaram
queda da taxa fotossintética, ao alterar a estrutu-
ra e fungio dos cloroplastes, em face de sua agio
depressiva na sintese de proteinas. E bastante pro-
vavel que a degradagio protéica, ao lado de redu-

R. SANT’ANNA

¢io da sintese de proteinas ¢ do aumento da
exportagio radicular, tenha sido um fator impoz-
tante para a elevagio da quantidade de nitrogénio
soliivel na parte aérea. -

A parte aérea ¢ o sistema radicular mostraram
uma similaridade de comportamento, em relagio
ao nitrogénio nitrico, com a elevagio da proporgio
de ambnio na solugdo nutritiva (Fig. 3). As apre-
cidveis quantidades encontradas nas duas partes,
no tratamento 0/100, resultaram do pré-tratamen-
to das plantas com nitrato. Nas raizes, a alta pre-
domindncia do nitrogénio nitrico, no tratamento
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FIG. 3. Efeito das proporcoes de mtratolambmo sobre o nitrogénio nitrico, am{nico & amoniacal no
extrato da’ parte aérea e da sistema radicular de plantas de capim-colonido {Panicum maxi-
mum Jacq.), cultivadas em solucdo nutritiva.

{a) Ndo fol feita anAlise estat/(stica.
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0/100, constituiu um fato indicativo da incapaci-
dade do sistema redutase do nitrato, de transfor-
mar a maior parte do nitrato absorvido. Os expres-
sivos actimulos verificados nas proporgdes de
75/25 e 50/50 podem ser atribuidos a um efeito
do aménio sobre o pH da solugdo nutritiva, esti-
mulando a absorgio de nitrato {Sheg 1960, citado
por Goch & Haynes 1978), ou a uma agio inibité-
riza do aménio sobre a atividade de redutase do ni-
trato, sem afetar a absorgio de inion, conforme
constatado por Shen (1969), em arroz, ¢ Crebamjo
& Stwart (1975), em Lamma minor.

O gtande acimulo.de nitrato na parte aérea
das plantas submetidas 4 nutri¢do nitrica (100/0)
pode ter decorrido da limitada conversdo do nitra-
to exportado pelas raizes, pela redutase do nitrato

foliar, conforme observou Pate (1972) em diversas

espécies de plantas, A ampla dominincia do nitro-
génio nitrico sobre as demais formas de nitrogénio
soliivel, nos tratamentos 75/25 e 50/50, pode ter

-resultado da inibigio da atividade da redutase do

nitrato foliar, causada pelos teores relativamente
"elevados de aménio livre. '

A gquantidade de amdnio livre na parte aérea
e no sistema radicular aumentaram com a elevagio
da proporgio de ambdnio na solugio nutritiva
{Fig. 3). No entanto, os padrdes de comportamen-
to das duas partes da planta nio coincidiram intei-
ramente com o observado por Silveira et al. (1985),
no exsudato do xilema. E bem possivel que para
as quantidades de aménio livres encontradas nos
extratos das partes da planta tenha ocorrido uma
contribui¢io do aménio originade da degradagio
d¢ compostos nitrogenadbs, especialmente amidas,
durante o processamento das amostras, conforme
citagio de Pate {1980), Como fonte principal,
especialmente na parte aérea, pode-se citar a per-
turbagio do metabolismo protéico, causada por
niveis téxicos de aménio. Barker et al. (1966b)
evidenciaram que em plantas de feijao cultivadas
na presenga de amdnio o aclimulo de aménio livre
nas folhas foi predominante, de origem endégena,
A quantidade de aminoicidos no sistema radi-
" cular pouco cresceu com o aumento da proporgio
de ambnio na solugdo nutritiva (Fig. 3). Como as
rafzes foram mais sensiveis 4 presenga de-aménio
do que a parte aérea, pode-se explicar a tendéncia
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através de um incremento da taxa de exportagio
de aminoscidos para a parte aérea em razio da
queda de sua utilizagdo radicular, A parte aérea
parece ter refletido esta situagdo, principalmente
a partir da proporgdo 50/50, coincidente com as
tendéncias observadas para o fluido xilemitico
(Silveira et al. 1985}

A Tabela 2 mostra que nos extratos da parte
aérea e do sistema radicular dos tratamentos
25/75 e 0f100 ocorreu uma substancial participa-

.¢3o de formas nio identificadas para o nitrogénio

solivel total, as quais oscilaram entre 38% ¢ 55%,
aproximadamente. Durzan & Steward (1967) mos-
traram, em “White spruce” e *Jack pine”, um esti-
mulo da nutrigio amoniacal 3 produgio de com-
postos de tipos guanidino, Relataram o apareci-
mento de compostos nitrogenados ndo identifi-
cados, quando ocorreu a redugio da sintese de
proteinas e a do crescimento. Nio se pode excluir,.
também, a possivel contribuigio de peptideos so-
laveis e de aminoicidos nio componentes de pro-
tefnas, os quais ndo foram detectados pela meto- -
dologia de anilise de aminodcidos empregada.
Relativamente i composigio da fragio ami-
nodcidos livres totais (Tabela 3), constatou-se, no
sistema radicular e nas proporgses mais elevadas de
nitrato na solugio nutritiva, a predomindncia do
grupo denominado “outros aminoicidos” (lisina,
histina, arginina, serina e alanina, principalmente)
e da glutamina sobre os demais aminodcidos. Por

outro lado, 3 medida que se elevou a proporgio de
aménio na solugiio nutritiva, a participagio de
asparagina passou a adquirir importincia cada
vez maior, atingindo valor superior a 50%, no tra-
tamento 0/100. Este aumento da asparagina re-
sultou, quase inteiramente, da queda da glutamina
entre 0% e 25% de amdnio, e dos ““outros aminoa-
cidos” daf em diante. Isto poderia significar que as
proporgdes mais elevadas de amdnio estivessem
sendo detrimentais i atividade da GOGAT e bené-
ficas 3 atividade da sintetase da asparagina. O in-
verso, entretanto, estaria ocorrendo nas propor-
¢oes mais elevadas de nitrato. A este respeito,
Miflin & Lea (1976) relatam que altos teores de
aménio reduzem a inibigio ocasionada pelo ATP e
- ceto-glutarato, da sintese de asparagina, Por ou-
tro lado, sob estas condigdes, a via GOGAT passa
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TABELA 2. Composigio percentual da fragao nitrogenada do extrato de plantas de capim-coloniio (Pamcum max!-
pem Jacq.), submetidas a virias proporgoes de nitrato/amdnio, em solugao nutriva.

Proporgdes de nitrato/aménio

Farmas Parte aérea _Sisterna radicular

100/0  75/25  50/50 25/75  0/100  100/0 75/25 60/50 25/75 /100
N.A. 4cidos 5,99 8,14 13,93 2390 . 30,11 884 8,87 11,70 15,47 27,29
N-NHZ 0,81 0,80 1,15 1,88 263 244 243 4,50 5,72 10,23
N-NOj 90,90 89,84 85,06 36,19 12,49 93,64 95,95 82,15 36,26 1842
N-ndo ident. 2,40 1,22 - 3803 5477 - - 165 4255 44,06

TABELA 3. Composi¢io percentual da fragio aminodcidos do extrato de plantas de capim-colonido (Penicum maxi-
mum Jacq.), submetidas a diferentes propor¢Ses de nitrato/amonio, em solugio nutritiva.

Proporg&es de nitrato/aménio

Aminoacido Parte aérea

Sistema radicular

100/0

100/0.- 7%/25. 50/50 25/75-. 0/100 75/25 50/00 25/75 10/100
Glutamina 29,1 29,2 255 240 22,7 282 229 22;7 228 21;3
Asparagina 23,7 33.2 49,8 64,6 67,7 1,7 198 228 369 54,9
Aspartado 41 4,2 2,7 1.4 1,4 26 2.8 26 1,5 15
Glutamato 12,8 11,8 . 7.8 2,2 22 10,1 79 15 . 6,0. -4,7
Outros 211 . 21,7 14,2 -7.9 6,2 47,3 46,5 434 31,7 16,7

a ser limitada pelo fornecimento de substrato. Isto
favoreceria a transformagio da glutamina em aspa-
ragina, a qual possui menor relagio C/N, represen-
tando um processo econdmico de utilizagio de
esqueletos carbonados. (Miflin & Lea 1977, Goh &
Haynes 1978).

~ CONCLUSOES

1. A produgio de matéria seca e o teor de ni-
trogénio total decresceram com o aumento do teor
de aménio na solug¢io nutritiva,

2. O distirbio no metabolismo protéico foi
obtido a partir de 50% de ambnio, na solugdo nu-
tritiva.

3. A maior absorgio de nitrato pelo colonizo
foi obtido na proporgao de 75/25 de nitrato e
amoénio.

4, Na presenca de nitrato como fonte de nitro-
génio, menos de 10% do nitrato foi reduzido no
sistema radicular.
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5. Nos niveis mais elevados de nitrato ¢ de
amdnio, tanto na parte aérea como no sistema
radicular, os aminodcidos predominantes foram,

_respectivamente, a glutamina ¢ a asparagina.
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