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DETERMINACAO DO ESTADO NUTRICIONAL
DA PIMENTA-DO-REINO EM BAIAO, PA, ATRAVES
DO SISTEMA INTEGRADO DE DIAGNOSE E
RECOMENDACAO (DRIS)

Raimundo Freire de Oliveira'
Emmanuel de Souza Cruz'
Aureliano Nogueira da Costa®

RESUMO: Para determinar o estado nutricional dos pimentais
da cultivar Cingapura, que é a dominante no municipio de
Baido, no Estado do Pard, foi efetuado um levantamento em
1996 e 1997. Em cada pimental selecionaram-se quadras
com 500 a 1.000 plantas, das quais foram tomadas dez pi-
menteiras para coleta de amostras de folhas e medigdes de
didmetro, altura e producgdo, e para observacfes de ocorrén
cia de sintomas visuais de deficiéncias nutricionais. A amos-
tragem foliar foi efetuada em marge, na fase de crescimento
rapido dos frutos, retirando-se folhas da parte mediana das
plantas, nos quatro pontos cardeais. De cada planta foram re-
tiradas oito folhas fisiologicamente maduras de ramos produ-
tivos, na parte externa da copa. As amostras foram agrupa-
das em oito classes de produtividade. Para as médias dessas
classes foram calculados os indices DRIS, o indice de balango
nutrigional (IBN) e a ordem de limitag8o a excesso dos nutri-
entes. Para a determinacdo dos indices DRIS e da ordem de
limitagdo e excesso, foi utilizado o software desenvolvido
pela Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria-Emcapa, e
as normas de referéncia para pimenta-do-reino estabelecidas
pela Embrapa Amazbnia Oriental. Na grande maioria dos pi-
mentais amostrados no municipio de Baido, no Estado do Pa-
r4, em 1996 e 1997, foi detectado desbalango nutricional.
Entre os macronutrientes, os mais limitantes por deficiéncia
foram N, S e P. Entre os micronutrientes, o Mn foi o mais [i-
mitante.

Termos para indexagdo: DRIS, pimenta-do-reino, macrenutri-
entaes, micronutrientes

'Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66017-870, Belam, PA.
2Eng.-Agr., Ph.D., Emcapa, Caixa Postal 62, CEP 29800-970, Linhares, ES.



ASSESSMENT OF THE NUTRITIONAL STATE
OF BLACK PEPPER THROUGH THE DIAGNOSIS
AND RECOMMENDATION INTEGRATED SYSTEM
IN BAIAO, STATE OF PARA

ABSTRACT: A survey on the nutritional state of black pepper
(Piper nigrum L.) plantations was carried out in the
municipality of Baido, State of Para, Brazil, from 1996 to
1997, in plots of 500 to 1,000 pepper vines per farm. At
about ten plants were selected and data on height, diameter
and vyield as well as, the evident symptoms of mineral
deficiencies, recorded. Eight physiologically mature leaves
taken from the outer part of the foliage and in the position of
the four cardinal points were collected in March, during the
quick state of berry growth. Those samples were sorted in
eight productivity classes and for the average of each class,
the DRIS indices, nutritional balance index (NBI) and the order
of limitation or excess were calculated by using a software
produced by Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria
{Emcapa} and the black pepper reference rules established by
Embrapa Amazdnia Oriental. The results showed that the
majority of black pepper plantations sampled presented
nutritional unbalance. The more limited macronutrients were
Nitrogen, Sulphur and Potassium, and Manganese, the more
limited micronutrient.

Index terms: DRIS, black pepper, macronutrients,
micronutrients,

INTRODUCAO

A pipericultura é uma das atividades agricolas do
municipio de Baido que tem sido executada mesmo em épo-
cas de prego baixo do produto no mercado internacional. Na
grande maioria, as pimenteiras ndo sdo consorciadas e pre-
valecem os pimentais com menos de cince mil plantas por
propriedade, encontrando-se porém, lavouras com mais de
vinte mil pimenieiras. Nesse municipio, como em outros que
cultivam a pimenta-do-reino, sao encontradas as mais varia-
das férmulas e modos de aplicacdo de fertilizantes.



Dentre os métodos utilizados na diagnose do es-
tado nutricional das plantas, se destaca o Sistema Integrado
de Diagnose e Recormendacao (DRIS), desenvolvido por
Beaufils {1971}). O meétodo tem por base o calculo de um in-
dice para cada nutriente, considerando-se a relacdo de um
com os demais & comparando-se cada relacdo com as rela-
cHes médias de uma populacio de referénecia. Essa populacae
de referéncia deve ser constituida por plantas de aita produti-
vidade. O DRIS estabelece que guantc maior for a diferenca
do indice em relacdo ao valor zero, maior serd a deficiéncia
{valor negativo} ou o excesso (valor positivo). O somatdrio
dos valores absolutos desses indices corresponde ao indice
de Balango Nutricional (IBN}. Quanto mais baixo for o valor
do {BN, methor serd o estado nutricional de uma cultura
{Leite, 1393; Costa, 1995).

O potencial do DRIS tem sido demonstrado por di-
versos autores que trabatharam com diferentes culturas.
Entre os trabalhos desenvolvidos no Brasil estdo os de
Zambello Junior et al. (1981), com cana-de-acticar; Bataglia
& Santos (1990) e Domingues (1994}, com seringueira; Leite
(1993), com café; Costa (1995), com maméao; e Oliveira
et al. {1997, 1998}, com pimenta-do-reino.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o estado
nutricional dos pimentais em Baido, utilizando-se as normas
de referéncia do DRIS estabelecidas por Oliveira et al. (1998).

MATERIAL E METODOS

No municipic de Baido, Estado do Pard, efetuou-se
um levantamento, em 1996 e 1997, do estado nutricional de
pimentais da cultivar Cingapura, dominante na regido. Os pi-
mentais tinham no minimo dois anos de idade e nestes sele-
cionaram-se 116 guadras variando de 500 a 1.000 plantas,
das quais foram escolhidas dez pimenteiras para coleta de
amostras de folhas e medicdes de diametro, altura e produ-



cao, e para observacoes de ocorréncia de sintomas visuais de
deficiéncias nutricicnais. Em cada propriedade foram levanta-
das informacdes referentes a idade das pimenteiras, morte de
plantas com sintoma de fusariose, manejo, adubacao, cala-
gem e produtividade. Apenas foram amostrados pimentais
com indice de plantas mortas inferior a 20%. Em cada pimen-
tal foram selecionadas de uma a cinco quadras, sempre con-
siderando-se 3 existéncia de diferencas entre estas, quanto a
um dos aspectos do histdrico levantado, capaz de induzir di-
ferencas no estado nutricional.

A amostragem foliar foi efetuada no més de mar-
co, na fase de crescimento répido dos frutos, retirando-se
fothas da parte mediana das plantas, nos guatro pontos car-
deais. De cada planta foram retiradas oito foihas fisiologica-
mente maduras de ramos produtivos, na parle externa da
copa (Waard, 1969},

Foram utilizadas plantas representativas quanto ao
aspecto vegetativo, com copa desenvclvida até o topo do
tutor, no formato aproximado de um cilindro. Tendo em vista
o calculo do volume médio da copa das dez pimenteiras
constituintes da amostra composta de cada quadra selecio-
nada, foi registrada @ medida do didmetro das plantas na par-
te média, bem como a medida da altura das plantas. Na me-
dida de altura excluiu-se uma pequena porcac superior da
copa, que tende a afunilar-se em uma profusdo de ramos
onde praticamente nao existem frutos.

Para célculo do volume médio das dez pimentei-
ras, utilizaram-se o diametro médio e a altura média , através
da equagdo V= =n (D/2)" h, onde n= 3,1416, D= didmetro e
h= altura. O volume foi expresso em m°.

O volume foi utilizado para estabelecer a produti-
vidade por volume de copa (kg.m™®) e ajusta-la ao volume
médio de pimenteiras adultas de maior freqiéncia durante
o levantamenio, para minimizar o efeito que a idade das
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ptantas tem sobre a produtividade. Esse ajuste foi efetuado
multiplicando-se as produtividades em kgm?® pelo fator
F=1,278.

Para ¢ calcuic desse fator, considerou-se a equa-
¢80 da curva obtida na anélise de correiacdo entre as medias
de volume (m?) das diversas amostras em cada uma das oito
idades ¢ as médias de producao respectivas (kg planta’j
abtidas originalmente. Através da equacao, foram estimadas
as producdes em dois pontes da curva, sendo um correspon-
dente ao volume de 1 m® e o outro ao volume de 1,14 m?,
sendo este 0 volume médio das amostras com plantas de seis
anos. A divisao da producac do ponto mais alto da curva
{2,717 kg} peia producao dc mais baixo (2,12 kg) deu origem
ao fator de correcac mencionado.

As amostras de folhas foram secadas em estufa
com circulacdo forcada de ar a temperatura de aproximada-
mente 6G°C, até peso constante, moidas e passadas em pe-
neira de numero 20. Realizaram-se analises quimicas para de-
terminacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Zn e
Mn. Para determinacaoc de N foi feita a digestac por oxidacao
suifurica, enguanto que para os demais nutrientes foi utiliza-
da a mistura nitro-percldrica {Sarruge & Haag, 1974). O N foi
determinado peio métode de Kjeldaht; o P, por colorimetria de
molibdato-vanadato; o K, por fotometria de chama; o Ca e o
Mg, por espectrofotometria de absorcdo atdmica; e 0 S, por
turbidimetria do sulfate de bdrio, segundo metodologia des-
crita por Malavolta et al. (1989).

Para a determinacao dos indices DRIS e da ordem
de limitacdo a excesso foi utilizado o software desenvolvido
pela Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria-Emcapa
{Costa, 1995}, e as normas de referéncia para pimenta-do-
-reino estabelecidas por Oliveira et al. {1998).

Com os resultados das anélises quimicas das
amostras de folhas estabeleceram-se oito classes de produti-
vidade, com amplitude de 0,49 kg de pimenta seca. Essa
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amplitude foi adotada por ser considerada adequada para
destacar possiveis diferencas no estado nutricional, em fun-
¢cdo da produtividade, bem como para gue todas as classes
fogssem formadas pelo menos por cinco amostras. Para as
médias destas classes foram caiculados os indices DRIS, o
indice de balanco nutricional {IBN) e a ordem de limitacdo a
excesso para cada nutriente. Os indices DRIS foram calcula-
dos utilizando-se uma equacido que considera a média das
relacBes diretas e inversas (Alvarez & Lleite, 1992; Costa,
1995). O calculo do IBN foi efetuado pelo somatdrio dos
valores absolutos dos indices DRIS de cada nutriente, como
utilizado por Costa (1995).

Efetuou-se a andlise de correlacdo entre a produ-
cdo de pimenta preta e os indices DRIS, bem como, entre a
preducdc de pimenta preta € as concentracoes de nutrientes
no tecido foliar, nas oito classes de produtividade. Foi efetu-
ada ainda, a analise de correlacdo entre a producdo e o IBN.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Na Fig. 1 sdo mostrados a equacdo e o coeficiente
de determinacdo (R?) da andlise de regressio entre o volume
de copa e a producgao por planta. A analise mostrou gue néc
houve um grau elevado de associagdoc entre a producao € ©
volume de copa das pimenteiras, porém a tendéncia foi a
mesma encontrada em trabalho semelhante em pimentais do
municipio de Paragominas (Oliveira et al. 1998), onde a curva
se ajustou ao modelo linear.
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[ ]

Volume da copa (m?)

Fig. 1. Relacao entre o volume da copa e a pro-
dugdo de pimenta preta em pimentais do
municipio de Baiao (1996 ¢ 1897).

Oliveira et al. {1998) mostraram gue com © au-
mento da idade aumenta também o volume de copa &, con-
seqlientemente, a producao de pimenta por planta. Deste
modo, para que pimenteiras de diferentes idades sejam clas-
sificadas de acordo com a produtividade, se torna necessario
calcular a produtividade por unidade de volume e ajusta-la ao
volume de copa de pimenteiras adultas.

Para melhor visualizacdo da importancia do
volume, como um dos componentes do fator de corregdo da
producao, considere-se a seguinte situacdo envolvendo dois
pimentais, A e B, de mesma idade: o0 pimental A com progu-
cio de 3 kg, mas com volume de copa de 1m°, enguanto que
o B, com 3 kg, porém com volume de copa de 1,5 m°. Pelos
dados de produtividade por planta, os dois pimentais estariam
na mesma faixa de produtividade. Entretanto, considerando-
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se a producdo por volume, o pimental A estaria com 3 kgrn'3
e 0 B com 2 kgm™ e, portanto, em faixas diferentes de pro-
dutividade.

As meédias das produtividades e das concentra-
coes de macro e de micronutrientes nas oito classes estabe-
lecidas se sncontram na Tabela 1.

As faixas criticas de concentracdes de nutrientes
em g kg para a pimenta-do-reino nas condicdes da Malasia,
segundo Waard (1969), sao de 28,0 a 27,0 para N; 1,4 a
1.0 para P; 26,0 a 20,0 para K; 12,0 a 10,0 para Ca; e de
3,0 a 2,0 para Mg. Comparando-se as concentracdes obtidas
em Baido {Tabela 1) com as informacdes de Waard, constata-
se que em 100 % das classes de produtividade, N e K estdo
com valores abaixo da faixa critica, enquanto que o Ca em
12,5 %. Com valores acima da faixa critica aparecem P e
Mg. Algumas limitacdes do uso das faixas criticas de Waard
para as condicles brasileiras, principalmente para K, foram
apresentadas por Oliveira et al. (1998), gque questionam o
fato de pimentais com altas produtividades serem classifica-
dos como deficientes segundo essas faixas criticas.

Na Tabela 2 se encontram os coeficientes de cor-
relacdo entre a producao de pimenta preta e 0s indices DRIS
e de producao de pimenta preta e as concentracdes de nutri-
entes no tecido foliar, em o¢ito classes de produtividade de
pimenta.

O coeficiente de correlacido entre o IBN e a produ-
¢ao apresentou o valor de 0,56 e nao foi significativo. A cor-
retaclo entre a producao e o indice DRIS para P foi negativa
e altamente significativa. Como todas as classes de produti-
vidade para esse nutriente se apresentaram com indices DRIS
negativos, essa correlacao negativa indica gque com o aumen-
to da produtividade houve maior grau de deficiéncia de P nas
pimenteiras. Para o N, K e $ tamhém ocorreram indices DRIS
negativos para todas as oito classes de produtividade, mas
0s valores de r nao foram significativos.
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TABELA 1. Concentracdo média de nutrientes em folhas de pimenta-do-reino, no estadio de cres-
cimento rapido dos frutos, obtida em oito classes de produtividade, no municipio de
Baido, PA (1996 e 1997).

Produtividade . ) Nutrientes
Classe M* n** N % K Ca Mg S  Cu Fe Mn Zn

{kg planta’') (gkg ™" (mg kg ")
0,51-1,00 0.80 8 19.8 1,65 123 9.9 25 1,8 10 178 133 36
1,01-1,50 1,28 23 21,8 1,6 139 136 4.1 1.6 13 187 g8 34
1,51-2,00 1,75 13 207 1,3 123 11,2 3.4 1.8 10 212 106 31
2,01-2,80 2,24 20 22,7 1,3 11,9 140 4.3 1,3 9 231 168 28
2,51-3,00 2,77 20 21,5 1,3 12,0 138 4.3 1.5 10 256 205 29
3,01-3,50 3,21 15 21,6 1,4 136 143 4.8 1.6 12 272 180 27
3,561-4,00 3,66 7 18,7 1.1 13,2 13,0 4,0 1.5 12 262 148 26
4,01-4,50 4,25 10 223 1,3 126 159 B7 1.7 12 363 224 23

{*) Média.

(**) Namero de amostras por classe para a obtencdo da média.
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TABELA 2,

Coeficiente de correlacdo entre a producdo de pimenta preta (kg planta’) e os indices
DRIS, e de producao de pimenta preta e as concentracdes de nutrientes no tecido foli-
ar, em o0ito classes de produtividade de pimentais de Baiaoc (1986 e 1997).

— e Nutrientes

N P K Ca Mg S Fe Zn Mn Cu
_PPP x indice DRIS 70,46n3. -0,97*** -0,62ns u{;g‘?_n? 0,81** -0,46ns 0,96* "T -0,95*** (0,B9ns 0,02ns
PPP x CNTF 0,23ns -0,68ns 0,09ns 0,76 0,82** -0,03ns 0,94*** -0,97*** 0,76 0.33ns
PPP

* * *

Produgdo de pimenta preta; CNTF = Concentragdo de nutrientes no tecido foliar.

,*, " ** = Significativo a 5%, 1% e 0,1% de probabilidade; ns = ndo significativo.



O aumento significativo dos indices DRIS de P,
com o0 aumento da produtividade € situacdo contraditdria,
mas poderia ser explicada parcialmente pela drenagem do nu-
triente das fclhas para os frutos, mais intensa em plantas de
maior produtividade. Creste (1996) encontrou baixos niveis
de P associados a altos niveis de produtividade de limao e
sugere que o fato pode estar relacionado com a alta demanda
deste nutriente pelo fruto, em periodos gque antecederam a
amostragem foliar. Beaufilis (1973), citado por Creste
(19986), também fez mencao ao fato de culturas altamente
produtivas evidenciarem bzaixos niveis de P nas folhas, indi-
cando intensa utilizacdo deste elemento pelas plantas para
atingirem producgdes elevadas.

Para os resultados obtidos neste trabalho supde-se
gque tenha ocorrido maior drenagem de nutrientes para os fru-
tos nas classes com maior produtividade, devido as condi-
coes de cultivo da pimenta-do-reino no municipio de Baido.
De acordo com as informacdes obtidas junto acs produtores
durante o levantamento, constatou-se que a maioria nao
adubou os pimentais nos anos de 1996 e 1897 ou aplicou
quantidades irrisdrias de fertilizantes, ¢ que certamente ndo
proporcionou as gquantidades adequadas de nutrientes nas
plantas. Além do mais, é fato conhecido ser o P o nutriente
mais limitante nos sclos amazdnicos em geral.

Por outro lado, a suposicdo de ter ocorrido a dre-
nagem intensa de nutrientes das folhas para os frutos em
época anterior &8 amostragem, reforca a necessidade de se
efetuar a coleta das folhas guando os frutos estiverem ainda

bem pequenos.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as equacdes e 0S
coeficientes de determinacdo (R?, da andlise de regressao
entre 0s teores dos nutrientes e os indices DRIS, em oito
classes de produtividade de pimentais de Baido.
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TABELA 3. Equacao de regressao e coeficiente de determina-
cdo (R entre os teores dos nutrientes no tecido
foliar e os indices DRIS em oito classes de produ-
tividade de pimentais de Baido (1996 e 1997).

Nutriente Equacdo de regressao R?
N Y = 185,36 - 196,76x + 48,63x7 0,20ns
P Y = 47,40 + 230,37x + 233.13%° 0,68**
K Y = -4,3234-18,37x + 12,13%° 0.27ns
Ca Y = -97,656 + 120,72x - 40,652x° 0,93%**
Ma Y = -45,84 +160,51 - 123,35x* 0.,98***
S Y = 24,48 - 766,97x +3383,53x%* 0.81=*
Fe Y = -12,32 + 0,267x - 2,35%° 0.95***
Zn Y = 2115,07 - 273,57x + 11,73x*- 0,1 7x° 0,92***
Mn Y = 26,18 + 0,259x - 5,92x° 0,95%**
Cu Y = -36,28 + 5,74x - 0,167x%° 0,78**

Niveis de significancia: * 5%, ** 1%, *** 0,1% e ns ndo significativo.

Os valores de R? para Ca, Mg, Fe, Zn e Mn foram
superiores a 0,90, indicando um alto grau de associacdo en-
tre o teor do nutriente e o respectivo indice DRIS, evidenci-
ando que os ndices DRIS foram muito dependentes da con-
centracao do elemento em estudo. Para os demais nutrientes,
o R? variou de 0,20 a 0,81, indicando a contribuicdo das re-
lacoes dois a dois, entre os elementos, no processo de dia-
gnose pelo DRIS. Essa contribuicao foi bern maior no caso do
N (R* = 0,20), cujo comportamento foi semelhante ao
observado no levantamento nutricional dos pimentais de Pa-
ragominas (Oliveira et al. 1998).

Na Tabela 4 sdo apresentados os indices DRIS
para cada nutriente, os Indices de balanco nutricional (IBN} e
a ordem de deficiéncia a excesso, para as medias dos pimen-
tais que constituiram cada uma das oito classes de produtivi-
dade de pimenta seca.
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TABELA 4. indices DRIS, indices de balanco nutricional ({IBN) e ordem de deficiéncia a excesso
para 0s nutrientes, em oito classes de produtividade de pimenta-do-reino, no municipio
Baido, PA {1996 e1997).

Produtividade

Classe VR  Indices DRIS ~IBN  Ordem de deficiéncia a excesso
{kg planta™) N P K Ca Mg & Cu Fe Ma Zn
0,51-1,00 0,80 8 13 -4 -7 18 -14 -3 8 28 -1 28 120 Ca>Mg>N>K>P>S>Mn>Cu>Zn>Fe
EB 1,01-1,50 1,28 23 -13 -6 -6 -9 -2 -15 11 28 -7 18 116 S>N>Ca>Mn>P=K>Mg>Cu>2Zn>Fe
1,81-2,00 1. 7#9 13 11 10 -7 -13 -4 -1 <] 36 -5 19 122 Ca>N=8>P>K>Mn>Mg>Cu>2Zn>Fe
2,01-2,50 2,24 20 -8 12 -89 -6 1 -18 1 38 1 13 108 S>P>K>N>Ca>Mg=Mn=Cu>2Zn>Fe
2,51-3,00 2,77 20 -12 -13 10 -8 o] -14 3 30 3 13 118 S>P>N>K>Ca>Mg>Mn=Cu>2Zn>Fe
3,01-3,50 3,21 i5 -14 13 -8 -9 2 -14 3 41 l¢] & 116 N=S>P>Ca>K>Mn>Mg>2Zn>Cu>Fe
3,51-4,00 3,66 7 -1 19 -6 -9 -1 -13 10 44 -1 10 128 P>=N>8>Ca>K>=Mg=Mn>Zn=Cu>Fe
4,01-4,50 4,25 10 -15 19 11 -8 8 -14 8 54 2 -1 136 P>N>8>K>CazZn>Mn>Mg=Cu>Fe
¥ Média

** Nomearo de observactes por classe para a obtencdo da média



Quando se avalia o estado nutricional das culturas
utilizande-se o método DRIS, os nutrientes que ocupam até ¢
terceiro lugar na ordem de limitagao a excesso sao, via de re-
gra, 0s que t8m prioridade para efeito de correcao. De acordo
com esse critério, calculou-se a partir dos dados apresenta-
dos na Tahela 4, a frequéncia com que 0s nutrientes ocupa-
ram uma das trés posicdes na referida ordem. Essa frequén-
cia é mostrada na Fig. 2, onde se destacamo N, c Seo P
com valores acima de 60 %. Os micronutrientes Fe, Mn e Zn
nao aparecem nas oito c¢lasses ocupando uma das trés pri-
meiras posicoes na ordem de limitacdo a excesso. Entretanto,
é evidenciado na Tabela 4 gue o Mn aparece gquatro vezes
com valores negativos, indicando deficiéncia. Essa deficiéncia
de Mn pode ser consegliéncia de sua baixa disponibilidade no
solo, que na maioria dos pimentais apresentava caracteristi-
cas de Latossolo. Segundo Singh {1984), no trépico dmido
brasileiro, os Latossolos, os Aluviais ¢ os Podzdlicos, sao po-
bres em Mn.

Limitagao (%)

Nutrientes

FIG. 2. FreqUéncia de deficiéncia nutricional
pelo DRIS, em oito classes de produti-
vidade de pimenta, no municipio de
Baido (1996 e 1997).
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Os indices DRIS para o Fe se destacam dos de-
mais pela grandeza dos valores, bhem como porque sao sem-
pre positivos em todas as classes de produtividade e apare-
cemn no dltimo lugar na ordem de deficiéncia a excesso
(Tabela 4). Esses indices variam de 28 a 54, estando bem
acima dos valores encontradcs nos pimentais de Tomeé-Acu,
com valores entre -3 € 16 {Oliveira et al. 1987) e dagueles
constatados nos pimentais de Paragominas, situados entre -4
e 4 (Oliveira et al. 1998).

Muito embora os indices DRIS para Fe em Baiao
sejam relativamente mais altos do que em Tomé-Agu e em
Paragominas, nac héa indicios de que este nutriente se encon-
tre em niveis toxicos. Verifica-se na Tabela 4 gue os indices
para Fe aumentam com a produtividade, sendo significativa a
correlacdo entre esses fatores (Tabela 2).

Por outro lado, os elevados indices DRIS de Fe,
sempre acima dos demais nutrientes, mostram Ser pouco
provavel encontrarem-se pimentais deficientes em Fe, nas
condicbes de Baido.

A média dos valores do IBN das oito classes de
produtividade, constantes da Tabela 4, corresponde a 120.
Os valores médios de IBN para as classes de produtividade de
pimentais de Tomé-Acu e de Paragominas foram 37 e 31,
respectivamente (Oliveira et al. 1997, 1898). As producdes
médias de pimenta seca foram, respectivamente, de 2,50,
3,06 & 3,64 kg planta , para Baido, Tomé-Acu e Paragomi-
nas. Esses dados indicam gue um IBN em torno de 120 pode
ser considerado alto e refletir desequilibrio nutricional capaz
de interferir negativamente na produtividade de pimentais.

Durante o levantamento foram observados sinto-
mas visuais de deficiéncia de Mn em varios pimentais. Nas
folhas, esses sintomas foram evidenciados através do ama-
relecimento com faixas de tecido verde circundando a nervu-
ra mediana e as nervuras principais, assemelhando-se aos
sintomas de deficiéncia de Mg. Em estddio mais avancado da
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deficiéncia, o amarelecimento aumentou e evoluiu, ficando as
folhas com aspecto esbranquicado, podendo apresentar ne-
crose nas bordas e no apice, coincidindo com a descrigao de
Veloso et al. (1998). Com base nas observacdes sobre os
sintomas e nos indices DRIS de trés amostras eiaborou-se a
Tabela 5. Os dados desta tabela evidenciam que ha coeréncia
entre a diagnose visual e os indices DRIS, pois os sintomas
visuais se tornaram mais evidentes com o aumento do indice
DRIS negativo, enquanto nao foram observados sintomas
quando ¢ indice era positivo.

TABELA 5. Produtividade de pimenta preta, observagdes so-
bre os sintomas visuais de deficiéncia de Mn e in-
dices DRIS deste nutriente, em quadras de pimen-
ta-do-reino, na época do crescimento rapido dos
frutos, no municipio de Baido-PA (1996 e 1997).

Identificatas Produtividade

da quadra ; Observacdes sobre sintomas indice DRIS
(o) {kg/pé)
Sintoma intenso e generaliza- 3
3 de do nas plantas ek
5 206 Sintoma fraco e esporadico T
' nas plantas
56 1,40 Sem sintoma B, B

** Quarto nutriente mais deficiente na ordem de limitagédo a excesso.
*** Auséncia de deficiéncia.

Malavolta et al. {1989) fazem mencdo da “fome
escondida” das plantas, que corresponde ao estado de defici-
éncia nutricional sem os sintomas visuais, mas gue poderd
comprometer o crescimento € a producdc. O comprometi-
mento agrava-se quando os sintomas aparecem. Na Tabela b,
com o indice de -7 foram obhservados sintomas fracos e espo-
radicos de deficiéncia de Mn, indicando que as plantas sairam
da frase de "forma escondida”, onde os indices DRIS também
devem ser negativos, mas com valores absolutos inferiores
a’7.
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Deste modo, esses dados sugerem que ndmeros
negativos de indices DRIS para Mn, mesmo aqueles proximos
de zero, sdo fortes indicios da necessidade de aplicacao des-
te micronutriente nos pimentais de Baido.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados, na grande maioria
dos pimentais amostrados no municipio de Baido, Estado do
Para, foi detectado desbalanco nutricional. Entre 0s macronu-
trientes, os mais limitantes por deficiéncia foram N, Se P e
entre os micronutrientes, o Mn foi 0 mais limitante.

Os elevados indices DRIS apresentados pelo Fe,
sem evidéncias de toxidez nas plantas, mostram que 0s pi-
mentais de Baiao estao bem supridos deste nutriente, sendo
pouco provavel o aparecimento de deficiéncia.
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