COMISSAO IV — FERTILIDADE DO SOLO
E NUTRICAO DE PLANTAS

FORMAS DE POTASSIO EM SOLOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS(!)

L.C. PREZOTTI(?) & B.V. DEFELIPO(®)

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar
Gerais e correlacionalas entre si. Os parametros analisa
pelo Mehlich-1, Bray-1 e acetato de aménio IN — pH7,0

as formas de potassio em treze solos do Estado de Minas
dos foram: K-trocavel, K-ndo trocavel, K-total, K extraido
potencial de potissio e poder tampdo de potassio (PTK).

As formas de potdssio mostraram-se altamente correlacionadas entre si, com excecdo do K-total. Os solos apresen-
taram baixo PTK, indicando possibilidade de perdas de nutrientes por percolacdo. Ndo houve diferenca significativa
dos teores de K extraido pelo Mehlich-1, Bray-1 e acetato de amonio 1N — pH 7,0.

Termos de indexacdo: Potdssio, solos, extratores de potassio.

SUMMARY: FORMS OF POTASSIUM IN SOILS OF THE STATE OF MINAS GERALIS, BRAZIL

This research was carried out to determine different forms of potassium in thirteen soils of the State of
Minas Gerais and to stablish the possible relationships among them. The following parameters: were analyzed
exchangeable K, nonexchangeable K, total K, K extracted by Mehlich-1, Bray-1 and IN-pH 7 ammonium acetate,
potassium potential and potassium buffering capacity (PBC). It was found high relationship among the different
forms of soil potassium, except for total K. The soils studied presented low PBC indicating possible nutrient losses
through percolation. There were no expressive differences in K contents extracted by Mehlich-1, Bray-1 or IN-pH 7

ammonium acetate.

Index terms: Potassium, soils, potassium availability.

INTRODUCAO

As transformagGes que o potdssio sofre, desde sua libe-
ragdo até a absorgdo pelas plantas, podem ser assim resumidas
(Raij, 1982):

K ndo trocavel = K trocdvel = K em solugdo = K planta.

Apesar de outros esquemas terem sido apresentados,
todos sdo concordantes ao se referirem que ndo hé separagdo
nitida entre as diversas formas e que ocorre um equilibrio
entre elas.

Apesar de constituir apenas 1 a 2% do potdssio total do
solo (Boyer, s.d.), na maioria das vezes o potéssio trocéavel é
a principal forma responsével pelo seu suprimento para as
plantas. Como a planta absorve apenas o potdssio presente
na solugio do solo, o seu suprimento € governado pelo
equilbrio entre as formas trocével e em solugdo, e o deslo-
camento desse equilfbrio para a direita ocorre pela diminui-
¢do da concentragdo do potasso solavel, perto do sistema
radicular (Yamada, 1983).

No Brasil, pode-se empregar o critério de utilizagdo do
potissio trocavel para diagnosticar o estado de caréncia do
nutriente, uma vez que, devido ao avangado grau de intem-
perismo desses solos, a contribui¢do de outras formas ao
potassio disponivel é pequena (Raij, 1981).

Para Raij (1981), as correlagdes entre respostas das
culturas e teores de potissio trocével no solo s3o bastante
consistentes, sugerindo ser este parametro um critério
seguro para recomendar a adubagdo potissica. No entanto,
virios pesquisadores, citados por Braga (1972), mostraram
que o potissio trocivel ndo deve ser tomado como indice
de suprimento, pois a quantidade presente no solo depende
de diversos fatores, tais como: CTC do solo, tipo de argila e
ion complementar.

Segundo Strasman et alii e Beckett, citados por
Blanchet & Bosc (1966), o teor de potéssio trocével é consi-
derado tradicionalmente como um indice vilido do “poder
alimenticio” do solo. Esse critério, no entanto, ndo € total-
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mente satisfatorio e diversos autores tentaram melhora-lo
com a introdugdo das relagdes: K'/Ca®* + Mg?* ou entdo
K'/CTC.

No entanto, essas relagdes parecem definir muito mais
um estado de saturagdo do potéssio no complexo de troca
do que um conjunto de caracteristicas que definem a dispo-
nibilidade com relagdo as plantas (Blanchet & Bosc, 1966).

Segundo Reitemeier (1951), os solos com elevado teor
de potissio diferem no poder de suprimento do nutriente is
plantas, em razdo de esse elemento se encontrar em diferen-
tes formas, muitas das quais ndo disponiveis para os vegetais.

Para a determinagdo da disponibilidade, a longo prazo,
de potdssio para as plantas, é importante o conhecimento
da reserva total de solo, representada por: K-estrutural mais
K-trocdvel e K-solugdo.

Quadro 1. Grande Grupo, identificacio e regides do Estado de Minas
Gerais, onde foram coletadas as amostras dos solos estudados

Grande Grupo Identificacdo(1) Regido
Latossolo Vermelho-Escuro LE(7) Grao-Mogol
Areia Quartzosa AQ(4) Jodo Pinheiro
Latossolo Vermelho-Escuro LE(10) Itamarandiba
Latossolo Vermelho-Escuro LE(2) Bocaitva
Areia Quartzosa AQ(16) Janudria
Latossolo Vermelho-Escuro LE(8) Grao-Mogol
Latossolo Vermelho-Amarelo LV(21) Taiobeiras
Areia Quartzosa AQ(1) Jodo Pinheiro

Latossolo Vermelho Amarelo LV(5) Joao Pinheiro
Latossolo Vermelho-Amarelo LV(22) Coronel Fabriciano
Latossolo Vermelho Amarelo LV(6) Jodo Pinheiro
Latossolo Vermelho-Amarelo LV(23) Coronel Fabriciano
Latossolo Vermelho-Amarelo LV(24) Coronel Fabriciano

(1) Numeragio do Banco de Solos do Projeto IBDF/UFV/SIP —
Vigosa, MG.

No entanto, para a avaliagdo da disponibilidade ime-
diata de potassio para as culturas, bem como o destino que
tomard aplicado como adubo, h4 necessidade de conhecer o
fator quantidade (K-trocavel), fator intensidade (K-solugdo)
e a relagdo entre ambos, poder tampdo de potdssio (PTK),
que fornece a medida da reposigdo do potassio na solugdo
do solo pela forma trocével (Mielniczuk, 1982).

A caracterizagdo do estado de potéssio no solo, envol-
vendo o fator quantidade (A K, ), fator intensidade (RA,) e
a relagdo quantidade/intensidade (A Ko/RA,), proposto
por Beckett (1964), tem sido muito usada, pois estes consti-
tuem importantes parametros para o estudo da absorgdo de
potdssio pelas plantas.

Assim, este trabalho teve como objetivo determinar as
formas de potdssio em treze solos do Estado de Minas
Gerais e correlaciond-las entre si.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de treze solos, coletadas em
vérios locais do Estado de Minas Gerais, a uma profundi-
dade de 0-20 cm (Quadro 1).

O potencial de potissio foi determinado com relagdo
ao Ca®" + Mg?*, apés extragdo com CaCl, 0,01 M na
relagao 1:16 (solo-solugdo) conforme técnica de Woodruff
& McIntosh (1960), expresso em fungdo do logaritmo do
inverso das atividades (Taylor, 1958).

Potencial de potassio = pK — 1/2 p (Ca + Mg).

O coeficiente de atividade (f), para se ter a atividade do
potissio (a = f.c.), foi calculado pela férmula de Debye-
-Hiickel, sendo considerados os fons em suas formas livres.
AZ# (D7

~log f=
% T 1tBa

em que

Z; é a valéncia do fon, A e B sdo constantes dependen-
tes da temperatura; a; € o tamanho do fon e I é a forca
idnica da solugdo, calculada por:

Quadro 2. Fragbes granulométricas, classificacio textural e valores de PH, aluminio (Al), magnésio (Mg), capacidade de troca de cations (CTC)

efetiva, fésforo (P) e carbono organico (C.0.) dos solos estudados

Fra¢des granulométricas
- e A 021 PH A a® Mg € pe) o,
grossa fina
% meq/100 cm® ppm %
LE(7) 17 21 9 53 Argila 5,2 0,3 0,2 0,1 0,7 1 3,15
AQ(4) 72 20 2 6 Areia 7,2 0,1 0,9 04 1.5 3 1,50
LE(10) 10 18 63 Muito argiloso 53 0,5 0,2 0,1 0,9 1 2,88
LE(2) 4 7 17 72 Muito argiloso 4,8 1,3 0,4 0,2 2,2 2 1,52
AQ(16) 56 39 1 4 Areia 5,5 0,1 04 0,2 0,8 6 2,40
LE(8) 31 21 6 42 Argilo-arenoso 4,7 0,5 0,4 0,2 1,2 1 0,65
LV(21) 41 5 6 48 Argilo-arenoso 4,9 1;5 0,4 0,2 2,2 6 3,89
AQ(1) 52 34 3 11 Areia franca 6,1 0,1 0,3 0,2 0,7 2 1,70
LV(S) 30 34 5 31 Franco-argilo-arenoso 5,3 1,1 0,3 0,3 1,8 3 1,63
LV(22) 17 5 9 69 Muito argiloso 4.8 1.2 0,4 0,2 1,9 3 2,49
LV(6) 30 38 6 26 Franco-argilo-arenoso 3,3 0,5 0,6 0,5 1,8 6 0,40
LV(23) 23 6 13 58 Argila 5,9 0,1 2,5 1,1 4,0 2 2,80
LV(24) 19 11 15 55 Argila 6,0 0,0 2,0 0,7 3,0 3 2,60

(1) Extragio com KCI IN. (2) Extragio com Mehlich-1 (HC10,05 N + H,S04 0,025 N).
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n
1=1/2 I CjZ{,sendo Cja concentragdo molar do ion.
i=1

Para a obtengdo do potéssio extraido pelo Mehlich-1,
Bray-1 e acetato de amonio IN — pH 7,0, as amostras foram
agitadas, na relagdo solo:extrator de 1:10, por cinco minu-
tos, e deixadas em repouso por dezesseis horas.

O potéssio trocavel foi determinado segundo técnica
citada por Braga (1980). O potissio ndo-trocével foi obtido
segundo técnicas do 4cido nitrico com dez minutos de fer-
vura (Rouse & Bertromson, 1949); 4cido sulfiirico concen-
trado na relagdo dcido:dgua de 1:2,5 e 1:25 (Hunter & Pratt,
1957). O potissio total foi determinado segundo técnica de
Jackson (1958).

Para o célculo da relagdo quantidade/intensidade de
potéssio, colocaram-se em frascos erlenmeyer oS pesos
equivalentes a 0,5, 1,0, 2,0, 25,25, 2:8, V20128 2D,
e 2,5 cm® de solo, onde se adicionaram 25 ml de solugdo
CaCl, 0,02 M (Goedert et alii, 1973), contendo respectiva-
mente 0, 0, 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40 ¢ 50 ppm de K. Agitou-
-se por quinze minutos em agitador horizontal e filtrou-se,
determinando-se no filtrado potassio, cdlcio e magnésio.
Pela diferenca entre o teor de potéssio na solucdo inicial e
final, calculou-se o + AK (fator quantidade), sendo RA
(fator intensidade) calculado pela férmula:

RA = aK/(aCa + aMg)' ?

De posse dos fatores quantidade e intensidade, calcula-
ram-se por regressdo linear, os seguintes parametros:

AK, = Potassio 14bil do solo;
RA, = Relagdo de atividade.

Pela relagdo AK,/Ra,, determina-se o poder tampao de
potissio no solo (PTK).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Interpretagio das andlises granulométrica e quimica dos
solos

Os solos AQ(4), AQ(16) e AQ(1), por serem arenosos
(Quadro 2), sdo provavelmente bastante suscetiveis a lixivia-
¢do de nutrientes, principalmente potéssio. Nos solos LE(8),
LV(21) (argilo-arenosos), LV(5) e LV(6) (franco-argilo-
-arenosos), a lixiviagdo de fons ndo € tdo severa quanto nos
arenosos, a0 passo que, nos solos LE (7), LV(23), LV(24)
(argila) e no LE(2), LE(10) e LV(22) (argila pesada), a pos-
sibilidade de ocorréncia de lixiviagdo é bem menor, devido
a0s seus altos teores de argila, o que lhes proporciona maior
capacidade de absorgdo de cétions.

No quadro 3, observa-se que oS valores de potassio
nio-trocével, extraidos pelo H,SO4 na relagdo 1:2,5 (4cido-
-agua), em alguns solos, mostraram-se menores que o potassio
trocével, extraido pelo acetato de amonio IN — pH 7,0,
o que pde em divida o poder de extragdo do potassio
nio-trocével pelo H,SO, nesta relagdo. O mesmo ocorreu
com o potassio ndo-trocével, extraido pelo H,S04 na
relagdo 1:25 (4cido-dgua), em que todos os valores encon-
trados foram menores que o potassio trocdvel: isso poderia,
provavelmente, ser atribufdo a maior dilui¢gdo do 4cido
(1,44 N). Esses dados concordam com o0s obtidos por
Oliveira et alii e Mielniczuk & Castilhos (Mielniczuk, 1977)
respectivamente com solos do Rio Grande do Sul e do
Distrito Federal: neles se observa que, mesmo os valores do

Quadro 3. Teores de potassio nas formas trocavel, nao-trocavel,
total e relagdo trocavel /potassio total

Nio trocavel
Trocavel >
Trocavel /
Solos SH KNO3 4,50, M504 T /Totl
Calor 12,5 st
meq/100 em?® de solo—————— %
LE(7) 0,05 0,09 0,06 0,03 092 2,60

AQ(4) 0,09 0,12 0,08 0,04 141 6,30
LE(10) 0,09 0,12 0,12 0,08 1,54 5,80

LE(2) 0,12 0,21 0,20 0,11 9,49 1,26
AQ(16) 0,10 0,11 0,08 0,05 | 1315 8,69
LE(8) 0,10 0,12 0,08 0,06 4,74 2,10

LV(21) 0,11 0,15 0,10 0,07 i | 1,79 6,14
AQ(1) 0,10 0,11 0,08 0,06 2,18 4,60

LV(5) 0,13 0,16 0,13 0,12 . 385 3,317
LV(22) 0,13 0,15 0,13 0,11 2,05 6,34
LV(6) 0,22 0,26 0,20 0,19.5:::3;59 6,13
LV(23) 0,25 0,29 0,22 0,21 2,31 10,82
LV(24) 0,29 0,39 0,28 0,26 244 11,88

potassio ndo-trocavel, extraido com HNOj; IN + calor,
foram, na maioria dos solos, menores que 0 potassio trocével
extraido pelo acetato de amdnio IN — pH 7,0.

O fato de o acetato de amonio IN — pH 7,0 extrair mais
potéssio que o H,S04 nas diluigdes citadas pode ser atri-
buido & possibilidade de se encontrarem micas (principal-
mente a muscovita) na fragdo silte e argila, mesmo em solos
altamente intemperizados, ao lado da caulinita e gibbsita
(Goedert & Rodrigues, citados por Mielniczuk, 1977). Isso
se deve, conforme Rick (1968), & estabilidade da mica na
fragdo argila, em concentragdo do potéassio na solugdo do
solo em torno de 1 a 2 ppm. Ocorre, entretanto, que essa
mica pode estar revestida por uma camada de aluminio, que
atuaria impedindo a intemperiza¢do do mineral. Portanto,
quando esses solos sdo submetidos ao tratamento com o
acetato de aménio 1N — pH 7,0, hé precipitagdo do aluminio
e, conseqiientemente, ocorre liberagao do potassio,
anteriormente complexado. Isso provavelmente ndo ocorra
quando esses solos sdo submetidos ao tratamento com 0
H, S04 nas relagOes estudadas.

Outro fator que poderia ser considerado seria a pouca
contribui¢do do potdssio oriundo da matéria organica desses
solos, ocasionando a obtengdo dos baixos valores de potassio
nio-trocavel, obtidos pelo H,SO4.

As relagdes entre os teores de K-trocavel /K-total apresen-
tam valores altos, quando comparadas aos resultados de tra-
balhos citados por Boyer (s.d.) com solos tropicais, onde os
teores de K total assumiram valores de até 34 meq/100 cm?
de solo. Os altos valores da relagdo encontrada em Minas
Gerais sdo explicados pelos baixos teores de K total, uma
vez que sdo solos com grau avangado de intemperismo,
indicando a pouca presenga de minerais com potéssio na
sua estrutura.

Nio houve diferenca significativa entre os valores
médios de potissio obtidos pelos extratores Mehlich-1,
Bray-1 e acetato de amonio 1IN — pH 7,0 (Quadro 4). Esses
resultados sugerem que o potédssio ocupe, no complexo,
posigdes de troca acessiveis a todos os extratores testados.
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Quadro 4. Teores de potissio obtidos pelos extratores Mehlich-1,
Bray-1 e acetato de aménio IN — pPH 7,0

Solos Mehlich-1 Bray-1 Ac. amonio
ppm
LE(7) 16 17 18
AQ(4) 31 33 31
LE(10 33 29 34
LE(2) 47 41 46
AQ(16) 27 34 31
LE(8) 33 33 35
LV(21) 37 33 37
AQ(1) 29 29 29
LV(5) 53 52 53
LV(22) 51 47 50
LV(6) 89 83 85
LV(23) 93 90 93
LV(24) 119 113 112
Média (1) 51,3a 48,7a 49,1a

(1) As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Devido a essa ndo-diferenga entre os extratores e a sua
estreita correlagdo (R? = 0,99), poder-se-ia sugerir o uso de
qualquer um deles para estudos de avaliagdo da fertilidade
de solos semelhantes aos estudados. Deve-se ressaltar que o
extrator Mehlich-1 tem sido usado h4 muito tempo pelos
laboratérios do Brasil que fazem parte do programa nacional
de fertilidade do solo (Vettori, 1969; Comissdo de Fertili-
dade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1978), como
extrator para fésforo e potéssio ““disponiveis”.

Relagdo quantidade /intensidade (Q/I) de K dos solos
estudados

Os valores do fator quantidade (AK,), fator intensidade

(RA,) e poder tampdo de potassio (PT K) encontrados neste
trabalho (Quadro 5) foram semelhantes aos da literatura
brasileira.

Os indices de A K, variam desde 0,02 (LE-7 e AQ-16)
até 0,32 meq/100 cm® do solo (LV-24), concordando com
os dados obtidos por Goedert et alii (1973) com amostras
de solo do Rio Grande do Sul: de 0,03 até 0,43 meq/100 ¢cm?
de solo.

Para a relagdo de atividade RA,, a amplitude foi de
0,11 (LE-7) a 0,65 (LV-24) (mmol/l)! 2, valores esses
concordantes com os obtidos por Miranda et alii (1972) e
Goedert et alii (1973), e superiores aos de Defelipo (1974).

Os dados de PTK variaram de um minimo, 0,12 (AQ-1),
até um méximo, 0,74 (LV — 23) meq/ 100 cm® /(mmol /1)! /2,
Eles sio relativamente baixos, quando comparados
com os obtidos por Goedert et alii (1973), de 047 até
1,14 meq/100 cm?®/(mmol/1)!’? em solos do Rio Grande
do Sul. Esses baixos valores sdo muito relevantes no manejo
de adubos potassicos em sistemas de utilizagdo intensiva de
solos, uma vez que, em solos com baixo PTK, h4 grande
possibilidade de perda de nutrientes por percolagdo,
podendo, também, ocorrer “consumo de luxo” pelas plan-
tas, devido 4 maior concentragio do nutriente na solugdo
do solo.

Convém salientar, nesse ponto, a grande diversidade de
metodologia utilizada na caracterizagdo do potassio nos
solos, principalmente na determinago do PTK, na qual
existe grande variagdo do emprego das solugdes de referén-
cia, dificultando estudos comparativos.

Verificou-se que a fungio que relaciona os fatores
quantidade e intensidade ¢ do tipo linear, sugerindo que o
material responsdvel pela capacidade de troca catidnica ndo
possua locais especificos para adsorver o potassio, indicando
grau avangado de intemperismo de tais solos (Defelipo,
1974).

Os potenciais de potissio (Quadro 6), variaram de
1,62 (LV-24) a 2,91 (LV-5), dados esses concordantes

Quadro 5. Fator quantidade (A K,), fator intensidade (RAo), poder-tampdo (PTK) e equagdes de regressio para AKg (Y;meq/100 cm3 de

solo) em fungdo da RA, (X; (mmol/1)!’?)

Solos AK, RAq PTK E"'e“;?e‘:g:" R?

3 s meq/100 cm?

meq/100 cm (mmol/1) (mmol/1)'/2
LE(7) 0,02 0,11 0,19 Y = —0,020 +0,190X 0,92
AQ(4) 0,06 0,34 0,17 Y = —0,062 +0,170X 0,96
LE(10) 0,06 0,22 0,28 Y = —0,062 +0,280X 0,93
LE(2) 0,10 047 0,21 Y = —0,098 +0,210X 0,89
AQ(16) 0,02 0,13 0,16 Y = -0,021 +0,160X 0,85
LE(8) 0,05 0,23 0,24 Y = —0,055 +0,240X 0,93
LV(21) 0,11 0,24 045 Y = 0,110 +0,450X 0,95
AQ(1) 0,05 0,42 0,12 Y = —0,049 +0,116X 0,91
LV(S5) 0,12 0,33 0,36 Y = -0,120 +0,360X 0,98
LV(22) 0,12 0,32 0,38 Y = —0,120 +0,380X 0,85
LV(6) 0,17 0,47 0,36 Y = -0,170 +0,360X 0,95
LV(23) 0,29 0,39 0,74 Y = -0,290 + 0,740X 0,98
LV(24) 0,32 0,65 0,49 Y = —0,320 + 0,490X 0,90

Todas as equagdes e coeficientes foram significativos a 1% de probabilidade.
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Quadro 6. Potissio, cdlcio e magnésio no extrato de CaCl, 0,01 M e
potencial de potassio (pK — 1/2 p(Ca + Mg))(1)

Solo K Ca Mg pK — 1/2 p(Ca + Mg)
mol/l
LE(7) 33x10%  10°% 1,8x107° 2,45
AQ@)  49x10% 102 53x107 2,35
LE(10) 74x10% 102 2,6x107 201
LE(2) 1110754072 . Bsap® 1,96
AQ(16) 3,3x10™ 107 2,1x10° 2,45
LE(8) 6,5x10® 107 37x10° 2,19
LV@2D) 82x10® 10% 3,7x107 2,09
AQ1)  57x10% 107  2,1x107 2,22
LV(5) 1,2x10°  10? 34x107° 2,91
V@D - 131041107 4 32%.107 1,90
LV(6) 1,9x10° 102 6,8x10° 177
LV(23) 23x10° 10% 1,5x107 1,79
LV(24) 31x10° 102 1,2x1072 1,62

(1) 1=0,06 M; fx =0,7937; fc, = 0,4937; fMg =0,4979.
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com os obtidos por Fassbender (1972), com amostras de
solos da América Central. No entanto, sdo inferiores aos
obtidos por Defelipo (1974) com solos de Piracicaba (SP),
0s quais variaram de 2,23 a 3,84.

Foi observada a alta correlagdo entre as varias caracte-
risticas dos solos (Quadro 7), com exceg¢do do K-total, que
ndo mostrou correlagdo significativa com nenhuma delas,
indicando nao ser esse um indice real para avaliar a fertili-
dade desses solos.

CONCLUSOES

As formas de potassio mostraram-se altamente correla-
cionadas, com exce¢do do K-total, indicando ndo ser este
um indice real para avaliagdo de fertilidade desses solos. As
equagdes de regressdo, que relacionam os fatores quantidade
e intensidade de potassio (A Ko/RAo), foram do tipo linear,
indicando o elevado grau de intemperismo dos solos
estudados.

Os solos estudados apresentaram baixo PTK, o que
indica a possibilidade de perdas de nutrientes por percolagdo.

Quadro 7. Coeficiente de correlagdo linear simples entre as virias caracteristicas relacionadas com o potassio dos solos estudados

K ndo trocdvel K K K v e
ido extraido extraido tenci
trocl:(ivel HNO, H,S04, H,80,4 ex;od pelo pelo de K AKy, RA, PTK
125 125  Mehlich-1  Bray-1 ac.aménio
~ HNO3IN 0,94%*

Benll H2804 (1:22,5)  0,85** 0,95%*
tocavel | g S04 (1:25)  0,97** 0,98%*  0,94%*
K extraido pelo Mehlich-1 0,99** 0;97** 0;89**" " 0,99%*
K extraido pelo Bray-1 0,99%*  0,94** (0,86** 0,97**  0,99**
K extraido pelo ac. aménio 0,99** 0,96** 0,89** 0,98**  (0,99** 0,99**
Potencial de K -0,85** -0,91** -0,93** -0,94** -0,90%* -0,86** -0,89**
AK, 0,96**  0,95** 0,87** ..0,96** 0,96** 0,95%* 0,96** 0,99**
RAg 0,80** 0,85** (,85** (,85** 0,82** 0,79** 0,80** 0,85** 0.77%*
PTK 0,68** 0,66* 0,53 0,64* 0,65* 0,65* 0,66* 0,51 0,75 0,33
K total 0,04 0,24 0,41 0,15 0,09 0,04 0,08 0,28 0,04 0,33 0,09

* e ** Significativos pelo teste t a 5% e 1% respectivamente.
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