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TOPICOS A ABORDAR:

) Doencas bidéticas e abioéticas

> Diagnose Correta

cy Etiologia das doencas
@ > Estratégias de Manejo

'::> Conclusoes
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DIAGNOSTICO FITOPATOLOGICO EM AMOSTRAS
NO LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
DO INCAPER
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BIOTICA ABIOTICA
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DOENCAS DE PLANTAS

Natureza abiotica:

= Fitotoxidez - defensivos, fertilizantes, fitohormoénios, substratos

= Manejo nutricional - deficiéncia, excesso
Colapso-interno-do-fruto ou amolecimento-interno
(Baixo Ca e Alto N)

= Manejo hidrico - deficiéncia/excesso

= Causas associadas as condicdes climaticas:

» geada, raio, granizo, vento, chuva, luminosidade, temperatura,
etc.
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DOENCAS DE PLANTAS

* INFECCIOSAS/ BIOTICAS
EUNGOS > 65% DAS DOENGAS

—>

—>

Bactérias
Virus
Protozoarios
Nematoides

Fitoplasmas/ Espiroplasma

Incaper
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COLETA DE AMOSTRAS
== PROCESSO DE COLETA

m) CUIDADOS NA COLETA
m) PREPARO DAS AMOSTRAS
=) TAMANHO DA AMOSTRA

m) ENVIO DAS AMOSTRAS

Incaper
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ENVIO DAS AMOSTRAS
ACONDICIONAMENTO

=) Ficha de identificacao
=) Embalar separadamente
=) Nao congelar nem aquecer

m) Solo com a umidade natural

Apos a coleta as amostras devem chegar
ao laboratorio o mais rapido possivel

Incap@er

Instituto Capixaba de Pesquisa.
Assisténcia Técnica e Extensao Rural
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Métodos de controle das
doencas de plantas

Genético

Legislativo

Cultural Manejo

Integrado

Mecanico

Fonte: ANDEF

Insttuto Capixaba de Pesquisa [
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Antracnose Inca U
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Complexo Espécies de Colletotrichum gloesporioides
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Fonte: Nelson, 2008



Antracnose

Fonte: Gunjan Sharma et al., 2013
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Complexo Espécies de Colletotrichum gloesporioides

Nas folhas
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Antracnose In Cca pe /5
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Clade 1: contains 95 isolates from India (GNM 3907, NK2§8%)

—23{ Clade 2: contains C. Jusmini-sambac (ICMP 191187), 4 isolates from India (GMO187)
Clade 3 - contains C. tropicale (ICMP 18653")

96

100 Clade 4 - contains C. gloeosporioides (ICMP 17821°, (IMI 356878")

97 Clade 5 - contains C. horii (ICMP 10492°)

o0 | Clade 6 — contains C. asianuwm (ICMP 18580°), 31 isolates from India (GMO217, GM4147, GMS595%)

—26 =] Clade7 - contains C. Sfructicola (ICMP 18581°,JCMP 18646°), 4 isolates from India (GMS5677)

Clade 8 - contains C. musae (ICMP 19119°)
Clade 9 - contains C. theobromicola (CBS 124945, JCMP 17814*, MTCC 10325"),

97 6 isolates from India; (GM5927)

74

79

Clade 10 - contains C. xanthorritoeae (ICMP 17903%)
5o Clade 11— contains C. kahawae (IMI 319418, ICMP 17816")

Clade 12 — contains C. hiymenocallidis (ICMP 186427)
Clade 13 - contains C. cordylinicola (ICMP 18579%)

ar

Clade 14— contains . siamense (ICMP 185787), 67 isolates from India
(GMO57%, GM172% GM385%, GM473%, GMS52%, MTCC 92660°, NK24%)

Fonte: Gunjan Shar%et al., 2013
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Colletotrichum dianesei (+++)
C. asianum (+++++)

C. fructicola (+++)

C. karstii (+++)

C. tropicale (++++)

Fonte: Lima et al., 2013



C. asianum

(GM021)

C. fructicola

(GM56T7)

C. siamense sensu lato

(NK24)

C. fragariae sensu stricto

(GM592)

Fonte: Gunian Sharma et al.. 2013
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Fonte: Vitale et al., 2020
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ANTRACNOSE
(Colletotrichum asianum)

86 cultivares = Suscetiveis

> severidade:
Uba; Rosa; Palmer; Keitt.

< severidade:
Natalina; Ourinho:Heidi: Kent.

Class3 Class5

‘Alfa Embrapa 141'=R -?

Fonte: Vitale et al., 2020



Infected area
0-1%
no disease

Infected area
1-5%
shight

disease

Infected area
6-9%
moderate
disease

Infected area
10-49%
SCVEere
disease

Infected area
50=100%
VETY Severe
disease




Tabela 3 - Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) obtida a partir de
quatro avaliacOes da severidade da antracnose durante os dez dias de
armazenamento a 25C, em variedades de manga cultivadas em sistema

organico.

Variedades AACPD-antracnose’

Bourbon vermelha
Espada Stahl

Lita

Alfa

Espada ouro

Beta

Parvin

Palmer

Omega

Surpresa

Ataulfo

Uba

IAC 111

Imperial cd
Rocha 141,0\ de
Bourbon 152,6 e

Rosa 167 €

CV(%) 21,4

1 Média de 15 frutos/variedade em 2009 e 20 frutos/variedade em 2010.
2 Dados seguidos pela mesma letra mindscula na coluna néo diferem entre si, a nivel de 5 %, pelo teste de Tukey.
Analise estatistica com os dados transformados em raiz de X.

Fonte: Galli et al., 2012
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ANTRACNOSE ( Nivel de Agido) "

Monitoramento da Antracnose, o nivel de acéao:

Sem Floracdo ) > 10%
Com Floracdo =) >50;

Com frutos o) >5%

Umidade Relativa >70%

Temperatura 20-25 °C

Até 5 ha = Amostrar 10 plantas
5-10ha = Amostrar 14 plantas

10 - 15 ha Amostrar 18 plantas

Fonte: Tavares et al., 2005 - Embrapa
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CONTROLE BIOLOGICO COM A LEVEDURA Cryptococcus laurentii
Inhibition of C. gloeosporioides on mango fruits cv. Ataulfo

Cryptococcus laurentii Testemunha

Fonte: Bautista-Rosales et al., 2014



CONTROLE BIOLOGICO COM DIMETHYL TRISULFIDE (DMTS)
Inibicdo de C. gloeosporioides em manga
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. - Inca/i=r7
Desenvolvimento da podridao peduncular durante o processo lj;iié‘lf?’%éiﬁiiiliii:;i;Rué;@

de amadurecimento de frutos.

Endophytic Switch SER: Necrotrophic
stage stage

Fonte: Galsurker et al., 2018



Podridao Peduncular Inca €l

Et

Fonte: Galsurker et al., 2018
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Podridao Peduncular Inca

Altemarar alternata

Fonte: Galsurker et al., 2018
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Manejo da doenca:

- Colheita de frutos com peddnculo
usando tesouras;

-Cultivares de manga com maior fluxo
de seiva;

- Seiva contém compostos o

antifingicos; p o) /'
Yo

- Fungicidas especificos (Pré-colheita- . ‘

floracao e pos-colheita; fludioxonil ) ;

-Controle Bioldgico; ol

Colletotrichum gloco;porioidcs

-Extratos de plantas (pesquisa);

- Controle fisico.

Fonte: Galsurker et al., 2018 Ahemarﬁ,anema:a



Tabela 4 - Incidéncia da podriddo peduncular em variedades de manga

cultivadas em sistema organico, aos dez dias de armazenamento a

25°C.
Variedades Incidéncia (%) de prodriddo peduncular”
Bourbon Vermelha
Espada Stahl 0,0 8
Bourbon 12,5 ab
Palmer 17,2 abc
Omega 17,4 abc
Uba 28,0 bc
Imperial 30,3 bc
Rosa 31,0 bc
Lita 33,3 bc
Ataulfo 37,5 bc
Alfa 40,0 bc
Surpresa 44,2 bc
Espada ouro
Beta
Parvin
IAC 111
Racha
Média

! Média de 15 frutos/variedade em 2009 e 20 frutos/variedade em 2010.
2 Dados seguidos pela mesma letra mindscula na coluna n&o diferem entre si, em nivel de 5 % pelo teste
ndo paramétrico de comparacdo de mdaltiplas proporcdes (Zar, 1999).

Fonte: Galli et al., 2012



Inhibition of Lasiodiplodia theobromae, on mango fruits cv. Nam DokMai
Com o fungo Talaromyces tratensis 10° spores/ mL

=5

Fonte: Suasa-ard et al., 2019
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Seca-da-mangueira

Ceratocystis fimbriata sensu lato

-Ceratocystis mangicola.
Brasil

-Ceratocystis mangivora
Manginecans === Oman e paquistio
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Fonte: Van Wyk, et al., 2019
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O sintoma é, principalmente, constatado nas seccdes transversais de
ramos e troncos infectados, na forma de estrias radiais escuras, partindo
da medula em direcao ao exterior do lenho e/ou da periferia do lenho para
a medula.

Quando os sintomas se desenvolvem da periferia para a medula, a
doenga pode ser causada por Lasiodiplodia e nao por Ceratocystis.

¥ 5

&  iall - i ™ S M
PR : - s
» ¥ < - - o ~

> 1% e
L e

Fonte: Simdes e Hishi (USP); Batista et al., 2008; 2016



Seca da mangueira ou
Mal-do-Recife

(Ceratocystis fimbriata)
C. manginecans

A s
Foto: Erikson Amorim

Fonte: Michael Deadman, 2007
van Wyk et al., 2007
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Mapping Global Potential Risk of Mango
Sudden Decline Disease Caused by
Ceratocystis fimbriata

Tarcisio Visintin da Silva Galdino'* *, Sunil Kumar®*, Leonardo S. S. Oliveira*, Acelino
C. Alfenas®*, Lisa G. Neven**, Abdullah M. Al-Sadi®*, Marcelo C. Picango®®

1 Department of Plant Science, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, Brazil, 2 Natural Resource
Ecology Laboratory, Colorado State University, Fort Collins, CO, United States of America, 3 Department of
Plant Pathology, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG, Brazil, 4 United States Department of
Agriculture-Agriculture Research Service, Yakima Agricultural Research Laboratory, Wapato, WA, United
States of America, 5 Department of Crop Sciences, Sultan Qaboos University, Alkhoud, Oman,

CrossMark 6 Department of Entomology, Universidade Federal [de Vigosa, Vigosa, MG, Brazil

dickfor updates

Fonte: Galdino et al., 2016



Ceratocystis manginecans
Coleobroca: Hypocryphalus mangiferae (Coleoptera: Scolytinae).
B . 4 S . v . ,.\

Fonte: Al Adawi et al., 2013
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seca d a m a n g u e I ra ASSISténCIaTecnlca : EXtenSé OOOOOO

» Disseminada por grande parte do pais (mudas)
» Prejuizos nas variedades Bourbon e Haden
» Dezenas de hospedeiros (eucalipto, abacate, maracuja)

» Patdgeno penetra pelo ramo (Hypocryphalus mangiferae,
Xyleborus e Platyphus) e diretamente pelas raizes

» Elevada variabilidade intraespecifica

» Estruturas de resisténcia (clamidésporos)

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



Seca da mangueira Incag;@@f
Mcnejo da doenca |
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»Mudas sadias (doenca, vetor e solo contaminado)

»Poda e queima do ramo doente (40cm abaixo da
lesao)

»Desinfestagéo das ferramentas de poda com cloro

»Controle do vetor ? (vetor pouco eficiente=<1% de
Insetos infectados)

»Porta-enxertos resistentes: Manga d’Agua, Pico,
IAC (101, 102 e 103) e Carabao.

»Variedades copa: Uba, Rosa, Sabina, Sao Quirino,
Oliveira Neto, Keitt, Sensation, Kent, Irwin, IAC 103,

Tommy Atkins.
Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016
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100
60
40

) i i
0

Espada Haden Coquinho Van Dyke Palmer Tommy Keitt
Atkins

=

oo
=

Severity (%)

Cultivars

Fig.1. Severity on mango cultivars at 60 days after inoculation with Ceratocystis fim-
briata. Cultivars followed by the same letters do not differ by Dunnett test (p < 0.05).
Cultivar “Espada”was used as the susceptible control. Percentage of disease severity
was calculated by dividing the lesion length (cm) by plant height from the grafting

point (cm) and then multiplying by 100. Fonte:Arriel et al., 2016



Morte Descendente ou Seca-de-Ponteiros
(Die Back of Mango)
Lasiodiplodia spp

-

: .cv\ ‘-,‘ =

~

SN SN .)T:('.&l

ni. B
i
’ Lﬁ.

A 7T

-
-

r
e, 4"

Fonte: Masud Rana Parvej, 2018






Morte Descendente ou seca-de-ponteiros

Fonte: Ismall et al., 2012

Insttuto Capixaba de Pesquisa A
Assisténcia Técnica e Extensao Rural



Morte Descendente ou seca-de-ponteiros

M L. theobromae ® Lasiodiplodia sp
¥ L. pseudotheobromae B L. iraniensis
® L. hormozganensis ® L. egyptiacae

Vale Sao Franscisco
4% 2%

Vale AssU

Inca)=r

FO n te: Marq u eS ’ et al ., 20 13 InstitutoQapixabade Pesquisa,

Assisténcia Técnica e Extenséo Rural




Morte Descendente ou seca-de-ponteiros

40

T
- =
cr)

10
0
\

Species

Fonte: Marques, et al., 2013
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Cv. Espada

C. fimbriata: Lesao nos
tecidos inoculados em
ramos de mangueira 22
dias ap6s ainoculacao
Cv, Haden

Cv. Palmer

Cv. Tommy Atkins

Cv. Uba

Fonte: Araujo et al., 2014



Diferencas para Diagnostico Rapido
Ceratocystis fimbriata (A, B e C) x Lasiodiplodiatheobroamae (D e E)
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Fonte: Ferreira et al., 2005
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» Lasiodiplodia (varias espécies)

» Grande numero de hospedeiros

» Maior frequéncia em pomares irrigados do Nordeste brasileiro
» Penetragao por ferimentos: podas e doengas/pragas

» Favorecida pelo estresse da inducao floral (desfolha periddica,
podas intensivas de producao, com uso de reguladores de
crescimento e restricoes hidricas)

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



Estratégias de Manejo Incaﬂ@@f

Assisténcia Técnica e Extenséo Rura

»Mudas sadias (sem lesOes)

»Irrigagéo e adubacao equilibrada (Ca, Mg, B e Zn)
»Monitoramento semanal

»Poda e queima de ramos e inflorescéncias secas/doentes

»Pasta cuprica nos ferimentos e pulverizacao, piraclostrobina,
tiofanato metilico

»Desinfestagéo das ferramentas de poda com cloro

»Controle de insetos (coleobrocas)

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



TABELA 1 - Percentual de frutos infectados e eficiéncia meédia de controle obtida a partir da aplicagio de
fungicidas em pomar de mangueira (Mangifera indica) cv. Tommy Atkins para controle da
podriddo peduncular causada por Lasiodiplodia theobromae. Mossoro-RN, 2008,

Tratamentos/dose.ha"! Frutos infectados tratamento (%) Eficiéncia Abbott (%)?
Difenoconazole 0,3 L? 1,0 a 05.65
Difenoconazole 0,4 L 5,0a 78,26
Difenoconazole 0,5 L 3,0a 86,96
Azoxystrobin 0,16 Kg 1,0a 95,65
Clorotalonil 1,5 Kg 3.0a 86,96
Propiconazole 0,4 L 2,0a 91,30
Testemunha 230 b 0,00

‘Medias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre s1, pelo teste de Tukey, ao nivel de 3% de probabilidade;
*Dados obtidos mediante a aplicagdo da formula: Eficiéncia=100 x (Testemunha-tratamento)/testemunha. Os valores utilizados referem-
se ao percentual de frutos infectados no tratamento. Sendo os valores utilizados do percentual de frutos infectados por tratamento;
*Dose do principio ativo.

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016; Sales Junior et al., 2009
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Oidium mangiferae

Fonte: Nelson e Nishijima, 2010
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Inca
iferae

da mangueira
ium mang

10

XS

2018

. Masud Rana Parvej

Fonte:


https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367
https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367

Oidio da mangueira Incaﬂ@@f

Oidium mangiferae

Resisténcia

»Variedades tolerantes: Natalina, Fafa, Van Dyke Brasil,
Carlota, Espada, Imperial, Oliveira Neto, Coquinho,
Tommy Atkins, Keitt, Palmer e Sensation

TABELA 2 - Classifica¢cdo das variedades com relacédo a presenca de oidio.

Notas Variedades
- 0 a25% de sintomas Rocha e Omega
2- 25 a 50% de sintomas Alfa, Beta, B. Vermelha, Espada Stahl, IAC 111, Surpresa
3- 50 a 75% de sintomas Ataulfo, Bourbon, Palmer, Parvin
4-  >75% de sintomas Espada Ouro, Imperial, Lita, Rosa, Uba
*10 inflores. /planta

Fonte: lvan H. Fischer, APTA-SP, 2016; Galli et al., 2012



ncajo sy
Oidio da mangueira e
Oidium mangiferae

Condicoes Favoraveis

Quando ocorre no florescimento e inicio da
frutificacao - queda de flores e frutos

»Baixa UR (30-65%) - facilita a penetracao do fungo
pela perda de turgescéncia dos tecidos

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



Oidio da mangueira
Oidium mangiferae

Estratégias de Manejo

Monitoramento semanal em 10 pl/ha.

40 folhas/planta (5 fl x 8 ramos) ou 8 panicula/planta.
Nivel de ag¢ao: >10% folas doentes ou 25% inflorescéncia

»Pulveriza(;éo antes da abertura das flores até o inicio da
frutificacdo: enxofre, triazois (difenoconazol, flutriafol,
bromuconazol, tebuconazol), triflumizol, piraclostrobina,
fluxapiroxade+ piraclostrobina

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016
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MALFORMACAO FLORAL E
VEGETATIVA DA MANGUEIRA

Planta Sadia Sintomas da malformacéo

- \ u ‘ |

Floral - inflorescencia Vegetativa - ramo

Fonte: Lima et al., 2010
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MALFORMACAO FLORAL E =~
VEGETATIVA DA MANGUEIRA

Grande numero de brotos a partir
das gemas axiliares

Fonte: Alvarado, 2015
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Malformacao floral e vegetativa




Inoculacao de Fusarium tupiense

Fonte: Crespo et al., 2015
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Distribucion mundial de la malformacién
Especies de Fusarium asociadas

La malformacién del mango es causada por varias especies del genero Fusarium spp.

F. mangiferae: Africa del Sur, China, Egipto, Espafia, Florida (EUA), Israel, Malasia, Oman,
Paquistan, Sri Lanka

F. proliferatum: China, Malasia

F. sterilihyphosum: Africa del Sur, Brasil

F. subglutinans: Malasia

F. tupiense: Brasil, Senegal
F. mexicanum: México

F. pseudocircinatum: México

Spain

Florida lsrapl China
Egypt = Paldelan.

Senopgall Sudan Oman India,
Sril anka

Brazil

é y - < VQ ¢
'3 .v— .‘ I) Hl::. 3
F. manglfera South Africa

Swaziland

Fonte: Alvarado, 2015



Fusarium tupiense em Axarquia, Espanha
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TABELA 1 — Médias em porcentagem de incidéncia e severidade da malformacao floral em variedades de

mangueira,

Variedades Incidéncia Severidade
IAC 111 17.54abcd Média 2
Lita 58.05a Muito alta
Omega 20,97abed Media
Rocha 22.27abc Média
Uba 13,96 bed Meédia
Bourbon Vermelha . 17,20 bed Meédia
Parvin 87.5a 42.20ab Alta
Imperial 75a 16,30 bed Média
Palmer 75a 26.6%9abed Meédia
Alfa 75a 6.81 cd Baixa
Surpresa 62.5ab 9.90 bed Baixa
Espada Stahl 50ab 347 «cd Muito baixa
Bourbon S0ab .11 «cd Muito baixa
Espada Ouro 50ab 9,73 cd Baixa
Ataulfo 37.5ab 3.95 «cd Muito baixa

Beta 37 5akh 1.70 cd Muito baixa
Rosa m 0 d Sem incidéncia
CV (%) 35,08 53.91

' Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Andlise estatistica com
os dados transformados em arco-seno (x/100)"

* Severidade de malformacéo floral baseada em escala de classificagio: muito alta, maior que 50% de inflorescéncias doentes; alta,
entre 30 e 50%; media, entre 10 e 30%:; baixa, entre 5 ¢ 10%; muito baixa, entre | ¢ 5%; e sem incidéncia, com nenhuma panicula
com malformagio floral.

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016; Galli et al., 2012



Malformacao floral e vegetativa

B) Uso de mudas sadias

» Podar (20cm abaixo) e queimar brotos e
Inflorescéncias malformadas

» Controle de acaros nos periodos de préfloracéao

» O controle quimico das doencas da parte aérea
também controlam a malformacao

» Evitar a cv. Tommy Atkins em areas infestadas

» Cultivar Resistente: ‘Rosa’

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



Bacteriose ou Mancha Angular Inca
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Bacteriose ou Mancha Angular
Xanthomonas campestris pv. mangiferaeindicae

Morte de ponteiros, abortamento de flores e queda de frutos

Queda de Frutos ................... (10-70%));
Perda de Produtividade ........... (10-85%);
PodridGes de armazenamento ..(5-100%)

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016



Estratégias de Manejo da Mancha Angular
»Evitar o plantio em areas muito umidas
»Evitar variedades suscetiveis: Tommy Atkins, Keitt, Kent

Mudas sadias (viveiro localizado longe de pomares e
desinfestar o material (hipoclorito a 0,35% por 5 min)

B) Quebra ventos

»Monitoramento semanal em 10 plantas/ha:
(40 folhas/pl (5 fl x 8 ramos) ou 8 fr/pl.
Nivel de ac&o: = 10% folhas doentes ou 25% frutos

»Proteger 0S 0rgéos novos com hidroxido de Cu (15-20
dias), exceto no forescimento.

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016
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Fumagi“a Iﬁ{\stftufo Claprfab; de FI’Eesquisﬁa, »
Meliola mangiferae

- A poda dos ramos afetados ;

- Arejamento da copa;

- Retirada /destruicao dos ramos podados;
- Pulverizacdo com fungicidas cupricos.

Fonte: . Masud Rana Parvej 2018



https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367
https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367

Inca

Ittth deq
Assisténcia Téc

Mancha de Alga
Cepbaleuros virescens

Pulverizagcdes de oxicloreto de cobre controlam a doenca.

Fonte: . Masud Rana Parve] 2018



https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367
https://www.blogger.com/profile/07542114794638469367

Fatores de pré-colheita

v escolha de cultivares
v material propagativo
v'condicao climatica

v densidade de plantio
v irrigacao

v adubacéao

v controle fitossanitario

Insttuto Capixaba de Pesquisa, L
Assisténcia Técnica e Extensao Rural



Tendéncias de Controle Doencas

v métodos “limpos”
v  produtos pouco toxicos

v controle bioldgico
v GRAS: “generally regarded as safe”’-FDA
v engenharia genética (CRISPR)

v resisténcia

Insttuto Capixaba de Pesquisa, L
Assisténcia Técnica e Extensao Rural



PERDAS NO o
POS-COLHEITA

FRUTAS EM GERAL

UsA | B e 24,0%

Paises em desenvolvimento imm)> 50,0%

BRASIL inmmssp- (?) = 30%



Doencgas de poés-colheita

infecgao latente

latente: infecgao quiescente
processo infecgao é retardado
InfeccGo =) dorméncia do fungo

Inativo mm=) ativo

Maturagcao mms) inicio infecgdo

Insttuto Capixaba de Pesquisa [
Assisténcia Técnica e Extensao Rural



Métodos Fisicos

v calor (tratamento térmico)

v refrigeracao (baixas temperaturas)
v baixa umidade (secagem)

v irradiacao

v atmosfera modificada/controlada
v luz UV-C
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| POS-COLHEITA DA MANGA

CONTROLE DE DOENCAS

TERMOTERAPIA:

HW -(Hot Water): 55°C / 3min. (Maximo 5 min.)

VHT -(Vapor Heat Treatment): 46,5°C / 40 min

The HW + VHT combined with continuous storage at 3°C for
ambient room temperature produced the highest fruit quality.



TABELA 5 — Porcentagem de infeccdo causada pela
antracnose, de mangas, cv. Haden , ao final do
armazenamento.

Banho Embalagem Refrigeracio % de Infeccao

Frio sem sem 23.75
sem com (10°C) 25,50
com (pvC) sem 26.67
com com 23,83
(Quente sem sem 942
(55°C/5min) sem com 1,17
com sem 0,92
com com 2.00

Dados transformados em porcentagem.

Fonte: Ivan H. Fischer, APTA-SP, 2016; Lima et al., 2007



Doencas pos-colheita
OUTROS PROBLEMAS...

» Novos produtos (Produtos Minimamente

Processados)

» Micotoxinas
» Microbiota patogénica ao homem

» Alimento seguro
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Synopses

Agricultural Use of Burkholderia (Pseudomonas) cepacia: A Threat to Human
Health?

Alison Holmes,* John Govan,} and Richard Goldsteini

*mpenal College School of Medicine, Hatmmersmuth Hospital, London, United Emgdom; T University of Edinburegh Medical
wchool, Edinburgh, Tnited Kingdom; and $Masmwell Finland Laboratory for Infectious Diseases, BostonUiversity 2chool of
Medicine, Boston, Maszsachusetts, TS A

In the past 2 decades, Burkhoideria cepacia has emerged as a human pathogen causing numerous
outbresks, paticularly among cystic fibrosis (CF) patients. One highly transmissible strain has spread
across North America and Britain, and another between hospitalized CF and non-CF patients. Meanmwhile,
the organism has been developed as a biopesticide for protecting crops against fungal diseases and has
potential a5 a bioremedigtion agent for breaking down recalcitrant herbicides and pesticides. However, 2.
cepacia is inherently resistant to multiple antibiotics; selection of strains "safe” for environmental
application is not at present possible phenotypically or genotypically; molecular epidemiology and



Eficiéncia relativa das taticas de manejo

Incajiler

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extenséo Rural

Taticas de manejo goﬁm}as Fungos do Bactérias Podridao dos
J oliares Solo frutos
Variedades resistentes 1 4+ 4+ 4+
Rotacao de cultura + +++ +++ +
Mudas sadias ++ +++ +++ -
Drenagem do solo ++ +++ +++ +
Espa_c_;amento e + 4+ ++ + 44 + 44
densidade plantas
Nutricao equilibrada +++ +++ ++ +++
Irrigacao +++ +++ +++ +++
Restos Culturais +++ +++ +++ +++
Fungicidas +++ - - +++
Historico do solo - +++ +++ +
Colheita/ ) ) ) 4+
armazenamento

1 +++ = muito importante, ++ = importante ; + = pouco importante; - = sem efeito
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