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PREFACIO

A Universidade Federal do Espirito Santo contribui de forma
significativa com a sociedade Capixaba, Brasileira e Mundial, com ensino,
pesquisa e extensdo a mais de 67 anos. Atua fortemente com a cultura do
Café Conilon/Robusta, com ac¢des no ensino, extensdo, formacdo de
recursos humanos e na producéo de pesquisa, sendo a instituicdo que mais
publica artigos cientificos sobre café Conilon/Robusta do mundo.

O Centro Universitario Norte do Espirito Santo (Ceunes), a pouco
mais de 16 anos contribui de forma grandiosa por meio de ensino superior,
com 17 cursos de graduacao, dentre eles o de Agronomia, cinco cursos de
mestrado, pesquisas e extensdo. Portanto, temos uma Universidade
publica e de qualidade a servico da sociedade.

Foram nove livros relacionados ao evento, o 1° com 700 copias, 0 2°
com 900, o 3° com 1.000, o 4° com 1.100, o 5° com 1.200, o 6° com 1200,
0 7° com 1500, o 8° com 1000, e agora (9° livro no 10° Simpdésio), com

tiragem de 1.400 copias. Portanto, um total de 10.000 livros

IMPRESSOS e DISPONIBILIZADQOS, principalmente aos

CAFEICULTORES (principais responsaveis pelo desenvolvimento
regional), aos brasileiros e a diversos paises do mundo. Esse ano o livro
conta com a participacao de 41 autores e com mais de 200 paginas.

O 10° Simposio do Produtor de Conilon, bem como o livro foram
idealizados em formato digital (livro também impresso) devido a
pandemia, podendo ser encontrados em WWW.CAFECONILON.COM.
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CAPITULO 08

Broca do café: ainda é a principal praga do cafeeiro?

Renan Batista Queiroz
Cesar José Fanton

1. Introducéo

A broca do café, Hypothenemus hampei (Coleoptera:
Curculionidae), continua sendo considerada a praga mais importante da
cultura do cafeeiro, seja nos cultivos de ardbica ou canéfora. O fato de
atacar diretamente as sementes, produto final colhido pelo agricultor,
somado ao fato de representar ainda hoje uma praga desafiadora no tocante
ao seu controle, contribuem para esse status de praga-chave a ela
conferido. No Brasil, as perdas ocasionadas pelo ataque da broca do café
tém sido estimadas entre 215 e 358 milhdes de ddlares anuais (Oliveira et
al., 2013).

Serdo apresentadas a seguir as informagdes mais relevantes sobre a
broca do café, alguns avancos no conhecimento da sua ecologia e relacéo
com a planta hospedeira, bem como 0s aspectos mais importantes a serem
estudados para o aprimoramento do manejo dessa praga.
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2. Biologia

A broca do café é um pequeno besouro da subfamilia Scolytinae, de
aproximadamente 1,2 mm de comprimento. As fémeas perfuram os frutos
do cafeeiro, geralmente a partir da coroa, em direcdo as sementes. Alargam
a galeria dentro da semente formando uma camara de postura, onde passam
a depositar seus ovos (Alba-Alejandre et al., 2018). Ao eclodir, 4 dias
depois de permanecer na fase de ovo, as larvas se alimentam das paredes
da camara, em um periodo larval que se estende por 14 dias, chegando a
consumir totalmente as sementes. Apds o perio do de larva, transformam-
se em pupas, fase em que permanecem por 6 dias (Bergamin, 1943).

Emergem entdo os adultos, na proporc¢édo de 1 macho para 10 fémeas.
Apo6s o periodo de maturagdo sexual de 3 dias, as fémeas sdo copuladas
pelos machos ainda dentro dos frutos, estando aptas a iniciar a postura ap6s
2 dias, quando podem abandonar os frutos em que se desenvolveram
buscando novos frutos para colonizar e continuar a multiplicacdo da
populacdo (Vega et al., 2015).

As fémeas tém longevidade média de 156 dias, periodo em que
colocam uma média de 74 ovos, podendo chegar ao méaximo de 119
(Bergamin, 1943).

3. Controle

Atualmente ainda existe dificuldade na determinagdo do momento
mais adequado para aplicacdo de inseticidas de modo a se obter boa
eficiéncia com o controle quimico da broca, uma vez que esse momento
ideal tem correlagdo direta com a fenologia do cafeeiro, principalmente a
frutificag&o, seja ele arabica ou conilon. Por outro lado, como na época da
introducdo da broca do café no Brasil, no inicio do século XX (Berthet,
1913), ndo existiam ainda inseticidas organo-sintéticos como 0s atuais,
desenvolveu-se consideravel conhecimento sobre métodos de controle
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bioldgico e cultural dessa praga. Tendo em vista esse panorama, evidencia-
se a necessidade de integracdo de métodos de controle num programa de
manejo integrado para se alcancar uma maior eficiéncia na redugdo da
populacdo da broca do café e, consequentemente, menores prejuizos aos
produtores (Infante et al., 2014).

3..1. Controle cultural

A forma mais eficaz para se conseguir uma baixa populacdo inicial
da broca do café é reduzir ao maximo o nimero de frutos de café que
permanecem na lavoura apos a realizacdo da colheita (Bustillo et al., 1998;
Aristizébal et al., 2011). Assim, deve-se procurar fazer uma colheita bem-
feita e, caso necessario, a realizacdo de repasse apos a colheita, coletando-
se aqueles frutos nao recolhidos no momento da colheita. Essas praticas
visam reduzir os locais de abrigo e multiplicacdo da broca do café na
entressafra. Em casos de frutos remanescentes nas plantas combinadas
com condi¢des climaticas favoraveis, como a ocorréncia de chuvas no
inverno, podemos ter uma alta populacdo inicial da praga, o que pode
provocar maiores perdas aos produtores.

3.2. Controle Biolégico

Logo apos a detecgdo da presenca da broca do café no Brasil, uma
missao cientifica brasileira fez estudos nas regies produtoras de café na
Africa para avaliar a ocorréncia de inimigos naturais da broca que
pudessem ser empregados em eventual programa de controle bioldgico.
Desses estudos resultou a introducdo no Brasil da vespa de Uganda,
Prorops nasuta (Hymenoptera: Bethylidade).

Mais recentemente, nas décadas de 80 e 90, a Emcapa/Incaper
desenvolveu estudos com a vespa da Costa do Marfim, Cephalonomia
stephanoderis (Hymenoptera: Bethylidade) (Benassi & Berti-Filho, 1989).

Com hébitos similares, essas vespinhas entram em frutos brocados,
matam a broca adulta, se alimentam de seus fluidos corporais, ovos e larvas
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pequenas. Utilizam as larvas bem desenvolvidas e pupas da broca
presentes para fazer a postura de seus ovos. As larvas da vespa, ao
eclodirem, passam a se alimentar das larvas/pupas da broca sobre as quais
a vespa fez a postura (Abraham et al., 1990; Damon, 2000).

3.3. Controle Quimico

Com o advento dos inseticidas organo-sintéeticos houve praticamente
0 abandono completo dos métodos de controle bioldgicos e culturais,
passando a se empregar para o controle da broca do café o uso intensivo
de inseticidas, primeiro do grupo dos clorados e em seguida, dos
fosforados. Com o langamento do inseticida Endosulfan, este foi adotado
como produto preferencial para o controle da broca, até ocorrer a proibicéo
de sua utilizacdo. Hoje temos como produtos registrados para o controle
da broca do café 26 diferentes produtos, entre inseticidas de diferentes
grupos quimicos e atraentes (Agrofit, 2021).

Permanece como dificuldade o momento exato da aplicacdo de
inseticidas, pois a partir do momento que a broca perfura e penetra nos
frutos de café, ndo é mais possivel seu controle quimico, visto estar
abrigada no interior dos frutos impossibilitando ser atingida por
inseticidas. Os textos que tratam desse topico — controle quimico da broca
do café — se referem a “época de transito” como sendo o periodo em que a
broca abandona o fruto em que se desenvolveu e busca frutos da nova safra
para colonizar e continuar sua multiplicacdo. Mas é um periodo muito
longo, de outubro a mar¢o — variando ainda entre Coffea arabica e Coffea
caephora, o que dificulta a determinagdo mais precisa do momento exato
para se efetuar a aplicagéo de inseticidas, que vai variar de uma regido para
outra em fungdo da variedade cultivada e das condigdes climaticas locais
que vao determinar o estagio de maturagdo dos frutos da nova safra, que
serdo infestados pela broca.
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Em trabalho desenvolvido pelo Incaper, realizado nas Fazendas
Experimentais de Sooretama e Marilandia, no norte do ES, foi possivel
determinar a flutuacdo populacional da broca do café em conilon. As
avaliagGes de monitoramento foram feitas com a utilizacao de armadilhas
com atrativo especifico (mistura de metanol e etanol — 3:1) (Uemura-Lima
et al., 2010). De acordo com a Figura 1, podemos observar dois fatores
importantes. Primeiro como as condi¢es ambientais afetam diretamente a
populacdo da broca, uma vez que nos anos de 2016 e 2017 o estado ES
passou por uma crise hidrica, sem chuvas regulares, e populacdo da broca
foi muito baixa. Entretanto, a partir de 2018 ja houve uma normalidade de
regime hidrico e isso contribui para o aumento populacional da broca do
café (

2500 —A— Sooretama

—&@— Marilandia

2000 -

1500

1000

500 -

Média de Hypothenemus hampeilarmadilha
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Figura 1. Média * erro padrdo do nimero de adultos de Hypothenemus
hampei capturados por armadilha em dois municipios do norte do Espirito
Santo, Sooretama e Marilandia, entre novembro de 2015 e outubro de
2019. Fonte: Fanton & Queiroz, 2020. Fanton & Queiroz, 2020).
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Outro ponto a ser observado é o inicio e o &pice do pico
populacional, que independente do ano e das condi¢des climética, sempre
ocorreu na mesma época nesses dois locais, sendo o inicio da infestacdo a
partir do més de julho, com &pice entre setembro e outubro. Isso nos
permite indicar a utilizacdo de controle quimico, se necessario for, entre
setembro e outubro nessas condicdes locais.

4. Perspectivas

A broca do café ainda ¢ a principal praga da cultura do cafeeiro, em
que pesem surtos esporadicos de bicho mineiro, Leucoptera coffeela
(Lepidoptera: Lyonetiidae) (Souza et al., 1998; Lomeli-Flores et al., 2010),
de cochonilhas da roseta, Planococcus sp. (Hemiptera: Pseudococcidae)
(Fornazier et al., 2017) em café conilon, &caro vermelho Oligonychus ilicis
(Polanczyk et al., 2011) e broca da haste (Xylosandrus compactus) (Greco
& Wright, 2015) em café conilon. Essas pragas tém em comum a
dependéncia de sua ocorréncia em altas populacdes, quando causam perdas
econdmicas, vinculadas a ocorréncia da combinacéo de fatores climaticos
e eventuais desequilibrios instalados na lavoura de dificil previsdo. De
qualquer forma, atacam partes da planta ou em momentos do ciclo
fenoldgico que permitem a recuperagdo ou compensacgédo da producéo por
parte da planta. Ja os danos da broca sao irreversiveis pois ataca os frutos
em qualquer estagio de maturacdo, provocando sua queda quando ainda
imaturos; perda de peso pelo consumo total ou parcial das sementes pelas
larvas; e interfere negativamente no preco pago ao produtor e na qualidade
da bebida devido a presenca de sementes brocadas na massa de graos
benefiados que serdo comercializados.

Os danos que provoca e a dificuldade no seu controle projetam
incertezas e desafios a serem enfrentados sobre todas as modalidades de
métodos de controle dessa praga.
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4.1. Controle Cultural

A escassez e 0 elevado custo da mao de obra tornam cada vez mais
incerta a possibilidade de adogao de praticas como o “repasse”, a catacao
manual dos frutos remanescentes nas plantas ap6s a colheita. A
mecanizacao total ou parcial da colheita pode contornar o problema do
elevado custo da realizagdo manual da colheita, mas vao tornar ainda mais
importante a necessidade de se reduzir ao maximo a populacéo inicial da
broca do café que vai atacar os frutos da nova safra.

4.2. Controle Bioldgico

A utilizacdo de vespas parasitoides como a vespa de Uganda
(Prorops nasuta) e a vespa da Costa do Marfim (Cephalonomia
stephanoderis), ambas da familia Bethylidae e com habitos semelhantes —
0 de parasitar larvas bem desenvolvidas ou pupas da broca do café —
contribuem positivamente para a reducdo da populacdo da broca. Isso se
depreende das informagdes de produtores em cujas lavouras ocorreram
liberacGes sucessivas de vespas, como observado nos municipios de Rio
Bananal e Sdo Gabriel da Palha, ambos no norte do estado do Espirito
Santo. As vespas se instalam e contribuem para a diminuicao da infestacéo
pela broca, mas ndo a ponto de evitar perdas econdmicas. Existe uma
lacuna de informacdo sobre a efetiva contribuicdo desses agentes de
controle bioldgico na reducéo da populacdo da broca do café, o que so serd
obtido com estudos realizados nos locais mencionados.

Outro fator que poderia elevar a eficiéncia do controle biolégico com
vespas parasitoides, fato que € confirmado teoricamente com o uso de
modelos de simulagdo, seria a introducdo de uma especie de vespa com
habito diferente e complementar as vespas da familia Bethylidae ja
utilizadas. Seria 0 caso do parasitoide de adultos da broca, conhecido como
vespa do Togo, Phymastichus coffea (Hymenoptera: Eulophidae).
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Deveriam ser envidados esforgos no sentido de promover sua introdugao
no Brasil.

Estudos realizados com essa vespa parasitoide no México mostraram
um grau de parasitismo por P. coffea superior a 95% em diferentes
altitudes testadas, quando as liberagdes consistiram na proporgédo de 10
brocas para 1 parasitdide. Foi observado também que o uso de P. coffea
nessa densidade resultou em uma reducdo de 3 a 5,6 vezes no dano da
broca as sementes de café (Espinoza et al., 2009). Isso mostra o grande
potencial do uso desse parasitoide para controle bioldgico aplicado para a
broca do café.

No tocante a outros agentes de controle biologico, estudos
desenvolvidos em café ardbica em consércio com arvores em Minas
Gerais, indicaram que uma contribuicdo efetiva a reducdo da populagédo da
broca do café foi observada nas proximidades de plantas de ingazeiro (Inga
edulis), promovida por um tripes predador do género Tribomia, que estaria
associado a essa planta, da qual utiliza o polen como alimento
(Entomologia UFV, 2021). Casos como esse sdo pontuais e carentes de
estudos complementares, mas indicam potencial de agentes e espécies
desconhecidas, que poderiam representar alternativas para pequenos
produtores ou para aqueles interessados em conducdo de cultivos
consorciados, organicos ou agroecologicos.

A utilizacdo de fungos entomopatogénicos como Beauveria
bassiana pode também ser uma possibilidade, por observacdes realizadas
em campo. Mas a aplicacédo desse fungo nas lavouras estaria vinculada ao
monitoramento da populacdo da broca do café com armadilhas e a
ocorréncia de condicdes climaticas favoraveis, como mencioando acima.
Assim, quando as armadilhas indicassem um pico de captura de adultos da
broca do café e as condi¢des estivessem favoraveis — ocorréncia de altas
precipitacdes ou sequéncia de dias nublados e com pouca insola¢do — o uso
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de Beauveria bassiana pode ser altamente eficiente, pelo que tem sido
observado em condic¢des de campo. Outro fator que contribui para uma
melhor eficiéncia do fungo é a viruléncia do mesmo (Varela & Morales,
1996). Isso estd correlacionado com o tipo de cepas utilizadas, na qual
isolados de B. bassiana coletados em insetos de uma regido tendem a ser
mais virulentos nessa mesma regido (Neves & Hirose, 2005).

Normalmente, o uso de B. bassiana tem sido feito em pulverizacéo,
com o objetivo de que os esporos do fungo consigam atingir o inseto e
comecem 0 processo de penetracdo e posterior esporulacdo, quando causa
a morte do inseto. Estudos realizados na Esalg tém mostrado outra
alternativa, o uso de B. bassiana em conjunto com as armadilhas para
monitoramento, em um processo de autoinoculacdo. Ou seja, a broca do
café ¢é atraida pela armadilha e se contamina com os esporos do fungo.
Além desse estudo mostrar um aumento na mortalidade da broca, passando
de 50% quando aplicado em pulverizacdo para cerca de 90% nessa
armadilha, essa mortalidade de H. hampei em armadilha de autoinoculagao
permaneceu alta apés 150 dias no campo. Outro ponto importante foi que
os conidios de B. bassiana em armadilhas apresentaram alta taxa de
sobrevivéncia no campo, uma vez que dentro da armadilha os conidios nao
sofreram acgéo direta da insolacdo (Mota et al., 2017).

4.3. Controle Quimico

O uso mais eficiente e econdmico de inseticidas esta diretamente
relacionado a deteccdo com maior precisdo do momento de aplicacéo
desses produtos. Isso se deve basicamente a dois aspectos do
comportamento da broca do café.

O primeiro aspecto é o fato de ndo ser atingida por inseticidas apos
perfurar e penetrar nos frutos de café, onde estara abrigada e protegida da
acdo de contato desses inseticidas.
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O segundo aspecto € o fato de so perfurar e penetrar em frutos a
partir de um determinado estagio de maturacdo, quando o teor de matéria
seca dos mesmos serd de tal nivel que seja alimento adequado para o
desenvolvimento das larvas da broca.

Com os resultados ja obtidos, acreditamos que possam ser realizados
estudos complementares que, aliados ao monitoramento da populacéo da
broca do café com armadilhas, aumentem a eficiéncia no emprego de
inseticidas para o controle quimico dessa praga, indicando com mais
precisdo 0 momento exato da aplicacdo, de forma a coincidir com um
maior nimero de adultos da broca que ainda ndo tenham penetrado nos
frutos advindos da primeira florada.

5. Consideracoes Finais

Como discutido anteriormente, a broca do café é sem duvida ainda
a principal praga do cafeeiro, seja ele arabica ou robusta (conilon).
Entretanto, é também aquela sobre a qual temos a maior quantidade de
informagdes sobre biologia, comportamento e manejo comparadas as
outras pragas do café. Mesmo assim, algumas lacunas em situacdes locais
precisam ser melhor definidas para uma maior eficiéncia no manejo, seja
cultural, bioldgico e, principalmente, o quimico. Com trabalhos
desenvolvidos pelo Incaper, temos avancado nessa recomendancdo nas
condi¢Oes climéaticas no norte do ES, uma vez que a maior ou menor
infestacdo da broca esta diretamente relacionada com o clima e
desenvolvimento fenoldgico das plantas de cafe.
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