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APRESENTACAO

A fruticultura € uma das atividades que tem apresentado maior dinamis-
mo no Estado do Espirito Santo face as excelentes condi¢cfes naturais para sua
expansao, tendo como atrativos o mercado de frutas frescas e a grande deman-
da das agroindustrias de polpa para a producao de sucos prontos para beber.
Citam-se, ainda, a transformacédo da matéria-prima em outros produtos deriva-
dos, tais como iogurtes, sorvetes, doces, geléias, entre tantos.

No Espirito Santo e em outros Estados vizinhos, o parque industrial ins-
talado e a perspectiva de sua expansao tém sido a razao principal do crescente
interesse dos produtores e dos incentivos proporcionados pela criacao dos po-
los de fruticultura, implementados pelo governo do Estado, especificamente
para a cultura do maracuja. Estdo sendo articuladas varias politicas publicas
(pesquisa, assisténcia técnica e extenséo rural, fomento, crédito rural, etc.) nas
regibes-polo visando a cadeia produtiva do produto. Com essa visdo empreen-
dedora, os plantios comerciais tém que ser implementados em novas bases
gerenciais e tecnolégicas, garantias de produtividade e competitividade.

E com este propdsito que o Incaper por meio de uma equipe de profis-
sionais qualificados apresenta um conjunto de informacgdes, conhecimentos e
tecnologias, que servirdo de referéncia para a consolidacao das regidées-polo
através da capacitacao dos agentes de desenvolvimento e dos produtores liga-
dos ao agronegdcio maracuja no Estado.

Neste contexto de crescimento da atividade fruticultura e do agronegdcio
maracuja no Estado, esta publicac&o é extremamente oportuna e indispensavel
aos que desejam estudar, transmitir ou aplicar o contetdo contido na obra.

Antonio Elias Souza da Silva
Diretor Técnico do Incaper
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RECOMENDACOES TECNICAS PARA O CULTIVO
DO MARACUJAZEIRO

Adelaide de F. S. da Costa*
Aureliano Nogueira da Costa?
José Aires Ventura®

César José Fanton*

Inorbert de Melo Lima®

Luiz Carlos Santos Caetano®
Enilton Nascimento de Santana®

INTRODUCAO

A cadeia produtiva do maracuja tem apresentado importancia crescente
na economia brasileira, criando empregos no meio rural e urbano e gerando
divisas por meio da exportacdo de sucos. Os mercados de suco e de fruta “in
natura”, dois segmentos diferenciados, tém crescido substancialmente nos ultimos
anos, apresentando, por conseqiiéncia, uma evolucdo da area cultivada com
elevacédo da producao, quando comparada com as décadas anteriores.

No Espirito Santo, a cadeia do agroneg6cio maracuja surge como um
importante instrumento de promocao do desenvolvimento regional, em busca da
sustentabilidade da producéo agricola.

As perspectivas de médio e longo prazos para os produtores de maracuja
para fins agroindustriais no Espirito Santo séo bastante positivas, em razéo do
parque agroindustrial instalado no Estado, e também da tendéncia de expansao
do mercado mundial da polpa e do suco.

1 Eng? Agr?, D.Sc. Fitotecnia, Pesquisadora do Incaper, adelaide@incaper.es.gov.br
2 Eng® Agre, D.Sc. Solos e Nutricdo de Plantas, Pesquisador do Incaper

3 Enge Agre, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador do Incaper
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REGIAO DE ABRANGENCIA DOS POLOS DE MARACUJA NO ESTADO DO
ESPIRITO SANTO

Como grande parte da area geografica do Espirito Santo possui condi¢cdes
de clima e solo propicias para o desenvolvimento do maracujazeiro, a cultura
pode ser implantada nos diferentes municipios do Estado, porém ressalta-se
que os municipios de Pinheiros, Sdo Mateus, Jaguaré, Sooretama, Rio Bananal,
Linhares e Aracruz, localizados na regido norte do Estado, apresentam um grande
potencial para obtencéo de maiores produtividades e frutos de alta qualidade,
(Figura 1) enquanto que os municipios de Castelo, Alegre, Guacui, Cachoeiro de
Itapemirim, Jerénimo Monteiro, Muqui, Atilio Vivacqua, Itapemirim, Marataizes,
Bom Jesus do Norte e Sao José do Calcado, localizados no sul do Estado, tém
condicdes propicias para se tornar uma referéncia estadual de conducao da

lavoura de maracuja.
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CONDICOES CLIMATICAS

Entre os fatores do ambiente de maior influéncia para o crescimento e
desenvolvimento das plantas de maracuja estéo a umidade do solo, a temperatura,
a altitude, a umidade relativa e a luminosidade. Destes fatores, apenas a umidade
do solo pode ser controlada por meio de praticas de manejo. Portanto, a duracao
do estadio de crescimento da planta, a producéo e a qualidade de frutos passam
a ser limitadas principalmente pela temperatura e luminosidade, quando a
umidade do solo é controlada pela irrigacao, ja que os efeitos da altitude estao
relativamente associados aos da temperatura e luminosidade.

ALTITUDE E TEMPERATURA

Regibes de baixa altitude apresentam temperaturas mais elevadas, com
melhor desenvolvimento de culturas mais adaptadas a regides de clima tropical.

O melhor crescimento vegetativo, florescimento, frutificacéo, produtividade
e qualidade de frutos do maracujazeiro ocorre em faixas de temperatura variando
entre 21° e 23°C; considerando-se o 6timo de temperatura entre 23° e 25 C.
Entretanto, o maracujazeiro tem sido cultivado comercialmente em temperaturas
entre 18°e 35°C.

As temperaturas muito altas, superior a 35°C, ou muito baixas inferior a
18°C, prejudicam o vingamento dos frutos.

LUMINOSIDADE E CONDICOES CLIMATICAS

O maracujazeiro, por ser uma planta tropical tipica, exige grande
intensidade luminosa, que associado a outros fatores garante um vigoroso
crescimento vegetativo, pleno florescimento, maior vingamento de frutos,
frutificacdo abundante e frutos de alta qualidade. O uso de espacamentos
adequados, com disténcias minimas entre as plantas que possibilite uma maior
incidéncia de luz dentro do pomar, pode promover um aumento da produtividade.

A formacéo de flores e frutos esta diretamente relacionada com a



luminosidade. Um comprimento do dia acima de 11 horas diarias de luz proporciona
melhores condicdes de florescimento do maracujazeiro.

O maracujazeiro € muito exigente quanto as condi¢des hidricas, por
possuir um desenvolvimento continuo. Uma deficiéncia hidrica prolongada pode
provocar paralisacéo das atividades vegetativas, atraso no florescimento, queda
de flores e de frutos, com reducéo significativa de produtividade e qualidade de
frutos. Em casos mais intensos pode provocar queda de folhas.

Excesso de chuvas é também prejudicial ao desenvolvimento da cultura.
A ocorréncia de chuvas no periodo de floracéo pode provocar rompimento dos
graos de polen pelo contato com a umidade, reduzindo a formacao de frutos.

LOCALIZACAO

Antes da implantacao de um empreendimento como a cultura do maracuja
€ muito importante que se faca uma avaliacdo da logistica de producéo regional
e local, e de comercializacdo dos frutos. Toda a cadeia do agronegécio maracuja
deve ser previamente analisada, como facilidade de aquisicdo de mudas,
disponibilidade de insumos, servico de assisténcia técnica, proximidade dos
centros consumidores, dos parques agroindustriais, da disponibilidade de mao-
de-obra para execucao dos tratos culturais necessarios, disponibilidade de agua
e da energia elétrica, infra-estrutura para armazenamento e transporte dos frutos,
entre outros.

A busca por maior produtividade e qualidade de frutos vém proporcionando
uma evolucao tecnoldgica na cultura do maracuja, com implementacao de praticas
culturais cada vez mais efetivas, sendo dada preferéncia para areas de relevo
plano a suavemente ondulado.

PRODUCAO DE SEMENTES
As sementes a serem utilizadas para formacéo de mudas deveréo ter sua

origem comprovada pelos Atestados de Garantia e Fotossanidade, bem como a
Nota Fiscal do Produtor registrado na Entidade Fiscalizadora.



A area de producédo de sementes devera ter as plantas matrizes e/ou
genitores com origem comprovada e ser proveniente de sementes oriundas de
InstituicGes de Pesquisa ou de produtores registrados, sendo a cultivar inscrita
no Registro Nacional de Cultivares.

PRODUCAO DE MUDAS

A producéo de mudas deve ocorrer em viveiro protegido, com cobertura de
polietileno (lona plastica) transparente e fechamento das areas frontais e laterais
com tela anti-afidica, sendo necesséria a instalacdo de uma antecamara de
acesso a area interna do telado, com as mesmas especificacdes do telado, isto
€, com cobertura de filme de polietileno transparente e fechamento das laterais
com tela anti-afidica, para evitar a entrada dos afideos (pulgdes);

- Os viveiros devem ser registrados no Ministério da Agricultura,
Abastecimento e Pecuaria;

-Ainstalacao do viveiro deve ser em area ensolarada e bem drenada, com
relevo plano, de facil acesso, e apresentar faixa lateral de no minimo cinco
metros de bordadura livre de qualquer entulho e/ou vegetacéao e ser distante das
areas de producdo em pelo menos 500 metros;

- Adreatelada do viveiro deve preferencialmente ser protegida com cerca
viva;

- Deve ser realizado o monitoramento constante do viveiro para eliminacao
imediata as plantas com sintomas da doenca;

- Deve-se eliminar ao redor do viveiro as plantas que possam ser
hospedeiras dos pulgdes e dos virus;

- Deve-se realizar a analise fitopatolégica das mudas para comprovar a
sanidade das plantas.

As mudas de maracujazeiro deverao ser produzidas em tubetes, utilizando-
se materiais ndo-compactantes, sem adicao de solo, podendo ser formados
pela mistura de materiais organicos, como casca de arvores (cascas
processadas), turfa processada, vermiculita expandida, etc. Pelo reduzido volume
do substrato, a complementacédo mineral torna-se necessaria. O controle de

L



irrigacéo, por nebulizacao, tem de ser muito eficiente para ndo comprometer a
qualidade das mudas.

VARIEDADES

Aespécie mais cultivada é a Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener.,
denominada de maracuja-amarelo ou maracuja-azedo (Figuras 2 e 3), responsavel
por 95% da area cultivada comercialmente no Brasil.

O Passiflora alata Dryand., maracuja-doce, possui frutos adocicados,
com polpa perfumada e ligeiramente acida (Figura 4), pode ser cultivado para
atendimento ao comércio de frutas frescas.

Para o maracuja-doce e o maracuja-roxo ainda ndo existem, variedades
comerciais definidas. Para o maracuja-amarelo ha algumas selecées e hibridos,
com sementes disponiveis comercialmente.

O maracuja-roxo (Passiflora edulis Sims f. edulis) de pouca expressao
comercial, é cultivado em regifes de alta altitude e clima mais frio (Figura 5).

No Estado do Espirito Santo tém sido comercializadas sementes dos

seguintes genotipos:
SELECAO MAGUARY OU ARAGUARI - FB 100

Apresenta alto rendimento de suco e alto teor de aclcares, polpa de cor
amarela-alaranjada, alta produtividade e rusticidade. E uma mistura de clones
desenvolvida para atender o mercado industrial, apresentando variacao de
coloracao de casca, frutos desuniformes em tamanho e sabor e de tamanho
pequeno.

HIBRIDO FLORA BRASIL — FB 200 (YELLOW MASTER)

Tém como principais caracteristicas o vigor de plantas, tamanho de frutos,
formato ovalado, coloracao de polpa amarela-alaranjada, bom rendimento de



suco e normal teor de agUcares. Destinado para o mercado de frutas “in natura”.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Cerrados),
localizada em Planaltina, no Distrito Federal, lancou trés hibridos de
maracujazeiro, com frutos destinados tanto para inddstria como para mesa,
denominados de 'BRS Gigante Amarelo’, ‘BRS Sol do Cerrado’ e ‘BRS Ouro
Vermelho'. Estes hibridos serédo avaliados no Estado do Espirito Santo visando
a indicacgédo para plantio comercial.

Pedunculo ——»

Epicarpo (casca)

Mesocarpo —»

Arilo Carnoso
Endocarpo (polpa)

Semente

FIGURA 2. Fruto de maracujé-amarelo. FIGURA 3. Maracuja-amarelo ou
maracuja-azedo.

FIGURA 4. Maracuja-doce. FIGURA 5. Maracuja-roxo.

ESPACAMENTO

O clima daregido, a declividade do terreno, a fertilidade do solo, a variedade
utilizada, o sistema de cultivo, a compatibilidade das técnicas de controle de

a



pragas e doencas e o grau de mecanizacdo podem influenciar na escolha do
espacamento. Sao muito variados os critérios e as recomendacdes, mas todos
coincidem em um objetivo comum que é a obtencdo de alta produtividade
simultaneamente com superior qualidade de frutos.

O espacamento tradicional utilizado em lavouras de maracuja é de 3,00m
x 5,00 m, com um total de 666 plantas/ha. A reducéo desse espacamento tem
sido utilizada quando se emprega um pacote tecnoldgico mais eficiente, com
irrigacao localizada, polinizacdo manual, reposicéo das deficiéncias nutricionais,
entre outros.

Com a alta incidéncia de viroses nas regides produtoras de maracujazeiro
no Estado do Espirito Santo, é recomendado uma reducédo do ciclo da cultura
para o sistema anual de cultivo. Para que ndo haja uma reducéo drastica na
produtividade recomenda-se a reducéo do espacamento entre plantas nas fileiras.
Um espacamento de 3,00 m x 2,00 m elevaria 0 nimero de plantas para 1.666
plantas/ha, garantindo bom retorno econdmico para a cultura.

CONDUCAO DA LAVOURA

No Espirito Santo tem sido utilizado o sistema de espaldeira vertical com
um fio de arame.

A espaldeira vertical, ou sistema de cerca, proporciona uma maior facilidade
de construcao e boas condi¢cfes para a realizacao de tratamentos fitossanitarios,
adubacao, irrigacéo, polinizacdo manual, podas e colheita.

A espaldeira vertical é construida com madeira dura ou com eucalipto
tratado com conservante, protegido contra ataques dos fungos apodrecedores e
insetos. Utilizam-se estacas de 2,50 m de comprimento, espacadas entre si de
4,00 a 6,00 m, com a extremidade inferior fixada no solo a 0,50 m de profundidade.
Nas extremidades da espaldeira (linha de plantio) séo utilizados mourdes como
escoras de sustentacdo, os quais funcionam como esticadores do arame. Estes
mourdes devem ser afixados com uma inclinacdo para fora da espaldeira,
formando um angulo de aproximadamente 60° em relacdo ao solo (Figura 6).

Sao utilizados fios de arame liso que contenham a aplicacdo de uma



camada de zinco contra ferrugem, com uma capacidade de resisténcia de 700
ou 800 kgf, suportando melhor o peso da massa vegetativa do maracujazeiro,
com boa maleabilidade e facilidade de manusear.

E necesséria a utilizacdo de um tutor para conducéo da planta até que a
mesma alcance o arame da espaldeira. O tutor deve ser colocado apds o
transplantio da muda para o local definitivo, podendo ser utilizado estaca de
bambu ou barbante. Inicialmente, a muda deve ser presa ao tutor. Com o
crescimento da muda, as gavinhas auxiliam a sustentacao, dispensando-se o
tutoramento.

EPOCA DE PLANTIO

O plantio pode ser efetuado sob condi¢cdes irrigadas, em qualquer época
do ano. Porém, nas regides produtoras de maracuja, onde a virose do
endurecimento dos frutos ocorre com alta incidéncia e severidade, recomenda-
se uniformizar a época de plantio das lavouras, sendo o més de julho o mais
indicado para o Estado do Espirito Santo, bem como a conducao das plantas
com os tratos culturais adequados (reducao de espacamento, adubacao, irrigacao,
polinizacdo continua) com reducéo do ciclo da cultura para um sistema anual de
cultivo.

PREPARO DO SOLO

O maracujazeiro adapta-se melhor aos solos areno-argilosos, profundos,
bem drenados e ricos em matéria organica, evitando a ocorréncia de doencas
do sistema radicular.

Quando o plantio for efetuado em areas ainda nao cultivadas, efetuam-se
os procedimentos padrdes de derrubada, enleiramento, destocamento,
procedendo-se a uma limpeza com remocéao dos restos vegetais da area e, se
necessario, a eliminacao de cupinzeiros e formigueiros. Em seguida, faz-se
uma aracao, seguida de uma ou duas gradagens. Em terrenos cultivados, procede-
se diretamente a rocagem manual ou mecanica, com uma aracdo profunda e

L



uma ou duas gradagens.
CORRECAO DAACIDEZ E FERTILIDADE DO SOLO

E uma prética cultural que deve ser realizada com base na analise quimica
e fisica do solo, realizada antes da demarcacao da area, identificando-se a
textura do solo e o nivel de fertilidade, para que se possa avaliar a necessidade
de calagem e adubacéo.

MARCACAO DA AREA

A demarcacédo da area de plantio deve ser realizada de acordo com o
espacamento a ser utilizado. Em terrenos declivosos, em areas com declividade
superior a 8% para solos de Tabuleiros Costeiros, recomenda-se a utilizacéo de
praticas conservacionistas, entre elas a demarcacao de covas em curvas de
nivel, na face leste. Em terrenos planos, com declividade inferior a 8% para
solos de Tabuleiros Costeiros, como ocorre na regido Norte do Espirito Santo,
recomenda-se a demarcacéo das linhas no sentido leste-oeste.

INSTALACAO DO SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de irrigacdo deve ser instalado apds o preparo do solo e a
demarcacédo da area de plantio, para garantir o suprimento eficiente de agua
desde a implantacao da lavoura, uma vez que a baixa disponibilidade de agua
para a cultura podera comprometer a sua produtividade.
TIPO DE PLANTIO

EM COVAS

Para o transplantio de mudas, procede-se a abertura das covas
manualmente, com enxaddo, ou mecanicamente, com furadeira tratorizada,



principalmente para plantio em grandes areas. A utilizac&o do sistema mecanizado
pode levar, de acordo com o tipo de solo, a uma vitrificacdo das paredes da cova,
devendo-se proceder a escarificacdo das mesmas, para promoc¢édo de uma melhor
distribuicdo do sistema radicular durante o seu crescimento. As dimensfes da
cova sdo de aproximadamente 50 x 50 x 50 cm. O ideal € que as covas sejam
preparadas com um a dois meses de antecedéncia ao plantio.

Devem ser tomados os devidos cuidados para que o plantio néo fique
profundo. As mudas deveréo ficar com a regido do colo — regido de transicéo
entre o sistema radicular e o tronco — ao nivel de solo, evitando-se o
aprofundamento das mesmas. Deve ser colocada cobertura morta para manter
aumidade.

EM SULCOS

O plantio em solos mais planos pode ser realizado em sulcos profundos,
em substituicdo ao de covas, tornando o processo mais rapido (Figura 7). E
ideal a formacéo de “banquetas” no local das covas, para que as mudas fiquem
com aregido do colo ao nivel do solo.

TRANSPLANTIO DAS MUDAS EM LOCAL DEFINITIVO

Para o transplantio é necessaria a retirada da muda do recipiente, tomando-
se o0 cuidado para ndo destruir o torrdo e nao comprometer o seu sistema
radicular.

Apés o plantio das mudas, estas devem ser tutoradas com estacas de
bambu ou barbante para que desenvolvam e cresgcam com um porte ereto até a
altura do arame da espaldeira (Figura 8). So necessarias desbrotas freqlentes,
até as mudas atingirem a altura da espaldeira, quando a partir dai serdo
conduzidas de forma apropriada.



SISTEMAS DE PODA

A poda é uma prética desenvolvida com a finalidade de proporcionar uma
melhoria na formacéo da copa, para facilitar as diferentes praticas culturais que
convergem para a producao de frutos de alto padréo de qualidade e atendimento
as exigéncias do mercado.

PODA DE FORMACAO

Apbs o plantio em local definitivo, as mudas devem ser conduzidas em
haste Unica. Em torno de 15 dias apés o plantio inicia-se a operacédo de poda,
eliminando-se todos os brotos laterais, deixando apenas o ramo principal, ou
haste principal, que sera conduzido por um tutor até atingir o arame de
sustentacdo. Quando a haste principal ultrapassar o fio de arame, em
aproximadamente 10 cm, procede-se a eliminacdo da gema terminal, ou
meristematica, para forcar a emissao de brotacdes laterais, formando os ramos
secundarios ou pernadas, os quais serao conduzidos para os dois lados sobre
o fio de arame. Os ramos secundarios deverao ser conduzidos até alcancar os
ramos da outra planta, quando seréo podados para forcar o desenvolvimento das
outras gemas laterais, as quais formardo os ramos terciarios, os ramos produtivos
(Figura 9). Estes ramos produtivos crescerdo livremente em direcdo ao solo,
devendo ser podados a 20 cm de distancia do solo, proporcionando adequadas
aeracao e incidéncia de luz, condi¢des essenciais para aumento da produtividade
e producéo de frutos de qualidade. A remocéo das gavinhas que provocam o
entrelacamento das hastes produtivas € uma pratica importante.

PODA DE LIMPEZA
A poda de limpeza, consiste na retirada de todos os ramos secos e/ou

com incidéncia de pragas e doencas, a fim de proporcionar um melhor arejamento
da copa do maracujazeiro e minimizar o risco de contaminacdo das novas

brotacdes.



FIGURA 6. Espaldeira vertical com um fio FIGURA 7. Sulcos para plantio de

de arame.

FIGURA 8. Planta tutorada, com
barbante, para atingir o
fio de arame.

POLINIZACAO

maracujazeiro preparados
para formacéo de
“banquetas”.

FIGURA 9. Planta em inicio de formag&o dos
ramos terciarios.

A produtividade do maracujazeiro amarelo esta diretamente correlacionada

com a polinizacéo, a qual influencia o numero de sementes, o tamanho do fruto

e o rendimento de suco. Todas estas variaveis sao dependentes da quantidade



de graos de pdlen depositados no estigma da flor durante o processo de
polinizacéo (Figura 10).

As flores se abrem uma Unica vez; assim, se ndo forem fecundadas,
murcham e caem.

Quando a flor se abre, os estiletes encontram-se em posicao vertical.
ApOs a antese, eles se curvam, até que a superficie do estigma esteja no mesmo
nivel das anteras, quando podem ser tocadas pelos insetos polinizadores (Figura
11). O periodo de polinizacéo € aquele compreendido entre a completa curvatura
dos estiletes e o fechamento das flores. As flores sem curvatura néo frutificam
mesmo quando polinizadas artificialmente. O pélen, entretanto, é viavel nos
diversos tipos de flores, independentemente da curvatura do estilete. Plantas
que produzem flores sem curvatura devem ser eliminadas quando é feita a selecéo
de plantas para a obtencao de semente (Figura 12).

A auto-incompatibilidade, em que o pélen de uma determinada flor ndo
fecunda a propria flor ou outra flor de uma mesma planta € um fator importante
no processo de polinizacdo. Pode-se ter problemas de incompatibilidade entre
flores de plantas provenientes de sementes de frutos de uma mesma planta
matriz. A frutificacdo depende da presenca de diferentes genotipos, para que
ocorra a fertilizacdo. Nos plantios comerciais isto nao é problema, uma vez que
0 maracujazeiro é propagado por sementes, garantindo a diversidade genética
dalavoura.

Devido ao tamanho das flores, as mamangavas, abelhas do género
Xylocopa (Figura 13), séo os agentes polinizadores que tém sido eficientes para
0 maracujazeiro. Para manutencao da populacdo de mamangavas nas areas
produtivas é necessaria a preservacao das matas nativas e a manutencao de
troncos em inicio de deterioracdo no interior da area de plantio, para que estes
insetos possam utiliza-los para protecéo e procriacédo. Nao realizar nenhum tipo
de aplicacdo de produtos quimicos durante o horario de visitacdo das mamangavas
nas areas de plantio, que ocorre por ocasido da abertura das flores, evitando-se
as pulverizacdes entre as 11h e 18h.

Quando visitam as flores, as mamangavas encostam o dorso nos estames,
removem os graos de pélen e, ao visitarem as préximas flores, depositam-nos

=L



no estigma das mesmas, efetuando a polinizacao. Como nas regifes produtoras
de maracuja a quantidade de mamangavas ndo tem sido suficiente para
proporcionar uma polinizacdo satisfatéria, a utilizacéo da polinizacdo manual

tem sido uma prética altamente necessaria.

FIGURA 11. Flor de maracuja com FIGURA 12. Flor de maracuja com curvatura
estiletes completa- parcial dos estiletes.
mente curvos.

B

FIGURA 13. Visita da Mamangava a flor (A). Mamangava com o dorso repleto de
polen apos visita a flor (B).




POLINIZACAO MANUAL

A polinizacdo manual deve ser realizada por ocasido da abertura das
flores, a qual ocorre com uma maior proporcao no horario das 12h30 as 15h,
podendo permanecer abertas até as 18h, dependendo das condi¢cfes climaticas
locais. O polinizador deve tocar os dedos nas anteras até que 0s mesmos fiqguem
com um grande volume de pélen (parte masculina da flor) e em seguida tocar
levemente nos trés estigmas (parte feminina da flor) de outra flor. A seguir deve
retirar o pélen desta flor e continuar a polinizacdo consecutivamente.

Para maior eficiéncia da polinizacéo, o polinizador deve se locomover em
“zigue-zague” entre as linhas de plantio, evitando efetuar a polinizacdo em flores
da mesma planta.

A utilizacdo desta pratica permite ao fruticultor fazer uma programacéo
da época de producéo.

Um dos grandes problemas da polinizacdo do maracujazeiro é a presenca
de abelhas meliferas nas areas de plantio. Devido ao seu tamanho reduzido, a
mesma retira o pélen da flor sem conseguir deposita-lo nas flores que serédo
posteriormente visitadas por elas para a retirada do néctar. Uma alternativa para
minimizar este problema é a retirada do pélen antes da visitacao das abelhas
meliferas. Para efetuar esta tarefa, antes da abertura das flores, no final da parte
da manh&, em torno das 11h as 12h, o polinizador deve se dirigir até a area de
plantio, identificar os botdes florais que ja se encontram com as extremidades
brancas, abri-los, retirar levemente as anteras com os gréos de pélen e coloca-
las dentro de uma vasilha limpa, mantendo-a em local sombreado até a hora da
polinizacdo. O pdlen coletado deve ser utilizado no mesmo dia, para garantir
sua viabilidade.

CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS
O controle de plantas invasoras pode ser feito por capinas manuais ou

mecanizadas. O uso de capinas manuais pode ser adotado em todo o ciclo da
cultura, porém para plantios em grande escala, recomenda-se a sua utilizacado



pelo menos até aos 4 a 5 meses apds o plantio, devido a maior sensibilidade
das plantas jovens aos diversos produtos quimicos.

O controle de plantas daninhas através da capina manual na projecéo da
copa, na linha de plantio, com uso da rocadeira entre as fileiras é o mais indicado.

COLHEITA ERENDIMENTO

O periodo de inicio de colheita se da de 6 a 9 meses apés o plantio
definitivo, em funcéo das condi¢des climaticas. Plantios efetuados nos meses
mais proximos do verdo permitem inicio de colheita mais precoce, em torno de
6 meses. O maracujazeiro tem longo periodo de safra. Os frutos de maracuja-
amarelo quando maduros caem ao chao; deste modo, para manter a qualidade
do fruto, recomenda-se a colheita antes que ocorra a sua queda, sendo necessario
efetuar a colheita em intervalos semanais. Em época de verdo, com alta
luminosidade e temperatura, torna-se necessario uma colheita mais frequente,
devendo ser realizada pelo menos duas a trés vezes por semana.

Quando o destino é a industria deve-se colher o fruto completamente
maduro. Para mercado “in natura”, os frutos devem ser colhidos nos dias mais
favoraveis para a comercializacdo, podendo ser retirados da planta com
aproximadamente 50% da cor da casca amarela.

O rendimento da cultura depende de fatores, como clima, solo,
espacamento, tratos culturais, adubacao e controle fitossanitario. Rendimentos
em torno de 35 a 50 t/ha/ano, é alcancado quando as condic¢des climaticas sao
totalmente favoraveis e utiliza-se um pacote tecnolégico adequado (Figura 14). A
utilizacao de alta tecnologia proporciona, portanto, altas produtividades.

SOLOS, NUTRICAO E ADUBACAO DO MARACUJAZEIRO

A nutricdo mineral do maracujazeiro (Passiflora edulis) € um dos fatores
gue mais contribui para a produtividade e qualidade dos frutos, principalmente



em solos tropicais, que na sua maioria apresentam deficiéncias nutricionais.

A nutricdo e a adubacado do maracujazeiro influenciam de forma prioritaria
nos sistemas de cultivo para fins de alta produtividade, que exigem um diagndstico
do estado nutricional da planta para a eficiente recomendacao da adubacao e,
nesse sentido, 0 conhecimento e uso de critérios sdo indispensaveis para andlise
e interpretacdo dos resultados da andlise de solo e da andlise foliar, principalmente
para determinar a disponibilidade de nutrientes e o equilibrio nutricional.

A adubacdo de plantas pode ser feita via solo, pelo sistema de irrigacéo
(fertirrigacao) e/ou pela adubacéo tradicional a lan¢o na regido proxima das raizes,
ou via foliar, sendo fundamental, em ambos sistemas, a compreensao das
caracteristicas fisico-quimicas e suas relagdes com a absorcéo dos nutrientes
e sua mobilidade na planta.

O maracujazeiro nao tolera encharcamento, razao pela qual é fundamental
que a escolha do solo seja realizada com critério, observando a profundidade do
lencol freatico e as caracteristicas fisicas e quimicas do solo utilizado, tais
como profundidade efetiva, textura, porosidade, teor de matéria organica, acidez
e disponibilidade dos nutrientes do solo.

SOLOS

A textura € uma importante propriedade do solo a ser considerada no
manejo e na aplicacdo de adubos organicos e de fertilizantes, em razéo da sua
influéncia nas caracteristicas relacionadas com a conservacao do solo e com o
desenvolvimento do sistema radicular e a fisiologia do maracujazeiro.

Em geral, os solos com textura média e bem drenados possuem boas
condicdes fisicas e maior eficiéncia produtiva para o cultivo do maracujazeiro.

A estrutura é o resultado da agregacao entre particulas minerais e organicas
do solo. De maneira geral, 0s solos que apresentam maior quantidade de matéria
organica sao considerados mais estruturados e recomendados para o
maracujazeiro.



MATERIA ORGANICA

O teor de matéria organica do solo é o resultado do balanco entre os
processos de adicdo de material organico através dos restos culturais e perda
pelo processo de decomposicdo desses materiais pelos microrganismos.

A determinacéo do teor de matéria organica dos solos e sua respectiva
classificacdo em baixo, médio ou alto permitem prever varias caracteristicas
gue auxiliardo na realizacdo de recomendacdes mais adequadas para 0 manejo
fisico e quimico do solo.

Quanto maior o teor de matéria organica, melhor € o potencial produtivo
do solo.

IMPORTANCIA DOS NUTRIENTES MINERAIS

Os nutrientes minerais exercem funcdes especificas e essenciais no
metabolismo das plantas.

A maneira mais simples e pratica para determinar a disponibilidade do
nutriente no solo é através da analise quimica do solo aliada a andlise foliar,
visando a recomendacao de adubacéo.

A importéncia do pH na fertilidade do solo esta diretamente associada a
sua relacdo com a disponibilidade e/ou indisponibilidade de elementos quimicos,
nutrientes ou ndo, as plantas. Assim, o pH do solo acima de 6,5 promove a
indisponibilidade de alguns nutrientes tais como cobre, ferro, manganés, zinco
e aluminio e promove a maior disponibilidade dos nutrientes boro, calcio, enxofre,
fésforo, magnésio, molibdénio, nitrogénio e potassio.

Quando o pH do solo esta abaixo de 5,5, ocorre problema de toxides de
Aluminio e deficiéncia de Calcio e Magnésio.

Portanto, a faixa recomendada de pH do solo € de 5,5 a 6,5, que possibilita
a disponibilidade de uma maior quantidade de nutrientes.



DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS

Nitrogénio (N)

A deficiéncia de nitrogénio se manifesta nas folhas mais velhas sob a
forma de clorose foliar, devido a reducao da formacéao da clorofila.

Inicialmente as &reas entre as nervuras das folhas mais velhas tornam-se
amareladas. Nas folhas jovens aparecem estagios iniciais de clorose, que com
0 tempo se expandem para todas as folhas com a manifestacéo da cor amarelada
(Figuralb). Nas folhas mais velhas pode ocorrer necrose com o centro marrom e
margens purpuras. O vigor vegetativo é fortemente influenciado e as gemas
laterais entram em dorméncia, reduzindo a emissao de novas brotacdes e frutos.
Quando a planta esta uniformemente amarelada, o sintoma progride para a
manifestacao da coloracdo purpura nas extremidades das folhas. A deficiéncia
generalizada de nitrogénio no maracujazeiro promove o colapso no crescimento
da planta. O excesso de nitrogénio na planta ocasiona 0 maior crescimento
vegetativo do maracujazeiro, aumentando os espacos entre os pontos de
crescimentos além do amolecimento da polpa do maracuja, caracteristica
indesejavel para a qualidade do fruto.

Fosforo (P)

O fosforo € essencial para o crescimento da planta e esta envolvido na
maioria dos processos metabolicos.

O primeiro sintoma de deficiéncia de fésforo é a textura coridcea e de
coloracéo opaca, que se manifesta através do aparecimento de manchas marrom-
avermelhadas na porc¢éo internerval com evolugéo para a coloracao parpura no
limbo das folhas maduras. O centro de cada mancha se torna necrético com o
tempo, com tonalidade tendendo para o marrom. Os sintomas de deficiéncia se
espalham das folhas mais velhas para as mais novas.



Potassio (K)

O sintoma de deficiéncia de potassio no maracujazeiro é caracterizado
pela necrose ou escurecimento das folhas mais velhas. Os sintomas evoluem
das folhas mais velhas para as folhas mais novas. Deficiéncias severas afetam
os pontos de crescimento da planta. Normalmente o sintoma de deficiéncia se
manifesta nas bordas das folhas mais velhas, que apresentam a coloracao
marrom-avermelhada. As folhas mais novas se apresentam mais estreitas. O
potassio é importante na qualidade do maracuja, por estar relacionado ao sabor
do fruto, além de contribuir para a firmeza da polpa.

Célcio (Ca)

Os sintomas de deficiéncia de célcio se manifestam inicialmente nas
folhas novas com paralisacdo do crescimento e morte da gema apical do
maracujazeiro. As margens dessas folhas novas séo danificadas pela deficiéncia
de calcio e ocorre o encurvamento das margens das folhas, prejudicando a
expansao foliar. Nos frutos, essa deficiéncia provoca o amolecimento da polpa.

Magnésio (Mg)

O sintoma de deficiéncia de magnésio se manifesta inicialmente nas folhas
maduras, completamente expandidas, e quando a deficiéncia é severa,
manifestam-se também nas folhas mais novas. O primeiro sinal caracteristico
da deficiéncia do magnésio € o aparecimento de manchas amareladas entre as
nervuras da folha da maracujazeiro (Figura 16).

Enxofre (S)
Os sintomas de deficiéncia se manifestam inicialmente nas folhas novas,

em desenvolvimento, com o0 aparecimento da tonalidade verde-claro. Com o tempo,
as folhas se tornam uniformemente amareladas e os sintomas de deficiéncia se



ampliam em areas das folhas completamente abertas. No maracujazeiro, o

crescimento € prejudicado antes da manifestagéo visual do sintoma.

Manganés (Mn)

Os sintomas de deficiéncia se manifestam inicialmente nas folhas mais

novas com o aparecimento de manchas de cor verde-clara entre as nervuras

laterais. Com o tempo, os tecidos manifestam a coloragéo amarelada.

FIGURA 14. Planta com uma produgéo
de frutos elevada.

FIGURA 16. Sintoma de deficiéncia de
magnésio.

Boro (B)

FIGURA 15.

Sintomas visuais de
deficiéncia de nitrogénio
no maracujazeiro: sem
sintoma visual (A), com
sintoma visual (B).

A deficiéncia severa de boro se manifesta nas folhas mais novas e nos



pontos de crescimento da parte aérea e das raizes, sendo que na parte aérea da
planta forma um superencurtamento dos “brotos”. Nos frutos, o sintoma se
manifesta pelo aparecimento de protuberancias, causando deformacao.

ANALISE DE SOLO

A andlise de solo é realizada por ocasiao do preparo da area para plantio
e também para fins de recomendacéo de adubacéo de formacéo e de producéo.
A amostragem do solo deve ser representativa, ou seja, a area deve ser
estratificada em varias subareas, com a preocupacdo de manter a mesma
homogeneidade da lavoura e do solo dentro de uma subarea.

O numero de amostras simples para formar uma amostra composta
depende da uniformidade da area, sendo que o nimero de amostras simples
influenciara na representatividade da amostra composta; entretanto, a retirada
de um niimero maior que 20 amostras simples traz um ganho muito pequeno na
precisdo. Na Tabela 1, sdo apresentados os teores de nutrientes no solo
considerados adequados para a maracujazeiro.

TABELA 1. Teores de nutrientes no solo considerados adequados para o
maracujazeiro

Caracteristicas Unidade ¥ Teores
Fésforo (P)" mg/dm?® 10-20
Potassio" mg/dm?® 30-60
Calcio? Cmoly/dm?® 1,6-4,0
Magnésio? Cmoly/dm?® 0,6-1,0
Enxofre mg/dm?® 15-30
Zinco" mg/dm?® 7,0-10,0
Boro® mg/dm?® 0,5-1,0
Cobre" mg/dm?® 1,6-5,0
Manganés" mg/dm?® 5,0-10

¥ Extrator: HCI 0,05 N + H,SO, 0,025 N “'mg/dméde P = ppm

Z Extrator: KCI 1N 40,25 cmol /dm? de K = 100 ppm

¥ Extrator: Ba Cl, 0,125%
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ANALISE FOLIAR

A analise foliar como método de diagnostico do estado nutricional do
maracujazeiro potencializa a recomendacdo da adubacédo juntamente com a
analise quimica e fisica do solo.

A diagnose foliar do maracujazeiro identifica o estado nutricional das
plantas. Aamostragem recomendada consiste na coleta da 42 ou 52 folha recém-
madura, localizada em ramos produtivos no total de 4 folhas por planta. Aamostra
recomendada deve conter no minimo 80 folhas por hectare.

A amostragem devera ser feita em areas uniformes, no periodo da manha
entre 7 e 9 horas, tomando-se o cuidado de coletar folhas ndo danificadas e que
nao tenham sido pulverizadas com agroquimicos ou adubos foliares por um
periodo minimo de 30 dias.

A amostra foliar deve ser colocada em sacola de papel e encaminhada ao
laborat6rio 0 mais rapido possivel, devidamente acondicionada para evitar a
decomposicéo da amostra (Tabela 2).

TABELA 2. Teores adequados para os nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S (em g/kg), B, Cu,
Fe, Mn e Zn (em mg/kg) para o maracujazeiro (Passiflora edulis)

NUTRIENTES TEORES
Nitrogénio  (g.kg™) 475-525
Fésforo (g.kg™ 25-35
Potassio  (g.kg™) 20,0-25,0
Calcio (9.kg™ 5,0-15,0
Magnésio  (g.kg™”) 25-35
Enxofre (9.kg™ 2,0-4,0
Boro (mg.kg™) 25-100
Cobre (mg.kg™) 5-20
Ferro (mg.kg™) 100 - 200
Manganés (mg.kg™) 50 - 200
Zinco (mg.kg™) 45 -80




RECOMENDACAO DE ADUBACAO

As recomendacfes de adubacdo do maracujazeiro variam para o0s
diferentes estadios de crescimento estdo apresentadas a seguir e
complementadas com as informacfes observadas nas Tabelas respectivas
(Tabelas 3, 4 e 5).

As recomendacfes das quantidades de nutrientes variam também em
funcéo das condicdes de solo e da produtividade potencial do maracujazeiro.

ADUBAGCAO DE PLANTIO

A adubacéo de plantio devera ser realizada com base nos resultados de
analise de solo, tendo como sugestao para adubacgéo de cova com 40 cm x 40
cm x 40 cm a aplicacdo de 20 | de esterco de curral ou 10 | de esterco de
galinha; 200 g de calcario dolomitico e 50 g de P,O.,.

O fosforo devera ser aplicado em uma Unica vez, misturado com a terra
de enchimento da cova, enquanto que as adubac¢des com nitrogénio e potassio
deveréo ser aplicadas em cobertura, mensalmente, apéds o pegamento das mudas
nas quantidades médias de 10 g de N/cova e15 g de K,O/cova.

Quanto aos micronutrientes, a recomendacéo devera ser feita também
com base nos resultados da analise de solo, utilizando-se em média de 3,0 g de
Zn; 0,6 g de Cu; 0,6 g de B e 1,0 g de Mn por planta.

TABELA 3. Adubacdo mineral para o plantio do maracujazeiro (Passiflora edulis)

Fosforo" Potassio"
Baixo Médio | Alto
................... P20s5 e KyO (g/planta).......cccccceeene
Baixo 60 — 30 60-0 60-0
Médio 30-30 30-0 30-0
Alto 10-30 10-0 10-0

UTeor apresentado na andlise de solo.
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ADUBACAO MINERAL DE FORMACAO

TABELA 4. Adubacg&o mineral de formag&o para o maracujazeiro (Passiflora edulis)

1° Més \ 2° Més \ 3° Més | 4° Més
................... N e KO (g/planta)......cccccccueee.
10- 10 ] 15-15 20-20 | 30-30

ADUBACAO MINERAL DE PRODUCAO

TABELA 5. Adubagéo de producdo para o maracujazeiro (Passiflora edulis)

Nutriente Produtividade Esperada (t/ha)
<20 \ 20 240 | > 40
Nitrogénio” | g N (g/planta)...........cc.......
100 \ 140 | 160
Fosforo” | P,Os (g/planta) ..................
Baixo 80 120 140
Médio 40 80 100
Alto 20 50 80
Potassio | K20 (g/planta).......ccccceuenee
Baixo 240 360 480
Médio 200 300 380
Alto 160 240 280

Y Teor apresentado na andlise de solo.

O cultivo do maracujazeiro para fins comerciais visando a alta produtividade

e a qualidade dos frutos no Estado do Espirito Santo vem obtendo sucesso com
o fornecimento dos macronutrientes N, P e K nas seguintes recomendacdes:

Nitrogénio (N) — deve ser parcelado em cinco a oito aplicacdes em razéo

da sua mobilidade e do risco de perda por lixiviacdo no solo, que é maior em

solos arenosos quando comparado aos solos argilosos. A quantidade

recomendada para produtividade média de 50 t/ha é de 300 kg/ha de nitrogénio.

Fésforo (P) — o fésforo tem a sua aplicacdo recomendada sem

parcelamento em razdo da sua adsor¢cdo no solo, ou seja, a quantidade

recomendada de 100 kg/ha de PO, deve ser aplicada anualmente e de uma so
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Potéassio (K) — de forma semelhante ao nitrogénio, o potassio deve ser
parcelado em cinco a oito aplicacfes, em razao da sua mobilidade e dos riscos
de perdas por lixiviacdo, que € maior em solos arenosos quando comparado
com solos argilosos. A relacéo entre o N e 0 K é importante para garantir alta
produtividade e qualidade dos frutos. Essa relacdo (N:K) deve ser de 1:1 na
floracdo passando para 1:2 no inicio da colheita e 1:3 até o final da colheita. A
guantidade recomendada para produtividade média de 50 t/ha no Espirito Santo
é de 300 kg/ha de K,0.

MICRONUTRIENTES
Os micronutrientes podem ser fornecidos via solo e/ou via foliar. Quando

necessario, a correcao de micronutrientes podera ser feita com pulverizacéo via
foliar, mantendo-se as concentracfes adequadas:

VIA SOLO VIAFOLIAR
Zinco: 4,0 g/planta (Zn) Zinco: 0,3%
Cobre: 1,5 g/planta (Cu) Cobre: 0,3%
Boro: 2,0 g/planta (B) Boro: 0,3%
Ferro: 1,5 g/planta (Fe) Ferro: 0,2 %
Manganés: 3,0 g/planta (Mn) Manganés: 0,5%

Molibdénio: 0,1%

ADUBACAO ORGANICA

Apesar da possibilidade de reducao da adubacao quimica quando se utiliza
matéria organica como fonte de adubo organico, deve-se entender a sua funcao,
principalmente como condicionador do solo, melhorando as suas propriedades
fisicas, quimicas e biol6gicas. A aplicacdo de matéria organica € muito importante,
principalmente em regiées com solos de textura média a arenosa com menos
de 1,5 dag/dm3de matéria organica e baixa CTC.

A



PRAGAS DO MARACUJAZEIRO

No cultivo do maracujazeiro encontra-se associado um numeroso
complexo de artropodes. Portanto, eventualmente é atacado por algumas espécies
de insetos e acaros, na maioria das vezes, em niveis populacionais baixos, que
nao requerem adocao de medidas de controle.

Do ponto de vista econdmico, poucas dessas espécies, por causarem
prejuizo de monta, podem ser consideradas pragas, de maneira a exigir ado¢ao
de medidas de controle.

Sao apresentadas a seguir as espécies de artropodes de ocorréncia mais
freqliente em plantios de maracuja.

LAGARTAS DESFOLHADORAS

Em algumas regides produtoras, D. juno juno é considerada praga chave
para a cultura do maracuja, pois pode ocorrer todos 0s anos, causando severos
danos as plantas.

Durante os primeiros instares, as lagartas raspam a epiderme da folha,
perfurando pequenos orificios. Posteriormente, consomem as folhas sem
demonstrar preferéncia por idade ou estadio de desenvolvimento.

Os danos provocados pelas lagartas desfolhadoras sdo semelhantes, mas
D. juno juno, por apresentar habito gregario, pode provocar maiores prejuizos.
Esses danos sdo mais sérios em plantas jovens ou naquelas com parte aérea
pouco desenvolvida, ou quando as lagartas se encontram nos instares finais,
pois nessa fase seu consumo de alimento € significativamente maior. S&o de
grande importancia na fase de formacao da cultura, quando podem causar
mortalidade de plantas, devido a baixa capacidade de recuperacéo das mesmas.
Ataques mais intensos de lagartas no maracujazeiro sao verificados no periodo
mais seco do ano.

Além dos prejuizos causados pelo desfolhamento e conseqiente
depauperamento das plantas, que se reflete na diminuicdo de sua capacidade
de producao de frutos, registra-se ainda corte das brotaces novas, danos as
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flores e raspagem dos ramos do maracujazeiro.

Em pequenos cultivos de maracuja, a coleta manual e a eliminacéo de
ovos e lagartas sao alternativas viaveis, embora demandem vistorias freqiientes
no plantio. Quando houver necessidade de se lancar méo de produtos quimicos,
estes devem ser adequados a cultura, levando-se em conta, para a sua escolha,
a preservacdo dos inimigos naturais de pragas, dos insetos polinizadores e 0
periodo de caréncia do produto. O produto a base de Bacillus thuringiensis, que
apresenta acéo especifica sobre lagartas, seria 0 mais recomendado. Como
esse produto age por ingestéo, deve ser utilizado quando as lagartas ainda
estédo pequenas, e a pulverizacéo deve proporcionar deposicao uniforme da calda
sobre a superficie das folhas.

Existem registros de ocorréncia de diversos inimigos naturais de
lepidopteros na cultura do maracuja que agem no controle das lagartas em
todas as fases de seu desenvolvimento, que séo eliminados da area de plantio
guando da aplicacéo de produtos inseticidas ndo especificos.

PERCEVEJOS

Tanto as ninfas como os adultos de percevejos sugam a seiva das plantas
(Figura 17). As formas jovens preferem os bot&es florais e os frutos novos, enquanto
os adultos podem atacar também folhas, ramos e frutos de qualquer idade.
Como resultado da succao da seiva, os botdes florais e os frutos novos caem,
ao passo que os frutos maiores ficam deformados, geralmente murcham e se
tornam enrugados (Figura 18). O local do fruto atacado apresenta uma pontuacéo
escura. Devido as deformacdes causadas aos frutos, o seu valor comercial é
depreciado, principalmente, quando a comercializacdo é para o mercado “in
natura”.

Como medida auxiliar para reduzir a populacdo desses percevejos
recomenda-se a eliminacdo de plantas hospedeiras, como o meldo-de-séo-
caetano, e deve-se também evitar o plantio de chuchu e bucha nas redondezas
da plantacao de maracuija.

Em casos de elevada populacéo, e somente depois de se comprovar a



real necessidade de controle, pode-se adotar 0 uso de inseticidas como meio
de controle dessa praga, pois é sabido que esses produtos podem eliminar
vespinhas da familia Scelionidae, que parasitam ovos, além de outros inimigos
naturais que auxiliam a manter a populacdo de percevejos sob controle.

BROCA-DA-HASTE

As larvas, ao broquear os ramos, provocam seu secamento e queda das
folhas a partir do ponto atacado, que apresenta aspecto de engrossamento.
Identifica-se o0 ramo atacado pela presenca de orificios laterais, através dos
quais s&o lancadas fezes e serragens. A medida que ocorre o desenvolvimento
larval no interior dos ramos, eles tornam-se fracos e quebradicos, culminando
no seu secamento. O ataque de diversas larvas simultaneamente num mesmo
local provoca engrossamento do ramo, reacdo essa também observada nos
pontos do ramo onde séo escavadas as camaras pupais (Figura 19). O ataque
dabroca em plantas novas provoca retardamento no seu ciclo de desenvolvimento.

Ainspecao periddica do plantio permite a deteccéo precoce do ataque da
broca-da-haste, possibilitando, como medida de controle, a realizacéo de poda
das partes atacadas da planta, com a retirada da area e queima desse material.
Determinando-se a época de maior emergéncia dos adultos pode-se aplicar
inseticidas de contato, visando seu controle, sempre no periodo da tarde, apés
o fechamento das flores, quando o nimero de insetos polinizadores no cultivo &
menor e o0s adultos da broca-da-haste saem dos ramos. Aplicacéo de inseticidas
sistémicos ou de profundidade ndo apresenta controle satisfatério das larvas.

MOSCAS-DAS-FRUTAS

Os principais danos causados pelas moscas-das-frutas (Figura 20) sdo
decorrentes da oviposicéo em frutos ainda verdes, provocando 0 seu murchamento
antes de atingirem a maturacédo. As larvas ao atacarem os frutos podem destruir
totalmente sua polpa, inutilizando-os para o consumo, podendo também ocorrer
queda dos frutos atacados.



FIGURA 17. Infestacdo de percevejo em FIGURA 18. Frutos do maracujazeiro sa-
maracujazeiro (H. clavigera). dio e danificado por perceve-
jo.

FIGURA 19. Ramo atacado pela broca-da-haste do maracujazeiro com detalhe da
larva e adulto Philonis passiflorae.

FIGURA 20. Adultos de moscas-das-frutas das espécies Ceratitis capitata (A) e
Anastrepha sp. (B).

Recomenda-se o plantio do maracujazeiro distante de espécies de frutiferas
silvestres hospedeiras de moscas-das-frutas que se encontram préximas do
cultivo. Quanto ao controle quimico, a recomendacéo é o emprego de inseticidas
na forma de isca toxica, utilizando-se melaco ou acucar mascavo a 7%, ou



proteina hidrolizada a 1% de calda inseticida, aspergindo-se essa mistura em
1m2 de area da copa, utilizando-se de 100 a 200 ml da mistura por planta. As
iscas envenenadas devem ser aplicadas de 15 em 15 dias, apenas de um lado
das plantas e de maneira descontinua.

MOSCA-DO-BOTAO-FLORAL

As larvas da mosca-do-botéo-floral atacam a base interna das flores,
provocando sua queda. Nao existem estudos acerca do controle da mosca-do-
botéo-floral, porém, ha registros de reducao da populacdo dessa praga com o
emprego de iscas tdxicas a base de fenthion, melaco e agua, em 20% da lavoura,
no inicio dos picos de florescimento, normalmente em grupos de trés aplicacdes,
espacadas de oito a dez dias, aliado ao enterrio de botbes florais atacados e a
utilizacao de plantas armadilhas, como a pimenta-doce.

DIAGNOSTICO E MANEJO DAS DOENCAS DO MARACUJAZEIRO
DOENCAS DAS RAIZES E DO COLO DAS PLANTAS
Murcha-de-Fusarium

O principal sintoma é a murcha da planta, sendo que geralmente as folhas
murchas permanecem fixas nas plantas por alguns dias (Figura 21). Muitas
vezes, na fase inicial da doenca, pode ocorrer murcha somente de um lado da
planta e com leve murcha das folhas do ponteiro. Geralmente a doenca se inicia
em pequenas reboleiras na lavoura no inicio da fase de frutificacéo.

As plantas infectadas apresentam o escurecimento dos vasos do xilema,
no caule, com inicio no colo, que progressivamente pode atingir toda a parte
aérea. Sob condicdes de alta umidade do solo, podem-se observar, no colo da
planta, a presenca de micélio eshranquicado do patégeno e formacdes de cor

clara a alaranjada.



As mudas infectadas sdo a principal forma de introduzir o patégeno da
doenca em uma regido ou pomar. A disseminacdo dentro da lavoura, ou para
outras areas, ocorre por meio de solos infestados aderidos aos implementos e
as maquinas agricolas e agua de irrigacao ou da chuva.

Manejo

E importante ter o histérico da area onde se pretende cultivar o
maracujazeiro, evitando-se areas onde a doenca tenha ocorrido. As mudas devem
ser obtidas de viveristas credenciados. Nao se deve utilizar maquinas e
implementos agricolas que foram utilizados em outras lavouras de maracuja ou
em terrenos onde tenha ocorrido a doenca. Devem-se evitar ferimentos nas raizes
durante os tratos culturais, principalmente capinas, na fase inicial de
desenvolvimento das plantas.

A adocéo da rotacdo de culturas é importante para evitar o aumento do
patégeno no solo, e deve ser feita preferencialmente com gramineas (milho,
pastagens, sorgo), por pelo menos dois anos em areas sem histoérico da doenca.

Adubacdes equilibradas podem reduzir a intensidade da doenca com énfase
especial aos teores de calcio e magnésio no solo.

Podridao-do-colo

A doenca muitas vezes encontra-se associada a fatores abioticos, como
presenca de insetos, solos encharcados e ferimentos no colo que predispdem
as plantas a infeccdo pelo fungo. Em inoculacdes efetuadas em condicdes
controladas observou-se que o fungo somente causou infeccdo quando se
realizaram ferimentos no colo das mudas.

Sintomas

Os primeiros sintomas séo observados na base da planta (colo). A parte
basal do caule afetada geralmente apresenta pequenas rachaduras, que com o
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progresso da doenca ocorre um anelamento no colo da planta com apodrecimento
dos tecidos que ficam com a cor marrom-escura, levando a murcha repentina e
seca da planta.

Geralmente as raizes laterais apresentam uma podriddo levemente
deprimida e de coloracdo marrom-escura, que inicialmente é firme e
posteriormente torna-se macia, resultando em tecido cortical esponjoso, tornando-
se, no entanto, importante fazer o diagnéstico em laboratério para a confirmacéo
da presenca do fungo nas plantas doentes.

Em areas com alta umidade, inicialmente observa-se no colo das plantas
doentes o sinal do patdégeno através da presenca de um micélio branco e
posteriormente, em alguns casos, ocorre a formacéo de peritécios avermelhados.

Manejo

Em funcao da importancia dos ferimentos no colo e nas raizes da planta
(para a penetracao do patégeno), deve-se ter cuidado no momento dos tratos
culturais, com destaque para as capinas, para nao ferir as plantas. Deve-se
evitar também o afogamento das mudas no momento do plantio e posteriormente
durante o cultivo. A presenca de insetos, cupins e formigas deve ser sempre
monitorada. Evitar acimulo de agua quando se faz o “coroamento” e no momento
das adubacdes em cobertura, para evitar queima dos tecidos na regido do colo
das plantas. As plantas doentes devem ser retiradas da area com todas as
raizes, a fim de evitar uma maior contaminacéo do solo.

Tombamento

O tombamento de mudas tem sido observado em alguns viveiros, e no
campo os sintomas ocorrem entre 15 e 20 dias apés o plantio. O agente causal
da doenca é o fungo Rhizoctonia solani.

Os sintomas caracteristicos sdo observados no colo da planta (Figura
22), onde se verifica um estrangulamento do caule, que ocasiona a morte das
plantas.



Murcha bacteriana

A doenca causada pela bactéria Ralstonia solanacearum foi relatada em
maracujazeiro nos Estados do Para e Rio de Janeiro, tornando-se necessario o
cuidado por parte dos produtores e viveiristas para evitar a sua introducdo no
Espirito Santo, principalmente através de mudas infectadas.

Morte subita

A “morte subita” tem sido verificada em algumas lavouras do Estado,
notadamente em lavouras com idade entre 7 e 12 meses de idade, onde se
observa a morte repentina das plantas.Os primeiros sintomas sao observados
nas brotacdes novas, onde ocorre a sua murcha, e dentro de poucos dias toda
a planta murcha, ocasionado a morte geral das plantas.

Os fatores envolvidos nesta sintomatologia ndo séo ainda conhecidos,
sendo assim, logo que se observam plantas com esses sintomas, deve-se
procurar orientacao técnica antes de se efetuar qualquer medida de controle.

A utilizacdo de mudas com ma formacdo inicial das raizes ocasiona a
morte de plantas, como se verfica em algumas lavouras do Estado.

DOENCAS DAS FOLHAS, DOS RAMOS, DAS FLORES E DOS FRUTOS
ANTRACNOSE

No Estado do Espirito Santo esta presente em todas as areas onde se
cultiva maracuja. A doenca causa sérios prejuizos a cultura, principalmente em
épocas quentes e chuvosas, onde é comum observar uma desfolha muito grande

seguida da seca de ramos. Geralmente, a doenca se inicia com pequenas
reboleiras na lavoura.



Sintomas

Os sintomas mais comuns da doenca sao observados nas folhas, onde
halesdes de coloracdo marrom-clara, de borda verde-escura, que posteriormente
tornam-se pardo-escuras (Figura 23). Em determinadas condicdes, pode ocorrer
um fendilhamento das folhas atacadas. Em condic8es de alta umidade relativa
por longos periodos de tempo, podem ser observadas manchas aquosas de
tonalidade mais escura, relativamente grandes (1 cm ou mais), em geral iniciando
pelas bordas do limbo foliar, dando um aspecto de queimadura as folhas. Em
um exame cuidadoso dessas folhas, verifica-se a presenca de pequenos pontos
pretos que sao os acérvulos do fungo, o que ajuda a diferenciar dos sintomas
causados pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv.passiflorae, pois isto ocorre
com certa freqiiéncia em nossas condicdes.

Quando a doenca ocorre nos ramos, observam-se manchas de coloracao
verde mais intensa, alongadas, que evoluem para necrose, tornando-se claras,
de aspecto deprimido, 0 que pode causar um secamento geral do ramo atacado
(Figura 23). Nao se deve confundir estes sintomas com os causados por
Cladosporium herbarum, ou mesmo aqueles causados pelo virus da pinta-verde.

Os sintomas nos frutos caracterizam-se inicialmente por pequenas
manchas oleosas ou pardas-claras, e com o progresso da doenca, as manchas
adquirem uma coloracéo acinzentada a escura e formato deprimido (Figura 24A
e B). Estes sintomas séo observados nos frutos em pds-colheita, onde se
observam os sinais do fungo, que sao pequenos pontos constituidos pelos
acérvulos.

Manejo

E importante um monitoramento da lavoura para identificar os primeiros
focos da doenca e assim adotar as taticas de manejo. Adubacées equilibradas
sdo fundamentais no manejo para se evitar excesso de folhas, bem como os
cuidados especiais com o uso de nitrogénio, que normalmente em excesso
favorece a maior intensidade da doenca, como se verificou em varias lavouras do
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Estado, onde o nivel considerado 6timo deste nutriente na folha estava muito
acima do considerado 6timo. Adubac8es com célcio e potassio diminuem a
intensidade da doenca.

Em periodos de alta precipitacdo, como 0s que ocorrem nos meses de
outubro a fevereiro no Estado, maiores cuidados devem ter com as aplicacdes
de fungicidas, pois o intervalo entre as aplicacdes deve ser menor. As podas de
limpeza sao importantes, pois proporcionam um maior arejamento a cultura, e
assim diminui a intensidade da doenca, sendo que a conducdo em “latada”
favorece a doenca, devido a alta umidade que se forma neste sistema.

Todas as cultivares atualmente cultivadas sé@o suscetiveis & antracnose.

Nos frutos em pds-colheita, deve-se evitar a coleta de frutos no chao,
bem como evitar ferimentos ao coloca-los nas caixas. Pesquisas indicam que o
tratamento hidrotérmico pode ser Util para evitar perdas nos frutos.

VERRUGOSE

A verrugose ocorre de maneira generalizada nas lavouras de maracuja do
estado, sendo que os danos séo variaveis em funcao das condicdes de cultivo,
e afeta todos os 6rgdos aéreos da planta, bem como os frutos. A doenca é
causada pelo fungo Cladosporium herbarum.

Sintomas

O fungo infecta com maior intensidade os tecidos novos, seja das folhas,
seja dos ramos, das flores e dos frutos. Nas folhas, os sintomas se iniciam
como pequenas manchas translicidas, circulares, de coloracdo marrom-clara e
gue posteriormente adquirem uma coloragcéo mais escura, que pode atingir grandes
areas em funcdo das condicdes climaticas. No centro das lesdes, pode-se
observar a frutificacdo do fungo. Posteriormente, a leséo torna-se necrotica, e
seu centro se rompe formando um orificio caracteristico da doenca, que auxilia
no seu diagnéstico. O fungo pode infectar as sépalas, bracteas e calice dos
botbes florais com lesdes caracteristicas (Figura 25A).

L



Os ramos, os peciolos e as gavinhas quando infectados apresentam lesdes
em forma de pequenas “canoas”, “barcos” de forma deprimidas, onde se pode
verificar com facilidade as frutificacdes do fungo, de aspecto pulverulento e
coloracao cinza-oliva, o que ajuda no diagnéstico em relacédo a antracnose e a
bacteriose, que podem também infectar esses 6rgdos em condi¢cbes favoraveis.

Os frutos quando infectados apresentam na fase inicial leses superficiais
com pequenos pontos marrom-claros, levemente deprimidos (Figura 25B). Com
0 progresso da doenga nos frutos, essas lesGes adquirem um aspecto corticoso,
que sédo as verrugas, de onde vem o nome comum da doenca. Essas lesdes
podem alcancar grandes areas dos frutos e séo observadas com certa frequiéncia

em frutos em pos-colheita, o que diminui o seu valor comercial (Figura 25C).

Manejo

Com relacdo ao manejo em viveiros é importante evitar o adensamento
das mudas, e pulverizacdes com fungicidas podem ser necessarias para evitar
danos maiores as mudas. Cuidado especial deve-se ter com o uso de fungicidas
do grupo dos triazois nesta fase.

Em condicdes de campo evitar excesso de adubacéo nitrogenada, pois
as folhas mais novas sao as mais suscetiveis a doenca, e sempre que possivel
evitar irrigacdo por aspersao. A utilizacao de fungicidas e da Calda Vicosa séo
importantes, principalmente em periodos de grande crescimento dos ramos,
devendo-se proteger esses ramos e as brotacdes novas, dai a importancia do
monitoramento das lavouras.

MANCHA-DE-SEPTORIA
A doenca causa uma grande desfolha e seca dos ramos na lavoura atacada.

A doenca pode atacar as mudas em viveiros, causando sua desfolha e morte
das plantas.O fungo Septoria passiflorae Sydow é o responsavel pela doenca.



FIGURA 21. Plantas com FIGURA 22. Mudas de maracujazeiro com

sintomas de les6es no colo, causando o
murcha-de- estrangulamento deste e a
Fusarium. morte das plantas.

FIGURA 25. Sintomas de verrugose em

FIGURA 24. Frutos com lesdes de maracujazeiro.'lnfecgéo
antracnose. Frutos verdes dos botdes florais (A), em
(A), frutos maduros (B). frutos jovens (B) e em

frutos maduros (C).

Sintomas

Os sintomas caracteristicos da doenga séo observados nas folhas, que
apresentam lesdes necroticas de coloragdo pardo-clara, circulares airregulares,



de dimensdes variaveis em funcao das condicdes climaticas. Nessas lesdes,
séo observadas pequenas pontuacdes escuras. Em condicdes muito favoraveis
pode ocorrer infeccdo das flores.

A temperatura 6tima para o desenvolvimento da doenca é de 22 a 26°C
sempre associada a alta umidada relativa. A disseminacé&o ocorre por respingos
de agua de irrigacao, por aspersao e por meio de chuvas.

Em func&o do modo de disseminacéo do fungo, uma importante tatica de
manejo € evitar airrigacao por aspersao.

MANCHABACTERIANA OU CRESTAMENTO BACTERIANO

O crestamento bacteriano, conhecido também como mancha bacteriana
ou bacteriose do maracujazeiro é€ causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae (Pereira) Dye.

Sintomas

A bactéria causa pequenas lesdes (1 a 5 mm) préximas as nervuras das
folhas, com aspecto encharcado, que adquirem uma coloracdo marrom-
avermelhada. Nas folhas adultas, € comum ocorrerem lesdes iniciadas nas
margens dos I6bulos, coalescendo e evoluindo para grandes areas lesionadas
de cor castanho-avermelhada, com um halo clorético. Com a colonizagéo dos
vasos das nervuras das folhas, estes muitas vezes ficam escuros, sendo visivel
a presenca de exsudato bacteriano. Nos frutos, ocorrem manchas inicialmente
esverdeadas, com aspecto oleoso, que evoluem e adquirem a cor marrom com
0s contornos bem delimitados.

Manejo

Usar sementes sadias, e, ao adquirir mudas, exigir CFO. Uma pratica
importante é evitar ferimentos durante a realizacdo das praticas culturais. A
utilizacdo de produtos a base de cobre muitas vezes se faz necessaria,

=L



notadamente em areas com histérico da doenca e em periodos de alta
precipitacdo. Atermoterapia das sementes de frutos infectados a 50°C, por 15
minutos, proporcionou a obtencéo de mudas sadias.

VIRUS DO ENDURECIMENTO DOS FRUTOS
Sintomas

Os sintomas da doenca aparecem principalmente nas folhas e nos frutos,
mas as plantas infectadas pelos virus também apresentam o crescimento
reduzido.

Nas folhas

O sintoma inicial da doenca € um mosaico nas folhas novas, observando-
se as tonalidades de coloracao verde-clara alternada com verde-escuro, podendo
ainda ocorrer o encarquilhamento, a bolhosidade, o enrolamento e o clareamento
de nervuras (Figura 26).

Nos frutos

A doenca em frutos, no inicio do seu desenvolvimento, compromete o
crescimento dos mesmos, causando reducédo do tamanho com consequente
reducao do volume da polpa.

O sintoma visual de mosaico em frutos provenientes de plantas com a
virose, é caracterizado por tonalidades de coloracéo verde-clara alternada com
verde-escuro, como também pela presenca de rugosidade na casca (Figura 27).

O engrossamento do mesocarpo, regido eshranquicada abaixo da casca,
pode ser observado com frequéncia em frutos doentes (Figura 28).



FIGURA 26. Sintomas da doenca em folhas: encarquilhamento, enrolamento, e
clareamento de nervuras (A); bolhosidade (B).

FIGURA 27. Virose do endurecimento dos frutos do maracujazeiro: frutos sadios (A),
frutos com sintoma de virose em diferentes estagios de maturacéo (B e
C), observando-se manchas e rugosidade da casca em frutos com
sintoma de virose.

FIGURA 28. Virose do endurecimento dos frutos do maracujazeiro: fruto sadio (A) e
fruto de planta doente (B), observando-se o engrossamento do
mesocarpo em fruto com sintoma de virose.

Disseminacado da doenca

A principal forma de disseminac&o da doenca se da por meio de afideos
(pulgbes) que durante a picada de prova de alimentagao transmite o virus. Outra



forma de disseminac¢do tao importante quanto o vetor é por meio de mudas
contaminadas, principalmente mudas assintomaticas (sem apresentar sintomas
visiveis). A transmissao do virus por meio de ferramentas utilizadas nos tratos
culturais (desbrota de ramos) também é possivel.

A trapoeraba, planta daninha presente na regiao produtora de maracuja, é
uma das principais hospedeiras do pulgdo, e serve de abrigo e local de
multiplicacé@o do vetor, enquanto o maracujazeiro € hospedeiro do virus.

Manejo

Além das exigéncias para a producdo de mudas de maracujazeiro, durante
a conducéo da cultura no campo alguns fatores sao de grande importancia:

- N&o permitir areas de plantio de maracuja abandonado na regiéo produtora
de maracuja, procedendo-se a erradicacao dos plantios velhos e improdutivos;

- Sé realizar o plantio com mudas comprovadamente sadias e certificadas,
deve-se portanto,exigir o Certificado Fitossanitario de Origem (CFO);

- Fazer o monitoramento semanal da lavoura;

- Eliminar plantas com sintomas iniciais da virose (roguing);

- Eliminar trapoeraba e outras plantas hospedeiras dos pulgdes;

- Ferramentas utilizadas nos tratos culturais devem ser desinfetadas com
agua sanitaria.

SUPERBROTAMENTO

E considerada uma das mais importantes doencas do maracujazeiro no
Brasil, pelas perdas que causa, principalmente quando em associacdo com
viroses, como o endurecimento dos frutos ou o clareamento das nervuras.

Os sintomas sao ocorréncia de uma clorose generalizada da planta,
superbrotamento dos ramos, aumento exagerado do calice floral, esterilidade e
rachaduras dos frutos. As folhas ficam atrofiadas com aspecto coriaceo, com as
nervuras mais grossas e consisténcia quebradica. Os ramos apresentam 0s
entrends curtos, que ficam eretos, com crescimento reduzido, ndo ocorrendo a
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formacéo de gavinhas nas extremidades.
Para o manejo da doenca, recomenda-se 0 monitoramento dos pomares
e a erradicacdo das plantas doentes.

DOENGAS EM POS-COLHEITA

Os fungos associados a frutos em pés-colheita sdo Colletotrichum
gloeosporioides, que é o principal fungo observado no Estado. Outros fungos
encontrados de maneira esporadica sdo Rhizopus stolonifer e Lasiodiplodia
theobromae.

Para o manejo destas podriddes é importante evitar ferimentos nos frutos,
bem como o contato destes com o solo no momento da colheita.

MANEJO NA COLHEITA E POS-COLHEITA DO MARACUJA

O maracuja é um fruto de dificil conservacéo, podendo apresentar em
poucos dias murchamento da casca, acompanhado de doencas que conferem
ma aparéncia externa ao fruto.

Frutos colhidos em inicio de amadurecimento (frutos coloracao da casca
totalmente verde) ou muito tarde (frutos trés quartos ou totalmente amarelos)
apresentam rapido murchamento e vida pés-colheita mais curta.

Frutos colhidos com pedudnculo tendem a murchar e fermentar mais
tardiamente do que aqueles coletados do chéo.

Portanto o ponto de colheita € um dos principais fatores na qualidade do
fruto, tanto para consumo “in natura” quanto para a industria de processamento,
podendo ser determinado em funcédo de diferentes atributos peculiares a cada
espécie de fruto.

A colheita dos frutos apo6s terem se desprendido da planta-mae,
permanecendo expostos no solo € uma pratica pratica que compromete o padrao
de qualidade do fruto.

A colheita planejada dos frutos, ainda presos a planta-méae, evita a colheita
dos frutos no chao e, conseqiientemente, os efeitos danosos da sua queda.



A alteracdo da cor da casca € a caracteristica do fruto mais adequada
para a determinacéo do ponto de colheita (Figura 29).

O processo ideal de colheita consiste na retirada do fruto individualmente
da planta, com o corte do pedunculo por tesoura, deixando cercade 1 a2 cm de
pedunculo.

Os frutos devem ser colocados preferencialmente em caixas plasticas
forradas com plastico “bolha” ou com papel (Figura 30).

Os frutos devem ser distribuidos nas caixas em poucas camadas e
preferencialmente separados por papel ou pelo mesmo tipo de plastico adotado
para forrar as caixas, evitando o atrito, que podera causar dano mecanico aos
mesmos.

E inconcebivel a possibilidade de que essas embalagens de colheita
acondicionem frutos acima do seu limite superior. Essa condi¢cao permitiria que,
com o arranjo das caixas sobre as outras, esses frutos fossem comprimidos e
danificados.

Apbs a colheita, deve-se fazer uma visita na area de producéo visando
recolher frutos improprios para a comercializacdo que foram deixados no chao,
0s quais deverao ser enterrados fora da area, evitando assim focos de pragas e
doencas para a lavoura.

Apés a colheita, as caixas devem ser dispostas em cima do caminh&o
qgue vai transportar os frutos para o galpdo de embalagem. Nesse caso,
recomenda-se que sejam cobertas com uma lona para que o vento ndo cause
injarias na casca do fruto nem murcha dele por perda de agua. E importante que
esta lona ndo entre em contato com os frutos para preservar sua integridade.

MANEJO E TRATAMENTOS POS-COLHEITA

Apoés a colheita do maracuja, as caixas com os frutos deverado ser
acondicionadas em locais sombreados, evitando-se a incidéncia direta de raios
solares e 0 seu consequente aquecimento. Esse cuidado torna-se mais
importante quanto maior for a preocupacéo com a preservacao da longevidade
pés-colheita do fruto.



Quanto mais rapido possivel, essas embalagens de colheita deverdo ser
levadas para o galpao de processamento pés-colheita, onde também deverao
ser tomadas todas as medidas para o manuseio adequado dos frutos, seja no
que se refere a evitar danos mecéanicos, e contaminacdo por microrganismos,
seja na agilidade nas etapas de manejo, classificacao e embalagem.

A casa de embalagem deve ser proxima da area de producéo, de facil
acesso para os veiculos que transportam o produto a partir do campo e dela
para a distribuicdo, devendo também facilitar os processos de embarque e
desembarque das embalagens individuais ou dos paletes.

Deve-se evitar a exposicdo dos frutos a correntes de ar muito intenso,
pois essa situacao facilita a transpiracéo e, em questdes de horas, desencadeiam
0 processo de murchamento. Essa condicéo deve também ser verificada durante
o transporte dos frutos para comercializacao.

Deve também fazer parte do planejamento a destinacéo da agua residuaria
dos tratamentos em pos-colheita.

Outro aspecto fundamental para a reducéo do desperdicio acarretado pela
infeccdo por doencas € a higienizacao dos equipamentos, das caixas de
transporte dos frutos e do ambiente de trabalho. Nesse caso, deve-se proceder
a limpeza diéria, retirando do ambiente frutos descartados na selecéo e
procedendo a limpeza das superficies da casa de embalagem e dos
equipamentos e utensilios com produtos recomendados para essa finalidade. A
indicacdo mais comum € a utilizac&o do cloro, sendo a concentracdo de 100 a
150 mg de cloro por litro de solucéo.

Quando o destino é para agroinduastria, os frutos apés a colheita devem
ser levados para o galp&o de embalagem, onde deverao ser pré-selecionados,
eliminando-se, por exemplo, frutos brocados ou imaturos, procurando sempre
atender as exigéncias especificas da agroindustria e, assim, podendo negociar
melhores precos por lotes.

Em seguida, procede-se o destino normal dos frutos para a agroinddstria,
que devera estar preparada para o seu recebimento.

Quando os frutos sédo destinados para o mercado “in natura”, os
procedimentos de pds-colheita no galpdo de embalagem devem-se iniciar pela
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colocagao dos frutos em mesas ou esteiras apropriadas as operagdes de selegdo
(Figura 31).

FIGURA 29. Frutos desprendidos da planta-mée, caidos sobre o solo (A) e em
diferentes estadios de amadurecimento na planta (B), aptos para serem
colhidos.

FIGURA 30. Acondicionamento de frutos FIGURA 31. Procedimento para selegdo
de maracuja para transporte de frutos de maracuja.
do campo ao barracdo de
embalagem.



Esta etapa visa a eliminacéo de frutos imaturos, passados, murchos,
sem pedunculos, com manchas de queimaduras de sol, com sintomas de
doencas ou de presenca de mosca, deformados, ou com qualquer leséo que
possa comprometer a sua qualidade.

CLASSIFICACAO E EMBALAGEM

A normatizacao para a classificacao de um produto é uma das formas de
se buscar transparéncia, confiabilidade e uniformizacdo da linguagem nos
processos de comercializacdo. O processo de classificacdo busca definir regras
que possam permitir a organizacdo dos produtores, transparéncia na
comercializacado, valorizacéo do produto e seguranca dos consumidores quanto
ao padrdo do produto a ser adquirido.

A classificacdo tem a finalidade de unificar a linguagem de toda a cadeia
de producéo e de proporcionar transparéncia na comercializacdo, permitindo
precos justos para os agricultores e consumidores, diferenciacdo de precos
para o melhor produto, menores perdas, melhor qualidade e maior consumo.

A classificacdo do maracuja por defeitos é determinada pela tolerancia
aos defeitos graves (podridao, danos profundos e frutos imaturos) e defeitos
leves (leséo cicatrizada, dano superficial, manchas, deformacéo, enrugamento
ou murcho).

Com base nos tipos de defeitos, o maracuja é distribuido em quatro
categorias (Extra, Categoria |, Categoria ll, Categoria lll).

Deve-se aproveitar da etapa de classificacao para eliminar frutos impréprios
para a comercializacao, tomando-se o cuidado de retira-los da area de pos-
colheita para serem enterrados, eliminando assim possiveis focos de
contaminacao.

EMBALAGEM

De um modo geral, a embalagem é considerada o envoltério, o recipiente,
0 pacote, a caixa, o engradado, a sacaria ou a rede no qual o produto é



acondicionado, empacotado ou ensacado. E destinada a proteger e assegurar a
sua conservacado, bem como facilitar o transporte e movimentacéo dos produtos.
Além disso, a embalagem deve também possuir boa apresentacao, estimulando
a comercializacao e trazendo informacdes sobre o produto e a sua origem
(rotulagem); portanto, permitindo a sua rastreabilidade e, consequentemente,
oferecendo maior transparéncia e seguranca para o consumidor.

Para aqueles agricultores que buscam um segmento que valorize a
qualidade dos produtos, o ideal é o acondicionamento dos frutos em embalagens
apropriadas segundo o mercado. Essas embalagens sdo mais atraentes e
preservam o padrao de qualidade dos frutos obtido nas etapas anteriores.

Para o maracuja-doce, fruto de grande aceitacdo tanto nos mercados
interno como externo, quando os frutos chegam ao galpdo de embalagem, depois
gue sao selecionados, eles devem ser embalados primeiro individualmente com
papel manteiga, para depois serem dispostos em camada Unica em caixas de
papeldo, paletizaveis, que comportem poucos frutos.

ARMAZENAMENTO

As etapas de pés-colheita e a transferéncia dos frutos para a camara fria
devem ser realizadas no mais curto intervalo de tempo possivel, visando restringir
0s processos metabdlicos afetados principalmente pela temperatura.

O uso de filmes flexiveis (plastico) para proteger maracujas contra perda
de agua e desaceleracdo do amadurecimento também tem-se mostrado eficiente.
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