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CULTURA DA GOIABA
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PLANTIO, FORMAGCAO E MANEJO DA CULTURA

O pacote tecnolégico utilizado para a cultura da goiabeira ¢ adaptado de acordo com as
condicdes de cultivo, as condi¢des climaticas, as condi¢des de solo, nivel de tecnologia a ser
empregado e as exigéncias do mercado consumidor.

Para que a cultura da goiabeira atinja altas produtividades e qualidade de frutos varios
fatores estdo diretamente envolvidos, como constituicdo genética da variedade plantada,
condicbes edafoclimaticas favoraveis, utilizacdo de mudas de qualidade, controle
fitossanitario eficiente, atendimento das necessidades hidricas, correcdo das deficiéncias
nutricionais dependendo, portanto, diretamente de tratos culturais adequados desde o plantio

até a colheita.

A cultura da goiabeira é perene. Sua implantacao exige cuidados que garantam o sucesso do

produtor, promovendo um maior retorno econémico.

A melhoria das praticas culturais e a implantacdo de novas tecnologias de cultivo, tém levado
a incrementos significativos na qualidade de frutos e na produtividade das lavouras. Ser&o
abordados neste capitulo os fatores que interferem no desenvolvimento da cultura e as

praticas culturais mais utilizadas.

CONDICOES CLIMATICAS

A utilizacdo apropriada de varidveis meteorologicas que influenciam o crescimento e o

desenvolvimento das plantas, permite determinar a duracdo das fases fenologicas e a
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influéncia destas na produtividade da goiabeira. Entre os fatores do meio de maior influéncia
sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas estd a umidade do solo, a temperatura, a
altitude, a umidade relativa e a radiagdo solar. Destes fatores, apenas a umidade do solo
pode ser controlada por meio de praticas de manejo. A duracdo da estacdo de crescimento
para esta cultura passa a ser limitada principalmente pela temperatura e radiagdo solar,

quando a umidade do solo é controlada pela irrigacéo.

ALTITUDE

A altitude tem influéncia direta na produtividade e qualidade de frutos da goiabeira,

principalmente pelo seu efeito na temperatura do ar.

Com a altitude elevada, a temperatura tende a reduzir. Regides de baixa altitude apresentam
temperaturas mais elevadas, com melhor desenvolvimento de culturas mais adaptadas a

regides de clima tropical.

Goiabas produzidas em temperaturas mais elevadas, dentro dos limites criticos, com
incidéncia regular de chuvas, apresentaram maior concentracdo de agucares e de acido
ascorbico, favorecendo a qualidade dos frutos. Em altitudes mais elevadas o teor de &cido
ascorbico nos frutos € menor.

TEMPERATURA

s

A temperatura do ar € muito importante no processo de evapotranspiragdo da cultura. A
radiacdo solar absorvida pela atmosfera e o calor emitido pela superficie cultivada elevam a
temperatura do ar. O ar aquecido transfere energia para a cultura, como fluxo de calor,

aumentando a taxa de evapotranspiragao.

Independentemente da maior ou menor resisténcia da goiabeira ao frio, ndo se recomenda a
formagdo de pomares comerciais em locais onde a temperatura, nos meses de inverno, seja

inferior a 7° centigrados. Temperaturas muito baixas podem afetar a estrutura dos
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cloroplastos, bem como a atividade fotossintética das plantas. O rendimento e retorno
econbmico tém sido observados em regides com temperatura minima de aproximadamente
12°C.

Frutos de clima tropical apresentam um bom crescimento vegetativo e producao de frutos
em regides que se localizam o mais proximo da linha do Equador, em locais de baixa
altitude, mais préximo do nivel do mar, onde as temperaturas normalmente estdo entre 24° e
28° C, com uma variacao de 2° a 3° c entre os meses doano e de 6°a 10° Centre o diae a
noite. Diferentes autores tém identificado um melhor crescimento vegetativo, florescimento,
frutificacdo, produtividade e qualidade de frutos de goiabeira em faixas de temperatura

variando entre 21° e 23° C; entre 23° e 25° C ou entre 18° e 28° C.

Em é&reas de plantio onde a temperatura se encontra em torno de 18° e 28° C tem sido
possivel, com a utilizacdo de técnicas modernas de cultivo, a realiza¢do da colheita de frutos

durante todo o ano, ou proceder ao planejamento da colheita em épocas distintas.

RADIACAO SOLAR

O potencial de radiacdo incidente € determinado pela quantidade de energia disponivel para
0 processo de vaporizacdo da agua. A radiacédo solar é a maior fonte de energia. O potencial
de radiagdo incidente é também determinado pela localizacdo e pela época do ano. A
turbidez da atmosfera e a presenca de nuvens influenciam diretamente na intensidade da

radiacdo solar incidente.

A disponibilidade de radiacdo solar dentro dos pomares € essencial para 0 processo
fotossintético. A reducdo da duracdo e quantidade de radiacdo solar pode limitar o
rendimento das plantas uma vez que o rendimento fotossintético de um dossel vegetativo
representa a interacao entre a resposta fotossintética de folhas individuais e a disponibilidade
de luz para as folhas. A pratica da poda de formacgdo das plantas favorece a maior

penetracdo de luminosidade dentro da copa.
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A goiabeira, por ser uma fruteira tropical tipica, exige grande intensidade luminosa, que
associado a outros fatores garante um vigoroso crescimento vegetativo, pleno florescimento,
maior vingamento de frutos, frutificacdo abundante, com frutos de alta qualidade. O uso de
espacamentos adequados, com distancias minimas entre as plantas que possibilite uma
maior incidéncia de luz dentro do pomar, pode promover um aumento da produtividade.

Uma grande intensidade de radiacdo solar promove maiores teores de acucares e de acido

ascorbico nos frutos.

UMIDADE RELATIVA

No Brasil, os pomares tém sido implantados em regiées com umidade relativa variando de
37% a 96%, entretanto, uma umidade relativa entre 70% a 85% pode ser considerada como
favoravel para a planta, resultando em maior crescimento vegetativo, com manutencdo da
transpiracdo em um nivel que ndo promova a seca de folhas e ramos, principalmente em
regides clima tropical. Regides com umidade relativa média entre 35% a 70% tém sido
também consideradas favoraveis para o crescimento, desenvolvimento e reproducdo da
goiabeira, porém, quando em regides com umidade relativa inferior a 30%, apresentam
reducdo no crescimento e desenvolvimento da goiabeira, devido principalmente ao excesso

de transpiragao.

A umidade relativa do ar podera influenciar nos aspectos fisioldgicos e na incidéncia de
doencas na cultura da goiabeira, principalmente quando associada a extremos de
temperatura. A interagdo da umidade relativa do ar e temperaturas extremas pode promover
uma maior severidade de doencas podendo comprometer o volume e qualidade do produto
final. Em épocas do ano com temperaturas moderadas e alta umidade relativa ocorre uma
maior da incidéncia de ferrugem da goiabeira. A auséncia destas condicfes justifica a baixa
severidade da ferrugem em algumas regides, como por exemplo, no Submédio S&o

Francisco.
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PRECIPITACAO PLUVIAL

A goiabeira € muito exigente quanto as condi¢cdes hidricas. Uma deficiéncia hidrica
prolongada pode provocar atraso no florescimento, queda de flores e de frutos, com reducao

significativa de produtividade e qualidade de frutos.

O excesso de chuvas, com temperaturas elevadas durante o desenvolvimento e maturacéo
dos frutos tornam os mesmos mais aquosos, com baixos teores de acucares e de &cido
ascorbico. Tem também influéncia direta na incidéncia de doencas, tornando o cultivo mais

susceptivel principalmente a doencgas fungicas.

Frutos colhidos em época chuvosa apresentam menor resisténcia pos-colheita e deterioram

com maior facilidade por causa do excesso de agua.

LOCALIZACAO

Para a implantacdo de pomares de qualquer fruteira € muito importante que se faca uma
avaliagdo da logistica de producdo e distribuicdo dos frutos. Na producdo de goiaba o
procedimento deverd ser o mesmo. Toda a cadeia do agronegécio goiaba deve ser
previamente analisada, como facilidade de aquisicdo de mudas, disponibilidade de insumos,
servico de assisténcia técnica, proximidade dos grandes centros consumidores e parques
agroindustriais, disponibilidade de mao de obra para execucdo dos tratos culturais
necessarios, disponibilidade de agua e energia elétrica, infra-estrutura para armazenamento

e transporte dos frutos, entre outros.

TOPOGRAFIA

A busca de maior produtividade e qualidade de frutos vem proporcionando uma evolugéo
tecnoldgica na cultura da goiabeira, com implementacéo de préticas culturais cada vez mais
efetivas, sendo dada preferéncia para areas de relevo plano a suavemente ondulado. Em
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regibes com baixa pluviosidade e/ou ma distribuicdo de chuvas, sendo necesséaria a

utilizacéo de irrigacao, a declividade do solo se torna um fator de extrema importancia.

Nos plantios em areas com maior declividade do terreno é necesséria a utilizacdo de praticas
conservacionistas como curvas de nivel, faixas de contencdo, construcdo de terragos,
cobertura morta, cobertura vegetal do solo, minimizando os riscos de erosao do solo,

facilitando a infiltragcdo e o armazenamento de agua.

A implantacdo dos pomares deve ocorrer em solos que possuam boa drenagem, néo
apresentem possibilidade de encharcamento, uma vez que 0 excesso de agua reduz a
aeracdo do solo, prejudicando o desenvolvimento do sistema radicular causando grandes

prejuizos a producao.

Os plantios devem ser instalados dividindo-se a area de plantio em talhdes, com distribuicdo
de carreadores em toda a area, distantes entre si por 6 a 8 linhas, para facilitar a

movimentacao de implementos agricolas e os tratos culturais futuros.

DIMENSAO DOS TALHOES

Os pomares de goiabeira cuja producéo de frutos tem dupla finalidade, para atendimento do
mercado ‘in natura’ e industrializacdo, ndo devem ser muito grandes, ndo sendo
aconselhavel iniciar com areas superiores a 5 ha. A dimensdo dos talhBes deve ser de
aproximadamente 1 ha, facilitando a pratica da poda e, conseqiientemente, a distribuicdo do
periodo de colheita. O comprimento das linhas de plantio, em cada talhdo, deve ser de, no
maximo, 250 metros.

Em pomares com a producdo destinada exclusivamente para industrializacdo as areas de

plantio podem ser maiores, 10 a 50 ha, com talhdes de aproximadamente 2000 plantas.
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QUEBRA VENTOS

Os ventos podem representar um grande problema para a goiabeira. Ventos fortes podem
causar danos fisicos em plantios em formacdo. Em plantios em producdo podem causar
danos mecéanicos aos frutos. Ventos excessivos podem aumentar a evapotranspiracéo e,
consequentemente, a exigéncia de &agua pelas plantas, a disseminacdo de pragas e
doencas. Portanto, podem provocar danos em ramos e folhas, e também queda de flores e

frutos.

Em areas sujeitas a ventos fortes, a utilizacdo de espécies vegetais de crescimento rapido,
como quebra-ventos € uma pratica eficiente para reducao do fluxo de vento, com reducéo de

derivas durante o processo de irrigacao e pulverizacoes.

As plantas que servirdo como quebra-ventos podem ser plantadas contornando toda a area
de plantio, ou na direcdo dos ventos dominantes, em fileiras duplas ou triplas, a uma
distancia que, ap0s seu completo desenvolvimento ndo cause sombreamento na area de

producéo da goiabeira.

ESPACAMENTO

Entre as técnicas culturais da goiabeira, 0 uso de espacamentos adequados tem grande
importancia, tendo em vista a atual necessidade de aumentar a eficiéncia produtiva nas
areas cultivadas, devida a crescente valorizacdo das terras e ao aumento dos custos de

producéo.

O clima da regido, a declividade do terreno, a fertilidade do solo, a variedade utilizada, o
sistema de cultivo, a compatibilidade das técnicas de controle de pragas e doencas e o0 grau
de mecanizagdo podem influenciar na escolha do espacamento. S4o muito variados 0s
critérios e recomendacfes, mas todos coincidem em um objetivo comum que é a obtencéo

de altos rendimentos por area (produtividade), e qualidade de frutos.
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Os espacamentos mais utilizados, em pomares comerciais, sdo de 7 x 7 m (204 plantas/ha),
6 X 6 m (277 plantas/ha), 7 x 5 m (285 plantas/ha) até 6 x 4 m (416 plantas/ha), apresentando
uma variabilidade no nimero de plantas por hectare.

A definicdo de espacamento deve depender do habito de crescimento da variedade. Plantas
de crescimento lateral exigem um maior espacamento. Em plantios de variedades de porte

vertical (ereto) pode ser empregado espagcamento menor.

Para os plantios conduzidos com irrigacdo e poda sistemética de frutificacdo, condicao
existente na maioria dos pomares de goiabeira, a area disponivel por planta tem sido em
média de 18 metros quadrados. A utilizacdo de mecanizacdo nos pomares exige um espaco
livre entre plantas, quando adultas, de pelo menos 2,00 m devendo ser feita essa previsao

por ocasido da definicdo do espacamento.

Os pomares de ‘Paluma’ implantados em regides tropicais, com manutengdo das exigéncias
nutricionais da cultura, utilizacdo de irrigacdo, poda e mecanizacdo para conducdo das
praticas culturais necessérias tem apresentado uma produtividade média de 45 a 50 ton/ha,
em um espacamento de 7 x 5 m. Porém, a utilizacdo de espacamentos menores vem se
tornando uma pratica comum, principalmente em pomares destinados a producéo de frutos

para consumo ‘in natura’.

Na conducdo de goiabeiras em sistema de espaldeira s&do, em geral, utilizados

espacamentos de 6 metros entre plantas e 3 metros entre linhas.

EPOCA DE PLANTIO

Em regifes sujeitas a geadas a programacédo do plantio deve ser para apés o periodo de

possivel ocorréncia.

Para instalacdo, em regides tropicais, onde o0s niveis de precipitagdo ultrapassam a 1.200
mm anuais, com chuvas bem distribuidas durante todo o ano, é possivel a realizacdo de

plantios de goiabeira sem a utilizacdo de irrigacdo. A época de plantio, nestas regides, deve
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ser no inicio do periodo chuvoso, preferencialmente em dias nublados ou chuvosos.

Geralmente, no més de outubro, com replantio no més de dezembro.

Para as regifes de clima tropical, no estado do Espirito Santo, a ma distribuicdo de chuvas,
leva a necessidade de utilizac&o irrigacdo nos pomares, buscando uma maior estabilidade da
producdo, minimizando os efeitos adversos provocados pela deficiéncia hidrica. O plantio
pode ser efetuado, sob condi¢des irrigadas, em qualquer época do ano, havendo uma
preferéncia pelo inicio do inverno, de abril a junho, periodo de condi¢des climaticas mais

amenas, proporcionando um menor desenvolvimento vegetativo.

PREPARO DO SOLO PARA PLANTIO

A goiabeira adapta-se melhor aos solos areno-argilosos, profundos, bem drenados e ricos

em matéria organica.

O preparo do solo ndo deve ser realizado em solos secos, 0 mesmo deve estar fridvel,
facilitando as operacdes com o0s implementos agricolas e evitando um futuro processo

erosivo.

Quando o plantio for efetuado em areas ainda néo cultivadas, efetuam-se os procedimentos
padroes de derrubada, enleiramento, destocamento, procedendo-se a uma limpeza com
remocdo dos restos vegetais da area, e se necessdria a eliminacdo de cupinzeiros e
formigueiros. Em seguida faz-se uma aragao, seguida de uma ou duas gradagens. Em
terrenos cultivados, procede-se diretamente a rogagem manual ou mecanica, com uma

aracao profunda e uma ou duas gradagens.

CORRECAO DA ACIDEZ E FERTILIDADE DO SOLO

E uma pratica cultural que deve ser realizada, com base na andlise quimica e fisica do solo,
antes da demarcacéo da area, identificando-se a textura do solo e o nivel de fertilidade, para

que se possa avaliar a necessidade de calagem e adubacéo.
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7

A fertilizagcdo € realizada com base nas necessidades da cultura, sendo este assunto

abordado detalhadamente no capitulo sobre nutricdo e adubacédo da goiabeira.

MARCACAO DA AREA

A demarcacdo da area de plantio da goiabeira deve ser realizada de acordo com o
espacamento a ser utilizado. Em terrenos declivosos, em areas com declividade superior a
8%, para solos de Tabuleiros Costeiros, recomenda-se a utilizacdo de praticas
conservacionistas, entre elas a demarcacdo de covas em curvas de nivel. Em terrenos
planos, com declividade inferior a 8% para solos de Tabuleiros Costeiros, como ocorre na
regido norte do Estado do Espirito Santo, recomenda-se a demarcagéo das linhas no sentido
do maior comprimento do terreno, facilitando as operagdes nas quais serdo utilizados

implementos agricolas.

INSTALACAO DO SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de irrigacdo deve ser instalado apds o preparo do solo e a demarcacdo da area de
plantio, em regides que apresentam instabilidade climatica, sujeitas a veranicos, garantido o
suprimento eficiente de agua desde a implantacdo da lavoura, uma vez que a baixa

disponibilidade de 4gua para a cultura podera comprometer a produtividade.

TIPO DE PLANTIO

Em covas

Para o transplantio de mudas procede-se a abertura das covas manualmente, com enxadéao,

ou mecanicamente, com furadeira tratorizada, principalmente para plantio em grandes areas.
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A utilizacdo do sistema mecanizado leva a uma vitrificacdo das paredes da cova, devendo-se
proceder a escarificagdo das mesmas, para promoc¢ao de uma melhor distribuicdo do sistema
radicular durante o seu crescimento. As dimensdes da

cova sao de aproximadamente 50 x 50 x 50 cm. O ideal é que as covas sejam preparadas

com um a dois meses de antecedéncia ao plantio.

Devem ser tomados os devidos cuidados para que o plantio ndo fiqgue profundo. As mudas
deveréo ficar com a regiao do colo (regido de transicao entre ao sistema radicular e o tronco)
ao nivel de solo, evitando-se o aprofundamento das mesmas. Deve ser colocada cobertura

morta para manter a umidade.

Em sulcos

O plantio em solos mais planos, pode ser realizado em sulcos profundos, em substituicdo a
covas, tornando o processo mais rapido. E ideal a formacéo de “banquetas” no local das

covas, para que as mudas fiqguem com a regido do colo ao nivel do solo.

Transplantio das mudas em local definitivo

Para o transplantio é necesséria a retirada da muda do recipiente, tomando-se o cuidado

para ndo destruir o torrdo e ndo comprometer o sistema radicular.

Apoés o plantio as mudas devem ser tutoradas com estacas de bambu para que desenvolvam
com porte ereto. Como a goiabeira apresenta baixa dominancia apical, sdo necessarias
desbrotas freqUentes, até as mudas atingirem aproximadamente 35 cm de altura, quando a

partir dai serdo conduzidas em forma de taca.
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DISTRIBUICAO DO SISTEMA RADICULAR

Estudos de crescimento de raiz e cinética de absorcdo de agua e nutrientes continuam sendo
um grande desafio para a ciéncia, uma vez que o solo funciona como uma barreira para a
observacao e avaliacdo dos processos fisioldgicos associados a raiz, onde qualquer medicéo
do sistema radicular resulta em alteracdo do ambiente de crescimento, sendo procedimentos
muito laboriosos. De maneira geral, a gama de informacOes sobre o desenvolvimento do

sistema radicular € pequena quando comparada com informacdes sobre a parte aérea.

O crescimento e desenvolvimento da raiz é resultado do potencial genético da cultura e de
fatores ambientais. Trabalhos cientificos tém mostrado que fatores quimicos como pH e
nutrientes; fisicos como oxigenac¢éao, temperatura, umidade, densidade/porosidade; e fatores
biolégicos influenciam diretamente o desenvolvimento do sistema radicular. A diversidade
estrutural dos sistemas radiculares das plantas pode ser vista como uma adaptacéo para o
desempenho mais eficiente das funcdes das raizes, principalmente, absorcdo de agua e

nutrientes, e fixacao da planta.

As plantas respondem as alteragfes fisicas e quimicas do solo por meio de modificacbes
fisiologicas e morfolégicas, alterando a arquitetura dos sistemas radiculares, provavelmente

como uma resposta adaptativa a variabilidade do solo.

O sistema radicular da goiabeira propagada por sementes pivotante, com crescimento inicial
muito intenso e normalmente superior as raizes secundarias. Em mudas provenientes de
estacas a formacdo das raizes € diferenciada sendo o sistema radicular classificado como

fasciculado, ndo se distinguindo, nem pela forma nem pela posi¢éo, uma raiz principal.

Este se torna um dos fatores importantes para a definicAo do sistema de irrigacdo e da

distribuicdo dos fertilizantes por ocasido da adubacao.
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SISTEMAS DE PODA

A poda é uma pratica desenvolvida com a finalidade de proporcionar uma melhoria na
formacdo da copa, para facilitar as diferentes praticas culturais que convergem para a

producao de frutos de alto padrdo de qualidade e atendimento as exigéncias do mercado.

A conducdo da planta de maneira eficiente é necessaria desde a fase de producdo de mudas
até a fase reprodutiva da cultura. Devera ser efetuada independentemente da finalidade da

cultura.

PODA DE FORMACAO

A poda de formacédo € realizada com o objetivo de orientar a copa buscando uma melhor
arquitetura da planta, ou seja, porte baixo e estrutura vigorosa, capaz de dar suporte ao

desenvolvimento de ramos laterais (pernadas do tronco).

Os ramos principais devem ser distribuidos em forma de taga aberta para permitir uma maior
penetracdo de luminosidade e ventilagdo, proporcionando também um controle mais eficiente
de pragas e doencas, da poda de frutificacdo, do raleio e ensacamento de frutos e do

processo de colheita.

Apobs o plantio em local definitivo as mudas devem ser conduzidas em haste Unica, até uma
altura de 50 a 60 cm, quando serd realizada a eliminacdo da gema terminal, ou
meristematica, deixando-se 3 a 4 ramos primarios, ou pernadas, bem distribuidos e inseridos
de maneira desencontrada ao redor da haste principal ou tronco. Estes ramos primarios ou
pernadas principais, apds o amadurecimento, serdo podados ficando com um comprimento
de 50 a 60 cm. A partir dai, elimina-se apenas os ramos secundarios, surgidos muito
préximos ao tronco, 0s ramos que se dirigem ao solo, ou 0S que se cruzam no interior da
copa, formando assim uma copa aberta e arejada no centro. No processo de poda é

necessario que 0s ramos estejam maduros e com gemas propicias para a brotacao.
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A inclinacdo dos ramos em crescimento, através de amarrio dos mesmos em uma haste
fixada no solo, puxando-os para baixo por meio de arame ou fios de nylon, favorece o
desenvolvimento lateral. Para ndo causar danos aos ramos deve-se protegé-los com fita de

borracha de modo a nao limitar o desenvolvimento, em diametro, do ramo.

O comprimento dos ramos primarios pode sofrer variagdes em funcédo da variedade e do
espacamento adotado, podendo ter comprimentos maiores (poda mais longa), formando uma
copa com diametro maior. Este comprimento ndo pode ser muito exagerado, para que a
goiabeira ndo fique vulneravel a quebra de ramos principais. Em pomares comerciais tém

sido encontrados ramos primarios com mais de um metro de comprimento.

PODA DE FRUTIFICACAO

A goiabeira responde bem a poda de frutificacdo, pois independentemente da época do ano,

as flores surgem somente nas brotac¢des oriundas dos ramos maduros.

A goiabeira podera ser podada em qualquer época do ano, desde que haja luminosidade,
temperatura e irrigacéo eficiente. A definicdo do melhor periodo para realizacdo da poda sera

em funcdo do mercado, isto é, do periodo que se pretende proceder a colheita.

A poda de frutificacdo pode ser definida como continua ou drastica. A intensidade também

esta diretamente relacionada com o manejo da cultura e o potencial de mercado.

Em pomares de goiabeira deve-se proceder rotineiramente a eliminacdo de ramos secos,
atacados por broca, pouco desenvolvidos, ramos quebrados, ramos ladrbes e rasteiros. Na
poda de frutificacdo mantém-se os ramos de um ano de idade por toda a extensao da copa,
isto é, nas partes superiores, medianas e inferiores, de modo a garantir uma boa distribuicao
das gemas reprodutivas. Estes ramos devem ser podados buscando uma maior

produtividade e producao de frutos de qualidade.

Em pomares destinados a producédo de frutos de mesa, apds as operacdes anteriormente

destacadas, os ramos remanescentes sofrem uma poda de encurtamento. E realizado
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deixando-se 2 a 3 pares de folhas, sendo que os ramos vigorosos recebem podas mais
longas e os ramos mais fracos sdo cortados mais curtos, visando um melhor crescimento
vegetativo destes, para producdo na safra seguinte. Normalmente os ramos finos, se
podados curtos, tendem a produzir frutos de baixa qualidade. As intensas brotacbes que
surgem apoés a poda devem ser reduzidas através de sucessivas desbrotas, deixando, em

média, dois brotos em posi¢des distintas a cada ramo podado.

A selecao do método a ser utilizado na poda de frutificacdo, se drastica ou continua depende

do sistema de manejo e da perspectiva de comercializacao dos frutos.

Na poda continua poda-se parte da planta em periodos distintos, sendo encontrado numa
mesma planta todos os estadios de desenvolvimento do fruto, tais como: botdes florais, flores
completamente desenvolvidas, frutos em desenvolvimento, frutos em ponto de colheita. Em
condi¢des climaticas favoraveis, é possivel comercializar frutos durante todo o ano. Como o
ciclo de producdo é continuo aumenta a possibilidade de incidéncia de pragas e doencas,
sendo necessario um maior controle fitossanitario dos pomares. Na poda continua apenas os
ramos maduros e aptos a florescer sdo podados. Como consiste no encurtamento de ramos
que ja produziram, pode ser efetuada em torno de trinta dias apds o florescimento do ramo

em questao.

Pelas caracteristicas fisiolégicas da goiabeira a poda continua torna-se mais esgotante para
a planta, por ndo ter um periodo de repouso definido, que possibilitaria a recomposicao das

substancias de reserva consumida durante o periodo reprodutivo.

A poda drastica consiste em podar a planta em uma mesma ocasido, concentrando a

colheita em um menor periodo de tempo.

A utilizacdo de desfolhantes, para forcar a planta a uma producdo antecipada tem sido
indicada por alguns autores, com o objetivo de concentrar a colheita em um periodo
economicamente viavel. As pulverizacdes com uréia a 10% e 15% apresentaram resultados

positivos.
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Em pomares cultivados no estado do Espirito Santo os produtores tém optado pela poda por
talhdo, encurtando-se de uma s6 vez todos os ramos do ano, sendo realizada em torno de 30
dias apds a colheita, permitindo uma maior recuperacdo da planta. A area de producéo é
dividida em talhdes de tamanhos variados, de uma propriedade para outra, em funcao da
quantidade de mé&o de obra disponivel e da capacidade de comercializacdo dos frutos por
ocasido da colheita. Como a maioria dos pomares do Estado € de tamanho inferior a 4 ha,
conduzidos com méao de obra familiar, essa divisdo da area em talhdes facilita todo o manejo
da cultura, viabilizando a execucdo de todas as praticas culturais com menor utilizacdo de

mao de obra.

FISIOLOGICOS ENVOLVIDOS NO PROCESSO DE PODA

Para definicdo do sistema de poda a ser utilizado sdo necesséarias algumas informacoes
sobre os principios fisioldgicos da planta, uma vez que estes, de acordo com Kawati (1994),
sédo diretamente ligados a promocéo do florescimento e frutificacdo da goiabeira, os quais

serédo discutidos a seguir:

O desenvolvimento vegetativo é favorecido por uma maior circulacdo da seiva bruta e
elaborada devido a maior producdo de gemas vegetativas. Uma circulacdo mais lenta
promove a frutificacdo, por haver um maior acimulo de reservas nas gemas localizadas nos
ramos maduros, transformando-as em gemas frutiferas. Ramos mais retilineos apresentam
uma interacdo positiva com a maior velocidade de circulacdo da seiva, promovendo o

desenvolvimento vegetativo.

A utilizacdo da pratica do amarrio dos ramos, curvando-os em direcdo ao solo, € uma forma
de promover uma reducéo da velocidade de circulacdo da seiva, havendo um maior acumulo
de reservas, favorecendo a frutificagdo. O anelamento ou estrangulamento dos ramos é
baseado no mesmo principio fisioldgico. Como estas praticas podem causar danos
irreversiveis a planta, atualmente sédo substituidas em pomares comerciais pelas podas de

frutificacao.
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A velocidade de circulacdo da seiva € também mais acelerada em ramos verticais, quando
comparados com ramos horizontais, desta maneira, variedades de crescimento lateral,
acumulam mais reservas, tendo uma tendéncia a maior frutificacdo. Ramos ladrdes, em sua
maioria, apresentam crescimento vertical, com maior tendéncia ao desenvolvimento

vegetativo.

Com a poda had uma brotacdo excessiva dos ramos podados, devendo ser efetuada a
desbrota, uma vez que estas brotacbes funcionardo como dreno preferencial para os
assimilados, prejudicando o desenvolvimento de gemas floriferas e de frutos. A avaliacéo
criteriosa de quantos ramos secundarios deverdo permanecer nos ramos de frutificacdo € de

extrema importancia durante a poda.

Como todos estes fatores influenciam diretamente na pratica da poda, torna-se de grande
importancia a determinacédo do nimero de ramos secundarios que permanecerao na planta e
também a época da realizacdo da poda. A eliminacdo dos ramos antes da emissdo dos
botdes florais pode levar a reducdo da produtividade, por ser eliminado equivocadamente
ramos frutiferos que ainda ndo emitiram botdes florais. Os botbes florais geralmente
comecam a aparecer apos a emissao do 3° ou 4° par de folhas, onde a partir dai pode ser
realizado a desbrota dos ramos em excesso.

O encurtamento dos ramos reduz a producdo de auxina, que geralmente ocorre na
extremidade do ramo, diminuindo a dominancia apical, favorecendo a brotacdo de gemas
axilares (brotacdo lateral), o que explica a importancia de efetuar o encurtamento dos ramos
de acordo com o seu vigor vegetativo. Em ramos mais vigorosos procede-se a poda mais

longa, pois se deixados mais curtos, tendem a nao frutificar.

Outro controle no processo de frutificacdo € a relacdo C/N (Carboidrato/Nitrogénio), uma vez
que o teor de nitrogénio é mais elevado na base dos ramos e o0 teor de carboidratos, na
extremidade dos mesmos. A relacdo C/N aumenta da base para a extremidade do ramo.

Dessa maneira, a medida que o encurtamento se aproxima da base do ramo menor sera a
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tendéncia de frutificagdo. Evidenciando-se que a poda muito curta em ramos vigorosos pode

levar & auséncia de frutificagdo, comprometendo a producéo de frutos.

Com base nos conhecimentos da fisiologia da planta, ha uma sequiéncia para ser cumprida
durante a poda de frutificacédo, evitando-se eliminacdo de ramos produtivos essenciais para

obtencdo de maior produtividade e qualidade de frutos:

1. Remocao de ramos danificados e doentes;

2. Remocao de ramos ladrdes;

3. Remocao de ramos que estejam danificando os outros e também os frutos, por atrito.

4. Remocao de ramos com crescimento direcionado para o centro da copa ou que se
cruzam.

5. Remocao de ramos com crescimento direcionado para o solo.

6. Poda de frutificacdo propriamente dita, com base nas informacdes sobre o0s principios

fisiologicos da planta.

DESBASTE OU RALEIO DE FRUTOS

A utilizacdo da préatica de desbaste ou raleio de frutos esta diretamente relacionada com os

padrbes de exigéncia do mercado consumidor.

Normalmente esta pratica é empregada em pomares com producdo de frutos, quando o
destino é frutos de mesa. O desbaste é realizado visando aumentar o tamanho e o0 peso de

frutos, produzindo frutos de primeira qualidade.

O desbaste ou raleio € realizado retirando-se parte dos frutos dos ramos de frutificacéo,
qguando os mesmos atingem 2 a 3 cm de diametro, deixando, em média, dois frutos por
brotacdo. Procede-se também a retirada dos restos florais existentes na base do frutos
remanescente, para melhorar o aspecto. As plantas adultas podem permanecer com uma
quantidade de 600 a 800 frutos.
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ENSACAMENTO DE FRUTOS

O ensacamento melhora o aspecto do fruto, controlando também a incidéncia de mosca-das-
frutas, gorgulho-da-goiabeira e eventuais ataques de besouro e morcegos, minimizando o
uso de agroquimicos. Proporciona também uma maturacdo mais uniforme do fruto, com uma

melhor coloracdo da casca.

Os frutos séo protegidos por sacos de papel do tipo manteiga, com dimensdes de 15 x 12

cm, presos ao pedunculo do ou ao ramo que sustenta o fruto.

Na regido produtora do municipio de Santa Tereza, para o ensacamento de frutos, tém sido
utilizados sacos de polietileno branco e opaco, com dimensdes de 20 x 15 cm, com cortes
nas extremidades da parte basal, para possibilitar a aeragédo, com resultados positivos para a

protecao dos frutos.

CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS

O controle de plantas invasoras pode ser feito por capinas manuais ou mecanizadas. O uso
de capinas manuais pode ser adotado em todo o ciclo da cultura, porém para plantios em
grande escala, devido ao baixo rendimento da operacdo, recomenda-se a sua utilizacéao
somente até aos 4 a 5 meses apos o plantio, devido a maior sensibilidade das plantas jovens
aos diversos produtos quimicos. A utilizacdo da capina manual no inicio do desenvolvimento
da cultura, descartando-se o uso de produtos quimicos, evita a ocorréncia de fitotoxicidade,

uma vez que nesta idade o tronco é mais sensivel e as folhas mais baixas.

O controle mecanizado pode ser efetuado com o uso de grades de discos ou rocadeiras. O
uso de gradagem deve ser efetuado com certas restrices, devido ao sistema radicular
fasciculado ser muito superficial. Recomenda-se sua utilizagdo, o mais superficial possivel,
somente nas entre linhas. O uso excessivo de grade pode levar a desestruturacdo do solo,
provocando erosao do mesmo, dificultando o processo de colheita, prejudicando o transito de

maquinas, principalmente quando precedida de épocas chuvosas.
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Os produtores de goiaba do Estado do Espirito Santo realizam o controle de plantas
daninhas através da capina manual na projecdo da copa e entre as plantas, na linha de
plantio e uso da rocadeira entre as fileiras no periodo chuvoso, e gradagem em periodos

mais secos.

E possivel também a utilizacdo de capina quimica nas linhas de plantio, com herbicidas de
principio ativo pré-emergente e a rocada mecanica entre as fileiras. O uso de produtos de
principio ativo pds-emergente, na linha, s6 em casos extremos, e somente como

complemento a manejos culturais.

A tendéncia de manutencao da vegetacao natural entre as linhas de plantio, procedendo-se
somente a rocada mecanizada, tem sido cada vez maior, procurando-se manter a presenca

de inimigos naturais na lavoura.

CULTURAS INTERCALARES

A utilizacdo de culturas intercalares apresenta vantagens e desvantagens em relagcdo ao
monocultivo, as quais deverdo ser analisadas. Para a cultura da goiabeira, ndo existem
resultados de pesquisa que identifiguem o manejo mais adequado para a obtencdo de um
ponto de equilibrio no cultivo consorciado, com uma anélise econémica comparativa entre os
dois métodos de plantio. Portanto, para implementacédo do consércio da goiabeira com outras
culturas, varios fatores devem ser considerados, como: identificacdo das culturas
apropriadas, sistema de manejo, ciclo da cultura associada, espagcamentos compativeis, etc.
Uma avaliagdo criteriosa deve ser realizada, para que ndo haja um comprometimento quanto

aos aspectos fitossanitarios e aos tratos culturais necessarios para a cultura da goiabeira.

Os plantios comerciais tém plantado culturas intercalares até o 2° ano, podendo ser
utilizadas leguminosas de pequeno porte, nao trepadeiras, nas entrelinhas (por exemplo, o
feijoeiro).
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PRODUGCAO INTEGRADA DA GOIABA

O sistema de Producao Integrada de Frutas surgiu nos anos 70, como uma extensao do
manejo integrado de pragas em razdo da necessidade da reducdo do uso de agrotéxicos,
para garantir a qualidade das frutas isentas de residuos com técnicas que preservam a
qualidade de vida do produtor rural e respeito ao meio ambiente. Porém, foi a partir dos
anos 80 e 90 que a Producéo Integrada de Frutas teve seu grande impulso, em funcdo do
movimento de consumidores, que buscavam frutas sadias, com qualidade e sem residuos de

agrotéxicos.

A Organizacao Internacional para Controle Bioldgico e Integrado contra os Animais e Plantas
Nocivas — OILB, define a Producao Integrada de Frutas como a producdo econdmica de
frutas de alta qualidade, obtida prioritariamente com métodos ecologicamente mais seguros,
substituindo a utilizacdo de técnicas que prejudicam o meio ambiente, reduzem a
degradacdo dos solos, o desperdicio de agua/energia, a contaminacado de lencol freatico e
fontes de agua, minimizando os efeitos colaterais indesejaveis do uso de agroquimicos,

proporcionando uma melhoria da qualidade de vida e da saude humana.
A Producao Integrada de Frutos é baseada em trés componentes basicos:

prevencdo: baseado no uso de cultivares resistentes, protecdo aos inimigos naturais,

fertilizacao dirigida e diversificagdo de cultivos;

observacdo: uso de sistemas de alarme para pragas e doencas, medidas
quarentenarias, niveis de danos, capacitacdo e aperfeicoamento da equipe envolvida no

processo,; e,

intervencdo: através do uso de métodos mecéanicos, quimicos e biolégicos para controle
de pragas e doencas; emprego de feromonios, produtos biolégicos, inimigos naturais e

produtos fitossanitarios registrados no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento.

Trabalhos de pesquisa vém sendo desenvolvidos, no estado de S&o Paulo, em parceria do

Ministério da Agricultura, Abastecimento e Pecuaria (MAPA), Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), diferentes O6rgdos estaduais e
representantes da cadeia produtiva da goiaba para viabilizar a implantacdo de um sistema
produtivo de goiaba de acordo com os preceitos da Producédo Integrada de Frutas, com
elaboracdo de normas e diretrizes do sistema de PIF-Goiaba, organizacao e integracdo da
cadeia produtiva, adequagcdo dos métodos produtivos o que possibilitara agregar valores a
fruta e ao produto derivado da goiaba; padronizar a qualidade da fruta; oferecer um produto
mais seguro ao consumidor; melhorar a eficiéncia do manejo dos recursos naturais e

participar de forma mais competitiva dos mercados nacionais e internacionais.

SOLOS, NUTRICAO E ADUBACAO DA GOIABEIRA

A nutricdo mineral e a adubacédo da goiabeira vém sendo abordadas como prioridade, nos
sistemas de producéo da goiaba, através da utilizacdo da analise de solo e da analise foliar
para o diagnoéstico da disponibilidade de nutrientes e o seu equilibrio nutricional, para
obtencéo de alta produtividade e qualidade dos frutos. Nesse sentido, 0 conhecimento sobre
0os mecanismos de disponibilidade e absorcdo dos nutrientes e suas fungdes no
metabolismo da goiabeira sdo fundamentais para a otimizacdo da recomendacdo de

adubacéo.

SOLOS

A textura é uma importante propriedade do solo a ser considerada no manejo e aplicacdo de
adubos organicos e de fertilizantes, em razdo da sua influéncia nas caracteristicas
relacionadas com a conservacao do solo e com o desenvolvimento do sistema radicular e

fisiologia da goiabeira.

Em geral, os solos com textura média e bem drenados possuem boas condicdes fisicas e

maior eficiéncia produtiva para o cultivo da goiabeira e de outras culturas.
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Matéria Organica

O cultivo da goiaba no Estado do Espirito Santo, ocorre em areas que apresentam,
geralmente, elevado nivel de degradacao, principalmente pelo uso sistematico de praticas
agricolas inadequadas ao longo de varios anos, como a queima de restos culturais e o
preparo excessivo do solo, que contribuem para a reducédo dos teores da matéria organica do
solo.

A fragdo organica contida na matéria organica, embora ocorra em proporgdes relativamente
pequenas, na faixa de 2a5 % da fracdo sdélida dos solos, assume papel qualitativo
importante nas propriedades fisicas dos mesmos, agindo como condicionador do solo
exercendo forte influéncia na porosidade, retencdo de agua, densidade, e nas propriedades
quimicas, sendo também, a principal fonte de energia para os microrganismos do solo. De
maneira geral se destaca como boa fonte de fosforo e enxofre e, excelente fonte de
nitrogénio para o0s vegetais que ndao possuem a capacidade de fixacdo biolégica do
nitrogénio atmosférico, como ocorre com a goiabeira.

A matéria organica esté relacionada com diversas caracteristicas do solo que definem seu
potencial produtivo e também, sua estrutura, influenciando a resisténcia a eroséo, tais como
tamanho e estabilidade dos agregados, capacidade de armazenamento e infiltracdo de agua
no solo, densidade do solo, lixiviagdo, biomassa e atividade microbiana, mobilizacdo de
substancias toxicas, solubilizagdo de nutrientes das particulas dos solos, além do
fornecimento de macro e micro nutrientes. De maneira geral, quanto maior o teor de matéria
organica, melhor é o potencial produtivo do solo.

A determinacdo do teor de matéria organica dos solos e sua respectiva classificacdo em
baixo, médio ou alto, permite prever varias caracteristicas que auxiliardo na realizacdo de
recomendacdes mais adequadas para o0 manejo fisico e quimico do solo.

O teor de matéria orgéanica do solo é o resultado do balango entre os processos de adicdo de

material organico através dos restos culturais e perda pelo processo de decomposicao
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desses materiais pelos microrganismos. Nas condi¢des de clima tropical e subtropical com
temperaturas elevadas e umidade abundante, € grande a producdo de biomassa o0 que
caracteriza uma elevada adicdo de matéria organica, mas a velocidade de mineralizagéo ou
decomposicdo da matéria organica também € muito elevada. Somando-se a estes fatores, 0
incremento da mineralizacdo causado pelo preparo anual do solo, tém-se, de maneira geral,

um solo com baixos teores de matéria organica.

Diagnose Foliar na Goiabeira

A diagnose foliar vem mostrando-se bastante Util no diagndstico do estado nutricional e nas
recomendacdes de adubacdo, em que o teor do nutriente na planta é resultante da acao e
interacdo entre os fatores que afetam a disponibilidade do nutriente no solo e a absorcao
pela planta.

A diagnose foliar baseada em métodos padronizados de amostragem, é o critério mais eficaz
na avaliacdo do estado nutricional de plantas frutiferas, com a grande vantagem de se
considerar a propria planta como o extrator dos nutrientes do solo, permitindo a avaliacdo
direta de seu estado nutricional, constituindo, assim, uma forma indireta de avaliacdo da
fertilidade do solo.

Atlas de Deficiéncias Nutricionais

Nitrogénio (N)

Quando as folhas mais velhas senescem, a proteina € degradada e formas solUveis de N séo
retranslocadas no floema para os pontos de crescimento da planta, ou seja, para as partes

mais novas, razao pela qual os sintomas de deficiéncia de N se manifestam, primeiramente
nas folhas mais velhas.
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Inicialmente as areas entre as nervuras das folhas mais velhas tornam-se verde claro de
coloracao amarelada uniforme. Nas folhas jovens, aparecem estagios iniciais de clorose, que
com o tempo, se expandem para todas as folhas com a manifestacdo da cor amarelada. Nas
folhas mais velhas pode ocorrer necrose com o centro marrom e margens purpuras. O vigor
vegetativo é fortemente influenciado e as gemas laterais entram em dorméncia, reduzindo a
emissdo de novas brotacdes e frutos. Quando a planta esta uniformemente amarelada, o
sintoma progride para a manifestacdo da coloracdo purpura nas extremidades das folhas. A
deficiéncia generalizada de N na goiabeira promove o colapso no crescimento da planta. O
excesso de N na planta ocasiona o maior crescimento vegetativo da goiabeira, aumentando
0S espacos entre 0s pontos de crescimentos, além do amolecimento da polpa da goiaba,
caracteristica indesejavel para a qualidade do fruto.

Fésforo (P)

O fésforo é essencial para o crescimento da planta e estd envolvido na maioria dos

processos metabolicos.

O primeiro sintoma de deficiéncia de Fosforo pela textura coriacea e de coloracdo opaca,
que se manifesta através do aparecimento de manchas marrom-avermelhada na porcéo
internerval com evolugéo para a coloragdo purpuras no limbo das folhas maduras. O centro
de cada mancha torna-se necrético com o tempo, com tonalidade tendendo para o marron.

Os sintomas de deficiéncia se espalham das folhas mais velhas para as mais novas.
Potassio (K)
O sintoma de deficiéncia de K na goiabeira € caracterizado pela necrose ou escurecimento

das folhas mais velhas. Os sintomas evoluem das folhas mais velhas para as folhas mais

novas . Deficiéncias severas afetam os pontos de crescimento da planta. Normalmente o
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sintoma de deficiéncia se manifesta nas bordas das folhas mais velhas que apresentam a
coloracdo marrom-avermelhada. As folhas mais novas apresentam-se mais estreitas. O
potassio é importante na qualidade do goiaba, por estar relacionado ao sabor do fruto além

de contribuir para a firmeza da polpa.

Célcio (Ca)

Os sintomas de deficiéncia se manifestam inicialmente nas folhas novas com paralisacdo do
crescimento e morte da gema apical da goiabeira. As margens dessas folhas novas, séo
danificadas pela deficiéncia de Ca e ocorre o encurvamento das margens das folhas,
prejudicando a expansao foliar.

Magnésio (Mg)

O sintoma de deficiéncia se manifesta inicialmente nas folhas maduras, completamente
expandidas, e quando a deficiéncia € severa, se manifestam também nas folhas mais novas.
O primeiro sinal caracteristico da deficiéncia do magnésio é o aparecimento de manchas

amareladas entre as nervuras da folha da goiabeira.

Enxofre (S)

Os sintomas de deficiéncia se manifestam inicialmente nas folhas novas em expansao com o
aparecimento da tonalidade verde claro. Com o tempo, as folhas se tornam uniformemente
amareladas e os sintomas se expandem paras as folhas completamente expandidas. No

goiabeira o crescimento é prejudicado antes da manifestacéo visual do sintoma.
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Ferro (Fe)

O sintoma de deficiéncia de Ferro se manifesta inicialmente nas folhas mais novas, com o
aparecimento de manchas de cor verde claro. O sintoma avanca, e as folhas mais novas
manifestam a coloracdo amarelada enquanto que a coloragéo verde normal do tecido vegetal
fica restrita apenas as nervuras principais. Quando o sintoma de deficiéncia € muito intenso a

clorose induzida pela deficiéncia de ferro se manifesta também nas folhas maduras.

Zinco (Zn)

O sintoma de deficiéncia do Zn se manifesta inicialmente nas folhas mais novas. O primeiro
sinal de deficiéncia de Zn é o aparecimento de clorose entre as nervuras das folhas em
expansao que evolui para manchas purpuras. Com a severidade da deficiéncia, as folhas
mais novas ficam menores podendo manifestar também a necrose nas bordas e no limbo

entre as nervuras principais , juntamente com o encurtamento dos internédios.

Manganés (Mn)

Os sintomas de deficiéncia se manifestam inicialmente nas folhas mais novas com o
aparecimento de manchas verde claro entre as nervuras laterais. As folhas sdo normais em
tamanho e com o tempo, os tecidos manifestam a coloragédo amarelada.

Boro (B)

A deficiéncia severa de B se manifesta nas folhas mais novas e nos pontos de crescimento

da parte aérea e da raiz. Nos frutos, o sintoma se manifesta pelo aparecimento de

protuberancias causando deformacéo.
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Cobre (Cu)

A deficiéncia de cobre se manifesta inicialmente nos pontos de crescimento e nas folhas
mais novas. Diferentemente do N, a deficiéncia de Cu ndo se manifesta em folhas maduras,
ocorrendo o0 encurvamento das margens das folhas em expansdo, podendo também

desenvolver a coloracdo amarelada nas margens da folha.

RECOMENDAGCAO DE ADUBAGAO E CALAGEM PARA A GOIABEIRA

A recomendacdo de adubacdo e calagem para a goiabeira deve ser feita, com base nos
resultados da anélise quimica, do solo e da planta, e analise fisica e classificacdo textural,
que associados aos conceitos de disponibilidade de nutrientes e a dindmica do movimento
da agua no perfil do solo, contribuem para o processo de absor¢cdo dos nutrientes pela
goiabeira.

Andlise quimica de solo e folhas

A goiabeira é considerada uma planta rustica, porém em cultivo comercial necessita do
fornecimento de nutrientes em razao da sua alta capacidade de extracdo de nutrientes, em
funcdo do crescimento continuo, associado a floracdo e frutificacdo, principalmente em
cultivos com podas para garantir a producéo durante todo o ano.

Analise de Solo

A analise de solo é realizada por ocasido do preparo da area para plantio. A amostragem do
solo deve ser representativa, ou seja, a area deve ser estratificada em varias subareas em
funcdo da homogeneidade do solo.

O numero de amostras simples para formar uma amostra composta depende da
uniformidade da éarea, sendo que, o numero de amostras simples influenciara na

representatividade da amostra composta, entretanto, a retirada de um nimero maior que 20
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amostras simples traz um ganho muito pequeno na precisdo. No Quadro 2 sdo apresentados

os teores de nutrientes no solo considerados adequados para a goiabeira.

Quadro 2- Teores de nutrientes, no solo, considerados adequados para a goiabeira (Psidium

guajava L.).

Caracteristicas Unidade ¥ Teores
Fésforo (P)Y mg/dm?® 10-20
Potassio” mg/dm°® 30-60
Célcio” Cmol/dm?® 1,6-4,0
Magnésio” Cmol,/dm?® 0,6-1,0
Enxofre mg/dm°® 15-30
Zinco mg/dm? 7,0-10,0
Boro” mg/dm?® 0,5-1,0
CobreV mg/dm°® 1,6-5,0
Manganés” mg/dm°® 5,0-10

Y Extrator: HCI 0,05 N + H,SO, 0,025 N “mg/dm*de P = ppm
2 Extrator: KCI 1N “" 0,25 cmol,/dm?® de K = 100 ppm
¥ Extrator: Ba Cl, 0,125%

Amostragem Foliar

A diagnose foliar da goiabeira identifica o estado nutricional das plantas. A amostragem
recomendada consiste na coleta do terceiro par de folhas a contar do apice dos ramos
produtivos no total de 4 pares de folhas por planta em no minimo 25 plantas, totalizando 100
folhas por amostra.

A amostragem devera ser feita em éareas uniformes, no periodo da manha entre 7 e 9 horas,
tomando-se o cuidado de coletar folhas ndo danificadas e que nao tenham sido pulverizadas

com agroquimicos ou adubos foliares por um periodo minimo de 30 dias.
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A amostra foliar deve ser colocada em sacola de papel e encaminhada ao laboratorio 0 mais
rapido possivel, devidamente acondicionada para evitar a decomposi¢cao da amostra.
A andlise foliar como método de diagnéstico do estado nutricional da goiabeira potencializa a

recomendacédo da adubacao juntamente com a analise quimica e fisica do solo.

Recomendacéo de calagem

Para o goiabeira, a quantidade de calcario pode ser estimada através dos teores de
Aluminio trocavel , do método do calcio mais magnésio, ou da saturacdo de bases para
60%. O calcério deve ser aplicado com 0 maximo de antecedéncia ao plantio , devendo estar

uniformemente misturado com o solo e a maior profundidade possivel.

Adubacéao de plantio

Aa adubacao devera ser realizada com base nos resultados de andlise de solo, tendo como
sugestao para adubacao de cova com 40 cm x 40 cm x 40 cm a aplicacdo de 10 litros de
esterco de curral ou 5 litros de esterco de galinha; 200 g de Calcéario dolomitico. e 50 g de
P20s

O fosforo devera ser aplicado em uma Unica vez, misturado com a terra de enchimento da
cova enguanto que, as adubacBes com nitrogénio e potassio deverdo ser aplicadas em
cobertura, mensalmente, apds o pegamento das mudas nas quantidades meédias de 10 g de
N/cova el5 g de K;Ol/cova.

Adubacao de Formacéo
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Adubacéo de producéo para a goiabeira

Nutriente 1° ANO 2° ANO 3° ANO

Nitrogénio” | Gramas de N por planta.............ccccceeveee.
100 150 180

Fosforo¥ | e, Gramas de P,Os por planta ..................
Baixo 60 100 130
Médio 40 70 90
Alto 20 50 70

Potdssio |, Gramas de KO por planta...............occuvveneee

Baixo 80 110 160
Médio 50 70 120
Alto 30 40 60

Y Teor apresentado na andlise de solo
Quanto aos micronutrientes, a recomendacdo deverd ser feita também com base nos
resultados da analise de solo, utilizando-se em média de 1,5 a 2,5 g de boro por planta e 2,5

a 3,5 g de zinco por planta.
A partir do quarto ano, a recomendacdo de adubacdo pode ser feita em funcdo também da

produtividade esperada.

Adubacdo Mineral de Producéao
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tubro de 2008,
de Convencoes - Vt6r €

Produtividade Esperada por Hectare
Nutriente 4° Ano <20 20 a 30 30a40 40 a 50 >50
T Kg de Nitrogénio por hectare.......................
Nitrogénio 220 60 75 100 150 180
Fosforo” | s Kg de P,Os por hectare ...........ccceecvvvevnee.
Baixo 150 40 50 70 130 150
Médio 120 30 40 50 90 110
Alto 100 20 30 40 50 70
Potassio” [ ..o, Kg de K,O por hectare ......cccccccvvvvvvenenennnnn.
Baixo 250 80 100 120 140 170
Médio 150 60 70 90 120 130
Alto 80 30 40 60 70 90

Y Teor apresentado na andlise de solo

Micronutrientes:

Os micronutrientes podem ser fornecidos via solo e/ou via foliar.

Via Solo:

5 kg de Zinco/ha (Zn);

2 kg de boro/ha (B);

2 kg de Cobre/ha (Cu);

4 kg de Manganés/ha (Mn).

Via Foliar:
Quando necessario, a correcdo de micronutrientes, podera ser feita com pulverizagdo via
foliar, mantendo-se as seguintes concentragoes:

Manganés: Sulfato de manganés a 1%.
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Ferro: Sulfato ferroso a 1 %.
Zinco: Sulfato de zinco a 0,6%.
Boro: Acido boérico a 0,3%.
Cobre: Oxicloreto de cobre a 1%.
Espalhante adesivo

Adubacéo orgéanica

Apesar da possibilidade de reducdo da adubacdo quimica, quando se utiliza matéria
organica, deve-se entender a sua funcdo, principalmente, como condicionador do solo,
melhorando as suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. A aplicacdo de matéria
organica é muito importante, principalmente, em regides com solos de textura média a
arenosa com menos de 1,5 dag/dm*® de matéria organica e baixa CTC .

CONTROLE INTEGRADO DAS DOENCAS DA GOIABEIRA

A exploragédo econdémica da goiabeira tem enfrentado problemas em algumas regides, devido
as doencas que causam perdas na produtividade e afetam a qualidade da fruta,
comprometendo o agronegécio desde a producdo das mudas até a comercializacdo dos

frutos e industrializacdo, exigindo uma atencao especial na protecéo das plantas.

DOENCAS CAUSADAS POR FUNGOS

FERRUGEM
E a doenca mais freqiiente da goiabeira e uma das mais importantes, de ocorréncia

freqUente e generalizada em todos os municipios do Espirito Santo.
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Nas folhas os sitomas s&o inicialmente pequenas pontua¢cdes amareladas que com o tempo
tornam-se de coloracdo marrom e posteriormente de cor palha. A infeccéo geralmente ocorre
nas folhas jovens, havendo uma reducéo na infec¢do das folhas velhas, que se comportam
como resistentes. Nos frutos, originam-se lesdes necroéticas, podendo ocorrer rachaduras
que séo portas de entrada para outros patdogenos de grande importancia em pos-colheita.

Controle: O controle da doenca deve ser associado as praticas culturais (poda de limpeza),
gue promovem uma maior aeracdo no interior da copa das plantas (GONZAGA NETO &

SOARES, 1994), bem como a brotacdo em épocas desfavoraveis a doenca.

ANTRACNOSE

A antracnose da goiabeira, também conhecida por Mancha Chocolate da goiaba € uma
importante doenca, causando perdas de frutos no campo e principalmente em pés-colheita. A
doenca é particularmente severa em pomares mal podados, sem adequado manejo da planta
e onde é feita a protecdo dos frutos, sem aeracdo, que forma uma camara umida favoravel

ao patogeno.

Os sintomas podem aparecer em qualquer fase de desenvolvimento da planta, ocorrendo em
ramos, folhas e frutos, quando as condi¢des climaticas sdo favoraveis. Nas folhas e ramos os
sintomas sao caracterizados por areas lesionadas mais ou menos circulares de cor escura.
Nos frutos onde a doenca € mais severa na fase de maturacdo, e principalmente em pos-
colheita, ocorrem manchas deprimidas e encharcadas na superficie. Nos frutos formando

grandes manchas irregulares, o que inviabiliza a sua comercializacao.

Controle: Para reduzir as perdas com a doenca o controle deve envolver medidas
preventivas como as praticas culturais, destacando-se a poda e o bom arejamento das
plantas no pomar. Cuidados especiais devem ser dirigidos para os frutos quando se usa o

sistema de protecdo com sacos, no sentido de evitar a formacao de camaras Umidas. Frutos
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doentes e/ou mumificados devem ser retirados do pomar, uma vez que se constituem em
fontes de in6culo.

As pulverizacbes com fungicidas usados para outras doencgas, possibilitam reduzir o in6culo
no pomar, contribuindo para o controle da doenca. Alguns fungicidas que tém sido usados
para o controle da antracnose como o mancozeb, o tiofanato metilico e o tebuconazole,

apesar de ndo estarem registrados oficialmente para a goiabeira (Tabela 1).

VERRUGOSE OU “ANTRACNOSE MACULADA”

A doenca é caracterizada pela presenca de lesdes nos botdes florais e frutos em varios
estadios de desenvolvimento, chegando a deforma-los. Nas folhas ocorrem manchas
anfigenas e as vezes grandes e esparsas, arredondadas e irregulares com a margem
formando uma linha sinuosa, levemente saliente, de cor cinza na face superior e parda a
avermelhada, na inferior, medindo de 1 a 3mm de didmetro.

Controle: Em pomares bem cuidados, com adequado manejo das plantas, principalmente
com podas de limpeza que aumentam o arejamento da copa, a doengca nao representa
grande importancia econdémica. Normalmente os tratamentos realizados para outras
doencas, principalmente o uso de fungicidas cupricos, sdo eficientes para o controle da

verrugose.

OUTRAS PODRIDOES DE FRUTOS

Além da antracnose outras podriddes causadas por fungos em frutos ocorrem na
comercializagdo da goiaba, podendo ter origem no campo ou como consequéncia do
manuseio inadequado em pos-colheita. Normalmente estdo associadas a época do ano,
presenca de inoculo, condicbes fisioldégicas das frutas e condigcbes de temperatura e
umidade.
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DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS
SECA BACTERIANA OU BACTERIOSE

A doenca relatada inicialmente no Estado de S&o Paulo nos pomares da regido de Valinhos,
Pindamonhangaba e Mogi das Cruzes, encontra-se atualmente disseminada em outras
regibes do Estado, como o Vale do Paraiba, Vale do Ribeira, Campinas e Monte Alto. Além
de S&o Paulo, a doenca também ja foi verificada nos pomares em Santos Dumont no estado
de Minas Gerais, onde as perdas foram estimadas de 60 a 70% na producéo, chegando a
inviabilizar a cultura, e no Distrito Federal causando severas perdas na producao,
principalmente no periodo de junho a dezembro, chegando a causar nos pomares irrigados
por asperséao, perdas de 36% a 40% na producado, onde alguns pomares nao conseguem
produzir na entressafra (agosto a dezembro). No estado do Espirito Santo a doencga foi
constatada no municipio de Santa Teresa, introduzida por mudas provenientes do estado de

Sao Paulo.

Os sintomas iniciais manifestam-se pela murcha rapida dos ramos novos, pouco lignificados,
que ficam com uma coloracdo pardo-avermelhada. Nas folhas mais velhas também ocorre
uma alteracdo da cor normal para o pardo-avermelhada, afetando a nervura principal e uma
faixa de limbo préximo a ela, cuja largura vai diminuindo em direcdo ao apice da folha. As
folhas secam e ficam aderidas aos ramos que também secam até a sua base onde existe
tecido mais velho. As flores e frutos jovens também podem ser infectados, apresentando
uma cor negra, mumificando-se e ficando aderidos a planta. O corte longitudinal dos ramos
mostra os tecidos internos escurecidos e decompostos podendo-se observar a exsudacao
bacteriana (liquido viscoso e claro), principalmente quando o ramo € comprimido
lateralmente

As plantas doentes ndo morrem, mas devido a seca dos ponteiros, tornam-se improdutivas,
servindo ainda de fonte de inéculo para as outras plantas, bem como para o material

propagativo.
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Controle: As medidas preventivas de exclusdo sdo as mais importantes, evitando que a
doenca entre no pomar, devendo sempre haver o cuidado de conhecer a origem das mudas
e sO usar material propagativo com certificado fitossanitario, proveniente de viveiros
fiscalizados, para evitar que a doenca seja levada para outras regides do pais. Ocorrendo a
doenca no pomar as medidas de controle passam pelo manejo das plantas, tratos culturais e
o uso de fungicidas cupricos (0,3-0,4%), atraves de pulveriza¢des quinzenais, lembrando-se
no entanto que os frutos da goiabeira sdo muito sensiveis ao cobre e ndo devem mais ser
pulverizados quando atingem o tamanho aproximado de 3 cm. Em S&o Paulo alguns
produtores tém usado também a pulverizagcdo com agrimicina (240 g/100 I) antes e durante a
floracdo. A irrigacdo deve ser cuidadosamente manejada, evitando que funcione como
agente disseminador no pomar. Os produtores devem evitar a irrigagao por aspersao pois
este sistema de irrigacdo molha as folhas, aumentando a umidade e favorecendo a
disseminacdo da bactéria no pomar através dos respingos das gotas de agua. Os sistemas
de irrigacdo localizada (microaspersédo e gotejamento) sdo os indicados. Os tratos culturais
como as podas e a desbrota, também podem causar a disseminacdo da doenca,
recomendando-se que sejam realizadas nas horas mais quentes do dia (das 10 as 16 horas),
uma vez que quando efetuadas em periodo em que existe orvalho ou as folhas ainda estédo
molhadas a dispersao do indculo é maior. Portanto as podas nunca devem ser efetivadas em
dias sujeitos a chuvas. Nos ferimentos provocados pela poda deve-se aplicar uma pasta
cuprica associada a sulfato de estreptomicina e/ou 6leo. As ferramentas usadas na poda
devem ser desinfectadas entre uma planta e outra, com uma solucéo de hipoclorito de sodio,
na proporcdo de 1 parte de hipoclorito para 3 partes de agua. Apdés as operacbes as
ferramentas devem ser limpas e lubrificadas com 0Oleo, para evitar a oxidagdo e a corrosao

causadas pelo hipoclorito.

A conducdo das plantas nos pomares deve permitir 0 maximo de arejamento e insolacao,
facilitando também a pulverizacdo do fungicida no interior da copa. Todo o material vegetal
doente (ramos, folhas e frutos), deve ser retirado do pomar e queimado. Em pomares com

grande incidéncia da doenca recomenda-se a poda total das plantas. As podas continuas
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que induzem a brotacbes novas durante os periodos quentes e Umidos favorecem a
bacteriose. O desequilibrio nutricional principalmente o excesso de nitrogénio, predispde as
plantas & doenca devido possivelmente ao estimulo de brotagdes novas por longo tempo. Em
alguns casos 0 uso de guebra-ventos é recomendado por ajudar na reducdo dos danos
mecanicos causados nas plantas, evitando as portas de entrada para a bactéria.

MURCHA BACTERIANA

A doenca foi relatada em Mogi das Cruzes no estado de S&o Paulo, causando sintomas de
murcha em plantas. Os sintomas nos ramos sdo associados a anasarcas, enrolamento das
folhas que amarelecem e murcham, ocorrendo exudagédo bacteriana nos peciolos, ramos e

nas nervuras das folhas, principalmente quando as condi¢des climaticas sdo favoraveis.

O agente causal é a bactéria Ralstonia solanacearum (Smith) Yabunchi et al., ( =
Pseudomonas solanacearam Smith), j& encontrada em outros estados causando murcha em
algumas espécies de eucaliptos, principalmente em areas recém desmatadas (FERREIRA,
1997). Apesar de ser uma bactéria comum nas regioes tropicais a doenca na goiabeira

parece estar restrita a area onde foi encontrada, ndo havendo relatos em outras regides.

A doenca é facilmente identificada pelos sinais apresentados através do corte dos ramos,
tendo os vasos escurecidos, que apos alguns minutos exsudam o pus bacteriano. Um teste
rapido de diagndéstico confirmativo da presenca da bactéria pode ser feito pela imersdo em
um copo com agua, de um ramo cortado transversalmente. Apds alguns minutos, pode ser
observada a saida do exsudato bacteriano na agua a partir dos vasos do ramo cortado
(ROBBS et al., 1988).

A origem e a qualidade das mudas deve ser sempre uma preocupacao dos agricultores para
evitar a introducdo da doenca nos pomares. Nas regides onde ocorre a doencga a producgéo
de mudas deve merecer uma atencdo especial, evitando a contaminacdo destas através do

solo e da agua de irrigagao.
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DOENGAS ABIOTICAS E OUTRAS ETIOLOGIAS
CROSTA DOS FRUTOS OU “FALSA VERRUGOSE

A doenca em alguns pomares dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo chega a causar
prejuizos elevados, reduzindo o valor comercial dos frutos que frequentemente se
apresentam deformados e com muitas lesbes. Os sintomas iniciais sdo manchas com
aspecto “encharcado”, de tonalidade verde escura nos frutos jovens. Nestas manchas
aparece posteriormente uma reacdo da planta com necrose dos tecidos superficiais, que
ficam escuros e com consisténcia dura. As lesGes posteriormente tornam-se proeminentes
com aspecto corticoso (crostas), na epiderme dos frutos e com fissuras no centro ou nas

margens, sendo facilmente destacadas com a unha.
CONTROLE INTEGRADO E MANEJO DAS DOENCAS

Embora as doencas possam, em certos casos, ser controladas por uma unica medida de
controle, a complexidade de fatores envolvidos requer o uso de mais de um método para
obter o controle adequado, concentrando-se esforcos na combinacdo de varias medidas e
métodos, quer sejam fisicos, mecanicos, culturais, genéticos, legislativos, quimicos ou
biolégicos. Estas praticas de manejo dever ser usadas de acordo com as condi¢cdes
ambientais de cada local, visando a eliminacdo ou a reducdo do in6culo inicial e a reducéo

da taxa da doenca, reduzindo as perdas e viabilizando a produc¢do econdmica de goiabas.

E importante que o movimento de material propagativo de uma regido para outra seja
restringido ao maximo e quando efetuado, que obedeca a legislacao fitossanitaria, no sentido
de impedir a introducéo e disseminacdo de doencas. A importacdo de material vegetal de
outros paises € particularmente perigosa pelo risco de introduzir no pais doencas exaoticas,

devendo obrigatoriamente passar por avaliagdo quarentenaria.

Como algumas das doencas da goiabeira sdo disseminadas através das mudas, é
importante a adocdo de medidas preventivas para a producdo de mudas sadias,
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recomendando-se de acordo com Fichtenberger (1997), as seguintes medidas a serem

adotadas na preparacédo dos viveiros:
a)-Instalar os viveiros em locais afastados dos pomares;
b)-Evitar solos pesados (argilosos), rasos e sujeitos a encharcamento;

c)-Evitar a invasdo da area do viveiro de agua de superficie, ou enxurrada proveniente de
areas adjacentes;

d)-Construir sempre que possivel barreiras fisicas (quebra-ventos), entre os viveiros e as

areas adjacentes;

e)-Cercar a area do viveiro e controlar o seu acesso, impedindo a entrada de animais,

veiculos ou pessoas estranhas;

f)-Lavar e desinfestar com hipoclorito de sédio (0,5%) todos os implementos e ferramentas
usadas na producdo de mudas. Se possivel manter estes materiais para uso exclusivo no
viveiro;

g)-Utilizar solo e substrato poroso e livre de patégenos (fungos, bactérias e nematoides);

h)-Utilizar agua para irrigacao livre de patégenos. Em caso de necessidade a agua podera

ser clorada (3-5 ppm Cl,);

i)-Usar somente sementes e/ou material propagativo proveniente de matrizes com excelente
padrdo de qualidade e certificadas, livres de patégenos. O tratamento térmico ou quimico

(fungicidas) podera ser recomendado;
j)-Manter o controle da irrigacéo evitando o excesso de umidade do substrato.

No caso de se produzirem as mudas em estufas € importante promover a desinfestacédo das
paredes, pisos e bancadas logo apos a retirada das mudas, usando para tal formol a 5% ou

hipoclorito de sédio a 0,5%.
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Havendo necessidade do uso de agroquimicos, estes devem ser aplicados sob a orientacao
de um engenheiro agronomo ou fitopatologista, levando em consideracdo os produtos

registrados para a cultura.

No tratamento do substrato para a producdo de mudas é frequente o uso do brometo de
metila, principalmente para o controle de fungos, bactérias e nematoides. Este produto no
entanto, apesar de sua eficiéncia e baixo custo, apresenta um importante problema
ambiental ja que € um agente “degradante” da camada de ozdnio da atmosfera, o que levara
nos proximos anos ao cancelamento do seu registro, devendo assim ser substituido por
outras opc¢des de tratamento do substrato estando em estudo o dazomet ou a vaporizacdo e

a solarizacgéao.

PRAGAS DA GOIABEIRA

A cultura da goiabeira pode ser atacada por varias pragas ao longo de seu crescimento e
desenvolvimento, provocando danos nas diferentes partes da planta: folhas, galhos e ramos,
tronco, botdes florais e frutos. Assim, insetos e acaros se alimentam das folhas; brocas
podem danificar seus ramos e tronco; gorgulhos, moscas e varios outros insetos podem
atacar seus frutos com maior ou menor intensidade em funcéo da combinacao das condicoes
climaticas do local em que a cultura se encontra instalada, e do conjunto de praticas

adotadas pelo produtor na conducéo do cultivo.
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PRAGAS DE IMPORTANCIA ECOMOMICA

GORGULHO-DA-GOIABA
Conotrachelus psidii Marshall, 1922 - Coleoptera: Curculionidae

Descricao/biologia

Besouros de coloragédo pardo-escura, medem em torno de 6 mm de comprimento. As fémeas

perfuram os frutos ainda verdes e colocam um ovo em cada orificio.

Prejuizos

Quando a postura é realizada em frutos ainda ndo completamente desenvolvidos, o local da
postura dos ovos néo se desenvolve como o restante do fruto. O local fica seco e endurecido
com uma depressdo no ponto central. Ao se alimentar, seu ataque resulta destruicdo das
sementes e podriddo Umida da polpa. Quando se alimenta em frutos maduros ou
completamente desenvolvidos, o resultado € uma podriddo seca. Os frutos atacados caem
em grande quantidade, reduzindo significativamente a producéao.

Controle

Cultural: coleta e destruicdo dos frutos caidos, para reduzir a populacdo da praga;
ensacolamento dos frutos, quando ainda pequenos (tamanho de uma azeitona) com sacolas

de papel parafinado ou de plastico, adequados a essa finalidade, para evitar o ataque.

Quimico: pulverizacao de inseticidas a partir do ponto em que o fruto atingir o tamanho de

uma azeitona, com aproximadamente 2 cm.
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MOSCAS-DAS-FRUTAS

Anastrepha obligua (Macqg., 1835), Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830),
Anastrepha sororcula (Wiedemann., 1830) e Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) -
Diptera: Tephritidae

Prejuizos

No local da postura pode ocorrer contaminagao por microorganismos. O mesmo local serve
também como porta de entrada para patdgenos e pragas secundarias. Os frutos atacados
amadurecem prematuramente e podem passar por processos de podriddo generalizada.
Muitos dos frutos atacados caem, e 0s que permanecem na planta quando colhidos séo

improprios para consumo ou aproveitamento industrial.

Controle

Cultural: coleta e eliminagcdo dos frutos caidos para reduzir a populacdo do inseto;

envolvimento dos frutos com sacolas de papel ou plastica apropriadas.

Quimico: aplicacdo de inseticidas quando os frutos ainda estdo verdes. O momento de
aplicacdo do inseticida sera indicado por monitoramento de adultos da mosca, usando-se
armadilhas do tipo McPhail com isca atrativa alimentar para as espécies do género
Anastrepha e do tipo Jackson com atrativo sexual trimedlure para C. capitata.

O uso de inseticida na forma de isca téxica, apesar de considerado pouco eficiente na cultura
da goiaba, por se tratar em geral de pequenas areas, resulta em diminuicdo da populacao,

mas nédo deve ser utilizado como Unica medida de controle dessa praga.
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PSILIDEO
Triozoida sp. - Hemiptera: Psylidae

Descricao/biologia

Os machos possui coloracdo esverdeada, sendo a face dorsal do térax e do abdome de
coloracao preta e as fémeas sao de coloracao verde-amarelada em todo o corpo. Os ovos
sdo pedunculados, ficam aderidos a superficie da planta, e a fase dura em torno de 7 dias.
As ninfas sdo de coloracao résea e possuem o corpo achatado e recoberto de secrecao
cerosa branca, com o formato achatado, corpo eliptico, antenas curtas e patas pouco
desenvolvidas. A duracdo média do periodo ninfal € de 30 dias. As ninfas, ao sugar a seiva
nas bordas das folhas, injetam toxinas que provocam deformacao e enrolamento das bordas
dessas folhas. O local atacado adquire coloracdo amarelada ou avermelhada, que depois
evolui para o necrose e seca das bordas. No interior dessa parte seca das folhas é possivel
verificar a presenca das colbnias de psilideos, recobertas pela secrecdo cerosa, entre
goticulas de substancias agucaradas e esbranquicadas, excretadas pelos insetos. Como tem
preferéncia por folhas e brotagbes novas, deve se intensificar 0 monitoramento apés as

podas que séo realizadas na goiabeira em diferentes épocas.

Prejuizos

Provoca o enrolamento dos bordos do limbo foliar que, posteriormente, se torna quebradico,

ocasionando a queda prematuramente das folhas atacadas das plantas.
Controle

Uso de inseticidas ao se verificar o principio do atague, que geralmente ocorre nos ramos
emitidos ap6s as podas, que € mais severo no periodo chuvoso e de temperaturas mais
elevadas.
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BROCA-DAS-MIRTACEAS
Timocratica albella (Zeller, 1839) - Lepidoptera: Stenomatidae

Prejuizos

As lagartas atacam o tronco e 0s ramos, comem as cascas e escavam galerias. Causa um
dano permanente, uma vez que a planta ndo consegue reconstituir a casca das partes
destruidas, o que resulta no secamento dos ramos, 0 seccionamento total do ramo atacado,
gue pode se quebrar pela acdo do vento, e dependendo da severidade do ataque, pode
chegar a matar a planta.

Controle

Cultural: Vistoriar o cultivo, eliminando e destruindo os ramos atacados. No caso do ataque
ocorrer no tronco, procurar esmagar as larvas no interior das galerias, usando um arame
rigido e de ponta agucada. A vistoria freqlente permite que se detecte o ataque no inicio,
quando a galeria ainda é horizontal, o que facilita a exposicdo da lagarta (ao se raspar a

massa de detritos que recobre sua galeria) ou seu esmagamento no interior da galeria.

Quimico: injecédo de solucao inseticida no orificio que deve ser tapado com barro ou cera.

COLEOBROCA

Trachyderes thoracicus (Olivier,1790), Chlorida festiva (Linné, 1758) — Coleoptera -
Cerambycidae

Prejuizos

Em caso de ataque mais severo, as folhas ficam com coloracdo avermelhada, em razdo do
enfraquecimento e da destruicdo do tecido condutor de seiva. Se ndo controlada, pode

ocorrer a morte da planta.
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Controle

Recomenda-se a eliminacdo e destruicdo dos ramos atacados ou 0 esmagamento das larvas
no interior das galerias, com auxilio de um arame, ou injecdo de inseticida ou aplicacdo de
pasta de fosfina nos orificios, que deverdo ser vedados, com barro, cera ou sabéao,
imediatamente apds o tratamento.

BESOURO-DA-GOIABEIRA
Costalimaita ferruginea vulgata (Lefévre, 1885) - Coleoptera: Chrysomelidae

Prejuizos

Os adultos alimentam-se das folhas, deixando-as perfuradas e rendilhadas. Diminui a vida
atii da folha, que cai prematuramente, reduzindo sua capacidade fotossintética e
consequentemente a capacidade produtiva da planta.

Controle

Aplicacéo de inseticidas quando se detectar ataque intenso.

ACARO
Polyphagotarsonemus latus - Acari: Tarsonemidae

Prejuizos

Atacam as folhas novas da planta, deformando-as. Estas se tornam alongadas, com as

bordas reviradas para baixo. Pode também atacar os frutos verdes, que inicialmente se
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mostram escurecidos e, quando desenvolvido, perdem o brilho e adquirem coloracdo fosca

cinza-prateada que pode envolver todo a sua superficie tornando-o com aspecto aspero.

Controle

Aplicacéo de inseticidas/acaricidas quando a infestacdo inicial comecar a resultar em danos

as folhas.

TRIPES
Selenothrips rubrocinctus (Giard, 1901) - Thysanoptera: Thripidae

Prejuizos

Tanto os adultos como as formas jovens causam danos as brotacdes e frutos da goiabeira.
As folhas atacadas adquirem inicialmente uma coloracdo prateada. A seguir, as lesdes das
picadas desse inseto provocam um “avermelhamento” nas folhas novas e nos frutos. Estes
ficam como que recobertos por uma crosta de aspecto ferruginoso, com pontuacdes
escurecidas devido aos excrementos dos insetos, o que o0s deprecia a qualidade dos frutos

para comercializacdo “in natura”.

Controle

Aplicacao de inseticidas em pulverizacado quando a infestacéo for severa.

FORMIGAS CORTADEIRAS

Cortam folhas, principalmente de plantas novas e requerem especial atengcdo no viveiro e em

pomares em formacgdo, quando podem atacar severamente as mudas novas. Sao
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controladas com iscas especificas, mas requerem alguns cuidados na forma de sua
aplicacédo, como ao final da tarde e com o uso de porta isca para evitar a absorcao de
umidade que reduz a sua atratividade. As salvas (Atta spp.) forrageiam a grande distancia
do ninho e formam carreiros faceis de localizar. J& as quenquéns (Acromyrmex spp.)
forrageiam a pequena distancia do ninho e sdo mais facilmente controladas. Aplica-se
inseticidas em po insuflados no orificio de entrada do ninho ou isca micro encapsulada ao

lado do carreiro.
OUTRAS PRAGAS

Além das pragas anteriormente relacionadas, a cultura da goiabeira pode eventualmente ser
atacada por outros insetos e acaros. Geralmente, surtos de pragas secundarias ou eventuais
ocorrem em funcéo de combinacdes de fatores climaticos altamente favoraveis as pragas; ou
em decorréncia de desequilibrios provocados pelo manejo inadequado da cultura. Dentre
essas pragas ocasionais, listaremos 0s grupos mais comuns, com breve descricdo sobre
seus danos, e reiterando que as medidas para seus controles devem ser recomendadas por

técnicos com experiéncia na cultura.

MANEJO DA COLHEITA E DA POS-COLHEITA

Dentre os varios aspectos a serem considerados na busca do sucesso de um agronegocio
estdo as acgles tecnoldgicas e néo- tecnoldgicas empregadas na fase de colheita e pos-
colheita de um produto. Essas acdes deverdo conceder ao produto prioritariamente:
qualidade e seguranca alimentar, considerando nesse caso a seguranga contra as

contaminagdes microbiologica, quimicas e fisicas.

Na busca desses objetivos 0 manejo na colheita e em pos-colheita da goiaba deve ser
realizado segundo as normas gerais aplicadas para todos os frutos pereciveis, considerando
as suas caracteristicas de alta fragilidade e perecibilidade. No entanto, vale considerar que

ndo adianta procurar aplicar essas a¢fes apenas em uma etapa, haja vista que, o padréo de
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qualidade de um produto é obtido com os devidos cuidados empregados em toda a cadeia
produtiva. Assim sendo, as caracteristicas encontradas na goiaba no momento da colheita
serdo fundamentais para determinar o seu padrao de qualidade final e consequentemente o
sucesso do empreendimento, uma vez que as tecnologias de manejo e conservagao pos-

colheita ndo melhoram este padréo, podem no maximo retardar a sua perda.

A alta perecibilidade da goiaba é o principal problema enfrentado pelos produtores na sua
comercializag&o in natura tanto no mercado nacional, como internacional. A falta do emprego
de tecnologias de conservacéo limita o periodo de comercializa¢do e diminui a qualidade dos

frutos, tendo por consequéncia a reducdo do nimero de mercados consumidores.

Considerando entdo que as etapas anteriores a colheita tenham sido planejadas e
executadas adequadamente as fases de colheita e da pds-colheita tornam-se agora
fundamentais para concretizacdo do empreendimento. Todavia, pequenos descuidos
poderdo comprometer todo o investimento empregado na cultura. Assim, alguns pontos
devem ser observados, visando os resultados que se quer obter do mercado, quanto a

aceitacdo e preco a ser pago pelo produto.

Os principais fatores a serem analisados quanto as caracteristicas dos frutos da goiabeira
sao: ponto de colheita (relacionando principalmente com a coloracédo da casca e da polpa,
teor de acUcar e acidez titulavel), tamanho meédio dos frutos, auséncia de danos mecanicos e

podriddes e consisténcia dos frutos.

Outros aspectos que merecem destaque referem-se a infra-estrutura da casa de embalagem
(galpdo de embalagem, barracdo de embalagem ou packing-house) e a necessidade de
frequentes treinamentos dos colhedores e demais funcionarios envolvidos com as etapas de
colheita e de pés-colheita. Essa infra-estrutura e o treinamento da mao de obra irdo refletir

diretamente no rendimento das operacdes de manejo e no padréo de qualidade do produto.
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PONTO DE COLHEITA

O conhecimento da fisiologia do amadurecimento do fruto de uma determinada espécie € de
extrema importancia para a compreensdo e aplicacdo de técnicas visando propiciar um
adequado manejo do seu amadurecimento, obtendo assim o melhor de suas caracteristicas
comerciais em termos quantitativo, qualitativo e nutricional.

As condicdes do fruto na época da colheita determinam seu comportamento e,
consequentemente, sua qualidade final.

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS, QUIMICAS E FISICAS DOS FRUTOS

Frutos colhidos precocemente apresentam maior predisposicdo a desidratacdo e a distarbios
fisiolégicos, podendo ndo amadurecer. Da mesma forma, frutos colhidos tardiamente
apresentam encurtamento do periodo de armazenamento, devido a aproximacao da fase de
senescéncia. Os frutos colhidos muito maduros apresentam rapida diminuicdo do sabor e
aparecimento de produtos, que séo sintomas tipicos de frutos sobremaduros. Portanto, o
estadio de desenvolvimento em que o fruto € colhido é o ponto inicial, dentro da cadeia de

pos-colheita para manutencdo da qualidade

Outra caracteristica marcante durante o amadurecimento da goiaba é alteracdo da firmeza

da polpa.

COLHEITA E MANEJO DOS FRUTOS

Devido as varias floradas da goiabeira, verifica-se que iniciada a colheita essa podera se dar
de maneira continua durante o ano inteiro, dependendo dos tratos culturais e da cultivar

empregada.

O ponto de colheita da goiaba depende do tipo de mercado, in natura ou para industria, bem

como da distancia desse mercado da area de producdo e do meio de transporte disponivel.
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Como normalmente a goiaba é destinada para o consumo in natura a sua colheita deve ser

realizada de duas a trés vezes por semana.

Durante a colheita, deve-se considerar sempre a caracteristica geral de fragilidade da
goiaba, devido ao seu epicarpo, altamente sensivel a danos mecéanicos e ao alto conteudo
de agua que lhe confere uma polpa macia. Em consequéncia disso € importante a adocdo de
manejo apropriado, visando evitar tanto os danos sobre os frutos a serem colhidos quanto

sobre os frutos vizinhos presentes nas plantas.

Os danos mecanicos na colheita e nas etapas subsequientes sdo grandes responsaveis pela
perda da aparéncia dos frutos, caracteristica de grande impacto no conceito de qualidade de

um produto pelo consumidor.

Os danos mecanicos em qualquer etapa da vida do fruto serdo também porta de entrada
para microrganismos, promotores de deterioracdo, bem como fatores da aceleracdo da

biossintese do etileno, hormdnio do amadurecimento.

Considerando apenas as caracteristicas dos frutos existem diversos fatores que poderdo

contribuir para potencializar o indice de danos nos frutos.

O estadio de amadurecimento € provavelmente o aspecto mais relevante, haja vista, que a
perda de firmeza do fruto decresce com o avanco do amadurecimento, tornando-o mais

susceptivel aos danos mecénicos e ao ataque de patégenos.

Visando reduzir as perdas quantitativas e qualitativas, recomenda-se a colheita dos frutos
seja feita em caixas com o fundo e as laterais revestidas com espuma de polietileno ou

material similar que promova protec¢ao contra o atrito dos frutos com as laterais das caixas.

Durante a colheita da goiaba deve-se evitar colocar frutos em estadios diferentes de
maturacdo numa mesma caixa de colheita, por exemplo frutos no estadio 4 ou 5 juntamente
com os frutos em estadios menos maduros, visando prevenir contra a compressao e
consequentes danos mecanicos. Esses frutos mais maduros devem ser colhidos em uma

etapa independente.
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A temperatura é outro fator decisivo na conservacao dos frutos pereciveis, pois interfere no
processo metabdlico dos mesmos. Assim sendo recomenda-se a colheita da goiaba nas
primeiras horas do trabalho diario, periodo em que as temperaturas sdo menos elevadas.

E também recomendado que apds a colheita as caixas com frutos sejam levadas para
ambientes sombreados e frescos até a sua remocédo rapida para o local de classificacao e
embalagem. Este procedimento ira evitar a exposicdo dos frutos a radiacdo solar com

consequente elevacdo da temperatura de sua polpa.

Esses cuidados preliminares sdo fundamentais para se construir um padrdo de qualidade

final e maior tempo de conservacgao da goiaba.

INFRA-ESTRUTURA DA CASA DE EMBALAGEM

Para que as etapas de pds-colheita sejam adequadamente realizadas sdo necessarios o
planejamento e construcdo de uma infra-estrutura basica de uma casa de embalagem

(galpédo de embalagem, barracdo de embalagem ou packing-house).

A casa de embalagem deve permitir acdes integradas das etapas de pos-colheita, de
maneira evitar perda de tempo nas acbes de manuseio e de energia. Ou seja, a infra-
estrutura deve facilitar o desempenho das atividades por parte dos funcionarios, auxiliando
no rapido manuseio dos frutos, ndo permitindo condi¢cdes que interfiram na cadeia de frio e

leve a acelerar o seu metabolismo resultando na antecipagao da sua perecibilidade.

Caso o local de embalagem né&o seja climatizado, devera ser construido de forma a manter
uma boa ventilacdo e com materiais que evitem ao maximo o0 seu aquecimento interno, fator

prejudicial a conservacgao dos frutos.

O interior da casa de embalagem deve também ser bem iluminado de forma a permitir um

eficiente trabalho dos funcionéarios nas tarefas de pés-colheita.

7

O rigor com a higiene dos funcionarios e do ambiente de trabalho & indispensavel, pois

refletirdo nos demais cuidados a serem tomados com os frutos, trazendo como conseqiiéncia
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produtos com melhor aparéncia e melhor padrdo de qualidade. Além disso, a higiene
reduzird os riscos de contaminacdo dos consumidores por organismos patogénicos através
da ingestdo de frutos contaminados, bem como reduzira também o indice de podriddes nos
frutos e consequentemente perdas por acdo de fungos e bactérias patogénicos ou
oportunistas, presentes no ambiente, nos equipamentos de manejo, nos restos de frutos

deixados no local ou através do manuseio pela propria mao de obra.

Ainda para atender ao requisito de sanidade dos frutos deve-se planejar a capitacdo e o

tratamento da agua, evitando que seja uma fonte de contaminacgéo dos frutos.

A casa de embalagem deve ser proxima da area de producado, de facil acesso para 0s
veiculos que transportam o produto a partir do campo e dela para a distribuicdo, devendo
também facilitar os processo de embarque e desembarque das embalagens individuais ou

dos paletes.

Deve também fazer parte do planejamento a destinacdo da agua residuaria dos tratamentos

em pos-colheita.

MANEJO POS-COLHEITA

O manejo pos-colheita da goiaba consiste nos procedimentos de: lavagem, selecéo,
classificacdo, embalagem, armazenamento e transporte dos frutos, devendo permitir uma
adequada comercializacdo nos diversos mercados e a sua utilizacdo com as caracteristicas

especificas exigidas pelo consumidor final.

CLASSIFICACAO E EMBALAGEM

A classificacdo de um produto € uma das formas de se buscar transparéncia, confiabilidade e
uniformizacdo da linguagem nos processos de comercializagcdo. O processo de classificacdo
busca definir regras que possam permitir a organizacdo dos produtores, transparéncia na
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comercializagdo, valorizacdo do produto e seguranca dos consumidores quanto ao padréo do

produto a ser adquirido.

EMBALAGEM

De um modo geral a embalagem é considerada o envoltério, recipiente, pacote, caixa,
engradado, sacaria ou rede no qual o produto é acondicionado, empacotado ou ensacado. E
destinada a proteger e assegurar a sua conservagao, bem como, facilitar o transporte e
movimentacdo dos produtos. Além disso, a embalagem deve também possuir boa
apresentacao, estimulando a comercializacdo e trazendo informacdes sobre o produto e a
sua origem (rotulagem), permitindo a sua rastreabilidade e conseqientemente oferecendo

maior transparéncia e seguranca para o consumidor.

Como em toda a operacédo de colheita e pds-colheita da goiaba o processo de embalagem

dos frutos deve ser feito com cuidado, de modo a acondiciona-los sem causar danos.

A goiaba com padrdo de qualidade e que se encontra em um estadio avancado de
amadurecimento, incompativel com a comercializag&o in natura poderé ainda ser destinada a
industrializacdo. Para tanto, devera ser feita uma pré-selecdo dos frutos, descartando

aqueles que apresentam podriddes, danos mecanicos ou amassados.

Apoés essa pré-selecado os frutos deverdo ser transportados rapidamente para a industria que
procedera a selecdo definitiva, acondicionamento e armazenamento dos mesmos até o

momento da comercializagdo ou processamento.
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