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APRESENTACAO

O morangueiro é atualmente cultivado em mais de 400 propriedades no Es-
tado, numa drea ja superior a 160 ha, sendo que em mais de 90% dessas, a drea
média plantada é inferior a 0,4 ha. A atividade absorve um elevado contingente de
mé&o-de-obra, estimada em 15 pessoas/ha/ano, apenas nas operacées de produ-
¢ao, colheita e tratos pds-colheita, chegando a cerca de 2.400 pessoas envolvidas
com a cultura. _

A ampliacdo da produgdo de morango no Estado esté ocorrendo em novas
bases tecnoldgicas e gerenciais ancorada em um conjunto de agdes planejadas,
insetadas a partir da decisdo do Governo do Estado de implantar a Regidao-Pélo
para a cultura, tendo em vista as excepcionais condigbes naturais do Estado, que
contempla 21 municipios com dreas aptas ao plantio.

Tendo em vista a importancia socioeconémica da atividade e a necessidade
de modemnizagdo da base de produgdo sustentavel do produto, as principais agées
implementadas foram: introdug&o de variedades mais produtivas, produgao integra-
da, ampliacao da produgao de mudas “in vitro”, programa de monitoramento das
lavouras, ampliagdo e capacitagdo da rede de assisténcia técnica, cadastro de
produtores e a criagdo da marca e do selo do “Morango das Montanhas do Espirito
Santo”. '

Todas essas agées sdo de suma importancia, mas a que merece destaque,
por ser fator limitante de produgéo, € a utilizacao de mudas de qualidade comprova-
da. Neste contexto, o conteudo aqui abordado vem ao encontro que é preconizado
para a mudancga da base tecnoldgica da atividade e tem a fungéo precipua de
instruir e recomendar técnicas e procedimentos necessarios para garantir a obten-
¢do de mudas com padrao de qualidade.

Assim, uma equipe de profissionais gabaritada, coordenada pelo Dr. José
Mauro de Souza Balbino, produziu, numa sequéncia logica, um contetdo ilustrado,
contendo as principais recomendagdes para a producdo de mudas sadias.

Portanto, a publicagdo é extremamente oportuna e valiosa para os técnicos’
da rede de assisténcia técnica, ptblica ou privada, e de outros segmentos que de
uma forma ou de outra orientam os viveiristas e produtores.

Antonio Elias Souza da Silva
Diretor Técnico do Incaper
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1. INTRODUGAO

A qualidade de um produto esta associada a aplicagdo de boas
praticas de manejo no seu sistema produtivo e aos procedimentos
adequados na fase de colheita e pés-colheita. Na fruticultura em geral, e
em particular para o morangueiro, a busca da qualidade dos frutos se
inicia pela aquisicao do material propagativo, ou seja, mudas sadias.

O padréao adequado para frutos de morango que satisfaga aos
segmentos de sua cadeia produtiva é desenvolvido a partir da producéo
de mudas de qualidade. Uma muda de qualidade deve ser vigorosa e isenta
de pragas e doengas ou que se encontre dentro dos limites de tolerancia
legal para ser usada como material propagativo.

Para atingir a esses objetivos, o viveirista deve recorrer a mudas
matrizes e ter cuidados especificos no manejo dessas mudas durante
sua multiplicagéo no viveiro, incluindo escolha e preparo da area, calagem
e nutricao e manejo de plantas daninhas, da irrigagdo, de pragas e de
doencgas.
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A importancia da utilizagao de mudas matrizes se deve ao fato de
que elas evitam a transmissdo de doencas e pragas de um ciclo de
producdo comercial para o do ano seguinte, auxiliando assim na redugao
do uso de agrotdxicos, proporciona maior uniformidade de produgao entre
as plantas e possibilita estabilidade de produgdo em anos consecutivos.

Para atuar como viveirista o profissional deve se cadastrar no
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) com esta
finalidade, visando atender as normas legais de produgéao.

Nesse artigo, ha as informagoes relativas as fases da producao de
mudas de morangueiro em viveiro, desde a origem das mudas matrizes a
comercializacdo de novas mudas, a fim de dar suporte a produgao de
frutos de morangueiro com o padrao de qualidade exigido por mercados
apropriados, visando garantir a competitividade e sustentabilidade desse
setor.

2. ORIGEM DAS MUDAS MATRIZES

As mudas matrizes devem ser adquiridas de fornecedor idoneo. Um
fornecedor com esta caracteristica é aquele que se encontra registrado
no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) como
produtor deste tipo de muda (Figura 1 e 2).

E importante que, ao adquirir as mudas matrizes, o agricultor ja tenha
escolhido e preparado a area do viveiro para o seu cultivo, uma vez que é
recomendavel que se proceda a esse plantio diretamente no viveiro ou em
sacolas imediatamente ap6s a sua aquisicao.



FIGURA 1. Produgao de mudas de morangueiro pelo processo de
micropropagacao in vitro. Plantas matrizes com estolhos (A);
extremidade de estolho (B); meristema na extremidade do
estolho (C); meristema introduzido em meio de cultura (D),
multiplicacdo e enraizamento de plantas in vitro (E).

FIGURA 2. Vista parcial do telado (A), bandeja contendo mudas
matrizes (B) oriundas de cultura de tecido e detalhe da
muda matriz (C).



3. ESCOLHA DA AREA DO VIVEIRO

Na fase de produgéo de mudas em viveiro deverao ser observados
0os mesmos critérios para a produgdo comercial de frutos. Ou seja,
escolhida a cultivar, selecionado o local do viveiro, definida a origem das
mudas matrizes e efetuada a correcéo do solo, deveréo ser planejadas as
atividades seguintes: época de plantio, espagamento, adubagao, irrigagao,
controle de plantas invasoras e controle fitossanitario.

A escolha do local para instalagao do viveiro & uma etapa fundamental
para o sucesso da cultura do morangueiro, iniciando com o histérico da
area. Deve ser selecionado para o plantio das matrizes areas virgens, ou
que estejam em repouso ou que tenham sido cultivadas por gramineas ou
pastagens. E importante que essas areas estejam ausente de cultivo de
morango ha pelo menos trés anos, bem como de solanaceas, como por
exemplo, batata, tomate, pimentZo, berinjela, as quais séo hospedeiras de
fungos de solo que = 2cam © morangueiro.

As areas destinadas & instalagéo do viveiro devem ser ligeiramente
inclinadas e bem drenadas, em solos de textura arenosa ou argilo-arenosa,
condigdes favoraveis ao desenvolvimento radicular e ao arranquio das
mudas por ocasido do transplante para produgdes comerciais. Devem
ser situadas préximo a uma fonte de agua prépria para a irrigagéo, pratica
necessaria a manutencdo da umidade do solo durante o periodo de
producéo, condi¢do adequada ao constante desenvolvimento das mudas
e 4 emissdo de raizes nas novas mudas formadas nas extremidades dos
estolhos.

Como norma de seguranga, o viveiro deve ser localizado a uma
distancia minima de 500 metros de raio de dreas com plantios comerciais
de morangueiro, evitando os riscos de contaminagao por fungos, bactérias
e insetos-praga.

Instalado o viveiro, o transito de maquinas e pessoas entre as areas
de produgédo comercial e do viveiro deve ser evitado. O acesso devera ser
restrito aos funcionarios que atuam na produgao de mudas, visando evitar
contaminagéo através de terceiros. Para atender a este requisito, a area
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devera ser cercada, tendo o cuidado para que, no local de entrada, sejam
adotadas as medidas de controle fitossanitarios.

4. EPOCA DE INSTALACAO DO VIVEIRO

Para o plantio comercial em regides com altitudes acima de 750
metros, a época de instalagdo do viveiro deve ser entre os meses de
setembro e novembro, permitindo o arranquio das mudas entre margo e
abril, periodo normalmente utilizado para o inicio do cultivo comercial nas
regides produtoras do Espirito Santo.

5. PRODUCAO DE MUDAS EM VIVEIRO

As mudas do morangueiro em viveiros sao reproduzidas
vegetativamente através de estolhos emitidos pela matriz (Figura 3).

FIGURA 3. Vista parcial de viveiro de morango (A) e detalhe da muda para
plantio comercial (B).

Assim como as matrizes, a aquisicdo de mudas de viveiro devem
ser obtidas de fornecedores registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento — MAPA.
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Caso o agricultor de morango queira produzir a sua propria muda
devera tomar alguns cuidados visando obté-la com o padréo de qualidade
exigido para o plantio.

Como em todas as etapas da produgado do morangueiro, a obtengéao
de mudas deve ser bem planejada, uma vez que esta fase da cadeia
produtiva seré a base para o sucesso do empreendimento. Erros cometidos
na producdo de mudas comprometerdo com certeza o esperado retorno
econdémico da lavoura.

O preparo da &rea devera ser iniciado pela capina, aragéo e
gradagem, seguida pela calagem, baseada na andlise de solo. A calagem
devera anteceder em pelo menos trinta dias do plantio das mudas matrizes.
Nessa ocasido devera também ser procedida a aplicagdo da matéria
organica.

A etapa seguinte consiste na confecgao de covas para plantio das
mudas matrizes num espacamento de 1,5a 2,0 m x 1,5 a 2,0 m,
dependendo da cultivar. Neste momento devera tambéem ser feita a
adubacéo de plantio, tendo por base a analise do solo.

Sempre que possivel é recomendavel o levantamento de canteiros
para o plantio das mudas matrizes. Esse canteiro deve ser construido
com cerca de 20 a 25 cm de altura. Essa condi¢ao favorece o enraizamento
das mudas, tornado-as geralmente mais vigorosas, sendo mais vantajosa
em areas em que o solo, € menos arenoso. Além disso, o canteiro evita o
fluxo superficial da 4gua das chuvas e o arraste de solo, que séo frequentes
nessa época da producao de mudas. Esse fato ora dificulta a fixagdo das
raizes, ora provoca acumulo de solo sobre as mudas novas, prejudicando
o seu desenvolvimento. Outro aspecto normalmente atribuido como
vantagem da confecgao dos canteiros é que facilita a retirada das mudas
na ocasido do transplantio para a area de produgao comercial.

O numero de mudas produzidas por matriz depende da cultivar, ou
seja, da sua capacidade de emitir estolhos. No entanto, devem ser
consideradas como mudas aptas a serem plantadas comercialmente
aquelas que apresentem didmetro minimo de 8 mm na coroa.

Havendo no viveiro mais de uma cultivar, o viveirista devera proceder
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a separacao entre blocos de diferentes cultivares, adotando uma distancia
de pelo menos 10 m entre 0s mesmos.

6. CALAGEM E ADUBACAO

Como o morangueiro se desenvolve radialmente, por langamento
de estolhos, o solo deve estar com sua camada superficial (0-20 cm de
profundidade) livre do Al e com teores de Ca e Mg iguais ou superiores a 3
e 1 cmol /dm?, respectivamente. Para isto, € necessario que o calcario
seja aplicado sobre toda a superficie do terreno e incorporado com enxada
rotativa ou grade aradora, com antecedéncia ao plantio de, no minimo, um
mes. '

A quantidade de calcario a ser aplicada ao solo deve ser baseada na
andlise do solo, objetivando-se elevar a saturagao em bases do solo a
70%, utilizando-se a equagao:

QC=CTC (70-V). 100 onde,
PRNT
QC = quantidade de calcario em t’ha
CTC = capacidade de troca de cations do solo em cmol./dm?®
\" = saturacdo de bases do solo em %
PRNT = Poder relativo de neutralizagao total do calcario a ser utilizado

Juntamente com o calcario devem ser incorporados 30 t/ha de
esterco de curral curtido ou composto orgéanico, ou 10 t/ha de esterco de
galinha.

A adubacdo de plantio deverd ser feita na cova, aplicando-se
fertilizantes contendo fosforo e micronutrientes (Tabela 1).

Em solos com teores de zinco (Zn) e boro (B) inferiores a 1 mg/dm?
de Zn e 0,3 mg/dm? de B, deve-se aplicar 5 g/cova de FTE.

A adubagdo de cobertura com nitrogénio e potassio devera ser feita
de maneira radial distantes, aproximadamente, 10 cm das mudas, ou
dissolvendo-os em agua e aplicando-os sobre os estolhos com regador
(Tabela 2).
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TABELA 1. Dose de superfosfato simples a ser aplicado na cova no plantio.

Teor de P no solo (mg/dm®) g/ cova de superfosfato simples
<10 300
10-20 150
20-100 75
100 - 200 45
> 200 0

TABELA 2. Tipo de formulado a ser aplicado em cobertura

Teor de K no solo (mg/dm?®) Tipo de formulado
<60 18-0-36
60— 120 20-0-20
120 — 200 20-0-10
> 200 Sulfato de amdnio

Quantidade de formulado a ser aplicado por planta:

1° més apés plantio: 25 g do formulado;
2° més apos plantio: 30 g do formulado;
3° més apos plantio: 40 g do formulado;
42 més apos plantio: 40 g do formulado.

7. MANEJO DE PLANTAS DANINHAS

O cuidado com o controle de plantas daninhas é fundamental, pois
além de evitar a competi¢ado por nutrientes com as mudas de morangueiro
também impede a sua introdugao conjunta com o solo no ato do transplantio
da muda para o campo definitivo.

8. DIAGNOSTICO E MANEJO DE DOENCAS

Uma das medidas principais de manejo de doengas do morangueiro
que deve ser considerada no planejamento do viveiro esta relacionada ao
local de sua instalagcao, ou seja, o viveirista deve ter um histérico da area
de cultivo.
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E importante observar os fatores climaticos e edéficos do local do
viveiro, pois estes deverao ser favoraveis a fase de desenvolvimento da
cultura, ou seja, emissao de estolhos e producédo de mudas, e desfavoraveis
a ocorréncia das doengas. Cuidados especiais devem ser tomados com
as adubacdes nitrogenadas, pois seu uso em excesso predispoe as mudas
as doengas causadas por patogenos do solo e os que infectam a parte
aérea.

Uma vez adquirida a muda matriz com certificado fitossanitario de
origem, cuidados devem ser também tomados com relagdo a agua de
irrigagao, que deve ser de qualidade. Além disso, os implementos agricolas
a utilizar na preparacgao do viveiro devem ser desinfestados.

E prudente que os funciondrios responséveis pelo viveiro
desempenhem apenas esta atribuicdo. Durante as suas atividades dentro
do viveiro, esses funcionarios devem estar atentos a desinfestagao dos
calcados antes de circular dentro na drea de producédo de mudas.

Na conducgéo do viveiro, as principais doencas que tém sido
diagnosticadas no Estado do Espirito Santo sdo as manchas foliares
causadas pelos fungos Mycosphaerella fragariae, Diplocarpon earliana,
Dendrophoma obscurans e Pestalotiopsis longisetula (Figura 4).

Para o manejo dessas doencas foliares & importante fazer o
monitoramento das areas e, se necessario, efetuar o controle com
fungicidas que estao cadastrados para uso no Estado (Tabela 3).

Plantas murchas, diferentes (atipicas) (Figura 5) e com menor
desenvolvimento vegetativo (sub-desenvolvidas) devem serimediatamente
eliminadas da area com todo o seu sistema radicular. Na duvida,
encaminhar com a maxima urgéncia as mudas a um laboratério de
fitopatologia para um diagnéstico e emissao de um laudo. Este laudo é
importante, e os viveiristas deveriam manté-los anexados aos documentos
de comercializagdo de suas mudas.

O agricultor deve sempre exigir do viveirista o certificado fitossanitario
das mudas e a nota fiscal de compra, pois € uma garantia, caso haja
problemas eventuais com as mudas no campo de produgao comercial.
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FIGURA 4. Sintomas de manchas foliares em mudas de morangueiro —
Micosferela (A); Dendrofoma (B); Diplocarpon (C) e
Pestalotiopsis (D).

FIGURA 5. Sintomas de planta murcha (A) e atipicas ("B) em viveiro de
morangueiro. )




no Estado do Espirito Santo.

TABELA 3. Fungicidas cadastrados para uso na cultura do morangueiro

Classificacado
Prlnplp%o ativo Marca comercial Toxicol 6;;;,
Azoxystrobin Amistar v
Difenoconazole Score |
Dodine Dodex 450 CE I
Enxofre Thiovit sandoz \'
Fluazinam Frowcide 500 SC Il
Imibenconazole Manage 150 Il
Iprodione Rovral SC v
Rovral PM v
Metconazole Caramba 90 1l
Pyrimethanil Mythos 1]
Oxicloreto de cobre Ramexane 850 PM v’
Procimidone Slele 500 I
Sumilex 500 PM Il
Constant - 1]
Tebuconazole Folicur 200 CE Il
Triade 11
Cercobin 500 SC v
R - Cercobin 700 PM IV
Tiofanato metilico =
Metitiofan \
Fungiscan 700 PM v
Triflorine Saprol Il
"Classificagdo Toxicolégica: I= altamente téxico; II= medianamente téxico; Ill= pouco téxico e IV=

praticamente nio téxico.

As mudas ndo podem apresentar no viveiro sintomas de flor preta
(antracnose) e mancha chocolate, que sao doencgas fungicas causadas
por Colletotrichum acutatum e Colletotrichum fragariae, respectivamente
(Figura 6). A bacteriose Xanthomonas fragariae também nao é admitida
em viveiros de mudas no Estado (Figura 7).

A produgao de mudas em ambientes protegidos € uma opg¢ao para
produgao de mudas de qualidade; todavia, neste sistema pode ocorrer a
doencga conhecida como oidio, conforme observado no Estado (Figura 7),
cujo agente causal é o fungo Oidium spp, que é favorecido pela baixa
umidade relativa predominante nesses ambientes.

Visando garantir a sustentabilidade da cultura recomenda-se que
sejam adotados 0s seguintes niveis de tolerancia para as doengas, em
mudas de viveiro produzidas no Estado, conforme Tabela 4.
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FIGURA 7. Sintomas da bactéria (A) e oidio (B) em folhas do morangueiro.
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TABELA 4. Especificagdo dos niveis de tolerancia para doengas em mudas
de morangueiro, no Estado do Espirito Santo

Doencas transmissiveis por mudas Toleréncia (%)
Viroses (VMM, SMTEV, SVBV, SCV e TSV) 0
Nematéides (Meloidogyne spp, Aphelenchoides spp e 0
Pratylenchus spp)

Manchas foliares (Mycosphaerella fragariae, Diplocarpon 3
earliana, Dendrophoma obscurans e Pestalotiopsis

longisetula)

Mancha angular (Xanthomonas fragariae)
Antracnose (Colletotrichum fragariae e C. acutatum)
Murcha de verticillium (Verticillium dahliae)

Murcha de phytophthora (Phytophthora cactorum)
Murcha de sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum )
Podridao da coroa e dos brotos (Rhizoctonia spp)

N MO O o o o

Podridao de raizes (Fusarium spp, Pythium spp,
Rhizoctonia spp)

9. MANEJO DE PRAGAS

De um modo geral, a presenca de pragas nas plantas do morangueiro
no viveiro é muito dependente dos fatores meteorologicos, que irao
favorecer o seu aparecimento e seu crescimento populacional.

Embora ndo haja uma exigéncia normativa quanto a tolerancia a
presencga de pragas nas mudas de morango, alguns insetos deverao ser
manejados visando evitar prejuizos na sua producao e consequentemente
na futura lavoura comercial a ser implantada com esse material vegetativo.

Durante a fase de viveiro, os principais insetos que podem constituir-
se em pragas para a produ¢dao de mudas do morangueiro e merecem um
monitoramento sdo os acaros, os pulgdes, as formigas sauvas, as
quenguéns e as lava-pés e os grilos.

Os acaros sao as pragas mais importantes economicamente durante
a produgao de mudas, sendo o dano provocado por raspagem e perfuragoes
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nas células das folhas. O acaro rajado (Tetranychus urticae) é a praga-
chave da cultura. Sua populacéo é influenciada pela temperatura elevada
e baixa precipitagao pluviométrica, que favorecem a sua multiplicagao,
condigdes essas presentes em todo o periodo de viveiro. Os outros adcaros
de ocorréncia esporadica sdao os vermelhos (T. cinnabarinus e T.
desertorum), o branco (Polyphagotarsonemus latus) e do enfezamento
(Steneotarsonemus pallidus).

O acaro rajado e os vermelhos tecem teias na face inferior das folhas
abertas, onde aparécem manchas branco-prateadas. Na face superior
surgem inicialmente areas cloréticas que passam a bronzeadas. As folhas
com o tempo podem secar e cair, diminuindo o rendimento na producéo
de mudas.

Preventivamente deve-se iniciar o monitoramento das areas, visando
localizar focos da praga e adotar medidas, tais como uso de cultivares
menos suscetiveis, realizar a rotagao de culturas e eliminacao de plantas
hospedeiras nas proximidades da area do viveiro, utilizar a irrigacéo por
aspersao, restringir o acesso de pessoas e animais a area e manter
bordadura de 3 a 5 metros em torno da mesma. Essa bordadura consiste
em espago livre entre o viveiro e culturas adjacentes, servindo como barreira
fisica, visando dificultar a disseminagao do acaro para o viveiro.

As pulverizacbes com acaricidas registrados para a cultura no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e cadastrados
no Estado no Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal (IDAF) (Tabela
5), devem ser feitas com alta pressao, evitando-se a irrigacao por aspersao
até 24 horas apés a aplicacao.

As espécies de pulgdes mais importantes para o0 morangueiro sdo
Capitophorus fragaefolii e Cerosipha forbesi. Sao insetos sugadores que
podem transmitir viroses as plantas. Além disso, suas fezes atraem as
formigas lava-pés (Solenopsis saevissima), as quais formam ninhos na
forma de monticulos de terra ao redor e sobre as plantas, restringindo o
seu desenvolvimento e provocando o seu definhamento.

A irrigacao por aspersao e as medidas visando a preservacdo na
area de inimigos naturais, como joaninhas e crisopas, sao importantes.
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Caso haja necessidade, somente utilizar agrotoxicos registrados para a
cultura e cadastrados no Estado. Controlando-se os pulgdes, normalmente
se evita 0 aparecimento das formigas lava-pés.

As formigas sauvas (Afta spp.) e quenquéns (Acromyrmex spp.)
cortam as folhas das plantas, podendo comprometer o sucesso da
producdo de mudas, caso ataquem as plantas muito novas. A quantidade
de mudas e o seu padrao de qualidade também sao muito afetados. Devem
ser controladas preventivamente, isto é, antes da implantagao do viveiro,
com o uso de iscas formicidas ou termonebulizagao, visando eliminar a
rainha.

TABELA 5. Inseticidas cadastrados para uso na cultura do morangueiro
no Estado do Espirito Santo.

Inseticidas Classe 3
Principio ativo ‘ Nome comercial Toxicolégica
) Abamectin Nortox ]
Abamectin = & y —_— .
Vertimec 18 CE - ]|
Cyhexatin Hokko Cyhexatin 500 Il
Enxofre Thiovit Sandoz v
Fenpiroxamate Ortus508C { A
; Danimen 300 CE |
Fenpropathrin = ot
Meotrin 300 I
. Malation 1000 CE 1]
Malation _ . 8
Malation 500 CE 1l
Propargite Omite 720 CE BR ! I
Thiamethoxan B Actara 250 WG |5 1]
UClassificagio Toxicoldgica: = altamente toxico: [I= medianamente toxico; Ill= pouco toxico ¢ [V=

praticamente nido toxico.

Os grilos, embora sejam menos freqientes, tambem podem
comprometer a producédo de mudas se nao forem devidamente controlados,
pelos mesmos motivos das formigas cortadeiras. Pode-se usar iscas
atrativas alimentares, fabricadas com fuba, agucar e um inseticida
fosforado.
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Deve-se, ainda, lembrar que a correta nutricdo das plantas,
principalmente com a utilizagao de adubagdes organicas, contribui
decisivamente para fortalecer a resisténcia das plantas e para diminuir a
populagao dos insetos-praga.
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