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APRESENTACAO

No Espirito Santo, a area cultivada com morango em 2004 foi de
cerca de 180 ha, distribuidos em aproximadamente 440 propriedades,
principalmente nos municipios de Santa Maria de Jetib&, Domingos Martins,
Venda Nova do Imigrante, Castelo, Afonso Claudio, Vargem Alta e Guacui.

As condicdes edafoclimaticas da Regido Serrana e a crescente
demanda do produto, tanto para consumo in natura, quanto para industria,
associadas as excelentes condigbes para o desenvolvimento do
agroturismo e ao modo de produgéo familiar, credenciam o Estado a ampliar
a produgao de morango nao s6 nos municipios tradicionalmente produtores,
mas também em outros nao tradicionais que detenham as mesmas
condigGes para o seu cultivo, constituindo-se no Pélo de Morango do Estado
do Espirito Santo.

Entretanto, a modernizagdo da atividade tem ocorrido em novas
bases, tendo como &ncora o conceito de sustentabilidade do agronegécio,
visando a valorizacdo do produto, através do comprometimento de todos
os elos da cadeia produtiva. A forma mais eficiente de se alcancar os
patamares desejados para o produto capixaba é promover um conjunto
de acbes planejadas que passam pela organizagdo dos produtores, pela
mudanca da base tecnolégica, visando incrementar a produtividade, pela
profissionalizagcdo do produtor através da capacitagéo tecnoldgica e
gerencial, mas, principalmente, pela implantagcdo do Programa de Produgao
Integrada (PIF), que credenciara os produtores ao sistema de certificacéo
requerida pelos mercados, cada vez mais exigentes.

Apublicagao da cartilha Tecnologias para a produgao, colheita e pos-
colheita de morango, agora em sua 2° edi¢ao revisada, constitui-se num
esforco dos pesquisadores do Incaper em reunir um conjunto de
informagoes, dados conjunturais e tecnoldgicos preconizados para a
cultura, com foco no desenvolvimento sustentavel da producao de morango.
Trata-se de uma publicacdo que prioritariamente servira de manual de
orientagao para técnicos da rede de assisténcia técnica e extensao rural
que atuam no Poélo de Morango do Estado do Espirito Santo.

Este trabalho reforga o aparato tecnolégico que se agrega ao conjunto
de instrumentos orientadores ao produtor rural.

A Diretoria
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POLO DE MORANGO NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
ALGUMAS CONSIDERAGOES

Aureliano Nogueira da Costa’
César Pereira Teixeira?

A fruticultura é um dos setores da economia capixaba que apresenta
grande potencial de crescimento em razao da elevada demanda por fruta
in natura e suco de frutas no mercado nacional e internacional.

A visdo inovadora dos polos de frutas enfatiza a integragao dos
sistemas agricolas empreendedores por meio da pesquisa, assisténcia
técnica e extensao rural, dos agentes financiadores, das agroindustrias,
do mercado e das comunidades agricolas nas diversas regioes produtoras
para garantir a competitividade e sustentabilidade da cadeia produtiva do
agronegdcio fruticultura.

A organizagao da fruticultura em pdlos é uma forma eficiente de
potencializar a produgéo através da formagao de um setor fortalecido pela
maior representatividade e concentragdo de produgéo, que em uma analise
geral possibilita uma comercializagdo mais eficiente, com maior garantia
pelo fornecimento continuo de um maior volume de produgao.

A organizacao do Pdlo de Morango surgiu diante da necessidade de
viabilizar a produgao do morango de forma organizada, com base na
aptidao da regiao definida como Pdlo e vocagao do produtor de base familiar,
enfatizando os sistemas de produgao sustentaveis através do uso de
tecnologias apropriadas e recomendadas para o cultivo do morango. O
Pélo de Morango constitui uma opgao viavel de diversificacao agricola e
de renda para os agricultores de base familiar.

A implementacao e o desenvolvimento do pdlo de morango passa
por acoes de planejamento com énfase na adequacgao da base tecnoldgica,
com expansao da area cultivada, ampliagao de produgao e produtividade,
além da melhoria da qualidade do produto, através de informacgdes técnicas

‘ Eng° Agr°, D.Sc. Solos e Nutricao de Plantas, Pesquisador Incaper - aureliano@incaper.es.gov.br
2 Eng’ Agr’, M.Sc. Fitotecnia, Pesquisador Incaper
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de mercado que propiciem sistemas de produgao adaptados as condigoes
edafoclimaticas do Estado do Espirito Santo, com base nas Zonas Naturais
(Figura 1).

ZONEAMENTO

O Pélo de Morango foi definido com base no Mapa das Unidades
Naturais do Estado do Espirito Santo, elegendo-se um agrupamento de
municipios que possuem dreas significativas de “Terras Frias” que sao
indicadas pelas altitudes entre 850 e 1.200 metros e as areas de transi¢ao
para as terras de temperatura amena com altitudes entre 450 e 850 metros.
Os municipios que possuem areas significativas de “Terras Frias”, e,
portanto, eleitos para compor o Pdlo de Morango, sédo Venda Nova do
Imigrante, Domingos Martins, Castelo, Vargem Alta, Santa Maria de Jetiba,
Muniz Freire, Brejetuba, Conceigao do Castelo, Irupi, Ibitirama, Ibatiba, Itina,
Divino de S&do Lourengo, Dores do Rio Preto, Guagui, Afonso Claudio,
Itarana, Santa Teresa, Marechal Floriano e Alfredo Chaves (Figura 1).

Os critérios de zoneamento usados dentro da regido do Pdlo de
Morango foram:

a) ZONAS APTAS

ai) Terras frias, acidentadas e chuvosas como indicativas das
Zonas Naturais Aptas Prioritarias para o Cultivo de Morango.

a2) Terras de temperaturas amenas, acidentadas, chuvosas e
chuvosas/secas como indicativas das Zonas Naturais Aptas para a
Expanséao do Cultivo de Morango.

b) ZONAS INAPTAS

Todas as terras quentes (areas com altitudes inferiores a 450 metros)
como indicativas de Zonas Naturais com Restrigbes para o Cultivo de
Morango.

ACOES DE DESENVOLVIMENTO

O Pdlo de Morango prioriza as seguintes acoes de desenvolvimento:
- fomentar a formacao de lavouras comerciais em integragéo com o
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setor agroindustrial;

- aportar recursos de credito rural para a formagao de pomares com
variedades que atendam a industria de polpa;

- desenvolver programa de capacitagao técnica para os técnicos da
extensao rural e produtores, viabilizando a implantacao das lavouras
comerciais com elevado nivel tecnolégico;

- acompanhar os contratos dos produtores com a industria de
processamento de polpa, com o objetivo de orientar o manejo cultural
visando a qualidade e a produtividade;

- apoiar acoes de articulagao para a formacao e disponibilidade de
mudas;

- ampliar a fiscalizag@o no transito e na producao de mudas;

- desenvolver ou fomentar cultivares mais tolerantes a pragas e/ou
doencas que atendam as exigéncias do mercado e mais adaptadas as
condi¢oes do Espirito Santo;

- produzir mudas-matrizes com qualidade fitossanitaria para
multiplicacao;

- adaptar métodos e técnicas de manejo e tratos culturais para as
condi¢cdes de cultivo da regiao;

- promover treinamentos em normas de vigilancia sanitaria nos
galpdes de manuseio pds-colheita;

- articular, apoiar e desenvolver agoes que venham permitir a
regularizacao de um maior numero de produtos para uso na cultura;

- apoiar as iniciativas para a organiza¢ao dos produtores;

- desenvolver o programa de Producao Integrada de Morango (PIF)
em parceria com produtores e Uniao;

- ampliar as acoes de fiscalizacao das mudas em todo o Estado e
nas fronteiras;

- implantar uma fiscalizagao constante no uso de agrotoxicos nas
propriedades e revendas (IDAF).



POLO DE MORANGO
NO ESPIRITO SANTO

AREA: KM®

echuvesas/secas

Fonte: Adaptado (FEITOZA, et al., 1997, 2001).

FIGURA 1 — Municipios integrantes do Pdlo de Morango no Estado do Espirito
Santo.
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IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DA CULTURA DO
MORANGO PARA O ESTADO DO ESPIRITO SANTO E O
PLANEJAMENTO DA PRODUGAO COMERCIAL

José Mauro de Sousa Balbino!
Anuncio José Marin?

O morangueiro (Fragaria X ananassa Duch) comegou a ser cultivado
comercialmente no Espirito Santo na década de 60, no municipio de
Domingos Martins, numa regido com altitude de aproximadamente 950
metros. Todavia, foi no principio da década de 90 que se iniciou a expansao
da cultura, motivada pela necessidade de os agricultores encontrarem uma
atividade para substituir a cultura do alho, que foi inviabilizada
economicamente pela abertura do mercado de importagao de alho,
principalmente da China. Nesse periodo, o cultivo do morangueiro foi sendo
realizado como uma atividade complementar, ficando a area restrita a
aproximadamente 10 ha, continuando com um crescimento lento até 1994,
quando, entao, a cultura comegou a se destacar como uma atividade
economicamente forte para a regiao. Todos os plantios eram feitos com a
cultivar Campinas, e as mudas eram oriundas das lavouras de anos
anteriores.

O crescimento da area de cultivo foi devido principalmente a trés
fatores: a necessidade de uma cultura que substituisse a cultura do alho
como geradora de renda e empregadora da mao-de-obra no inverno; a
instalagao de industrias, fortes demandadoras de frutos; e a introdugao da
cultivar Dover em 1995. A cultivar Dover, além da alta capacidade produtiva,
facilitou a comercializagao dos frutos a maiores distancias da regiao
produtora, atraves do transporte rodoviario, por apresentar caracteristica
de maior capacidade de conservagao pos-colheita em relagcao as outras
cultivares disponiveis naquela ocasiao.

" Eng’ Agr", D.Sc. Fisiologia Vegetal, Pesquisador Incaper - balbino@incaper.es.gov.br
2 Eng’ Agr’, Autdnomo

1



Essas condicdes motivaram a expansao da cultura do morangueiro
para outras localidades da Regido Centro-Serrana do Estado, numa faixa
de altitude variando de 800 a 1.150 metros, englobando os municipios de
Venda Nova do Imigrante, Castelo, Vargem Alta, Santa Maria de Jetiba e
Santa Tereza, além de Domingos Martins, com perspectiva de expansao
para a regido sul do Estado, sendo cultivado nos municipios de Guagui e
Dores do Rio Preto.

O morangueiro é cultivado em aproximadamente 440 propriedades
no Estado do Espirito Santo, totalizando cerca de 180 ha, sendo que em
89% dessas propriedades a area plantada é inferior a 0,4 ha e somente
em 5% a area cultivada é superior a 1,0 ha.

Existe atualmente um conjunto satisfatério de tecnologias para
producéo, colheita e pés-colheita do morango que, sendo bem aplicadas
e tendo como meta a obtengao de um produto de qualidade, culminarao
com o sucesso de todos os agentes envolvidos nas diferentes fases da
cadeia produtiva do morango.

Considerando que o manejo durante a fase da produgédo do morango
tenha sido corretamente executado, proporcionando um fruto com padrao
de qualidade esperado, o ponto decisivo para manter as caracteristicas
do fruto e permitir uma adequada conservagao é efetuar a manipulagao na
colheita e nas etapas subsequentes com o maximo cuidado. A manuten¢ao
da qualidade obtida durante a producao exige cuidados na colheita, no
transporte para o local da embalagem, no manuseio durante os tratamentos
em pds-colheita, no armazenamento e no uso de embalagem adequada.

Arranhdes, compressoes provocadas pelas camadas dos frutos ou
pela prépria embalagem e choques oriundos da queda dos frutos
comprometem a sua longevidade pés-colheita e a aparéncia, reduzindo o
seu valor de mercado.

Freqlientemente ocorrem perdas quantitativas e/ou qualitativas de
frutos nos locais de produgao e de processamento em pés-colheita, durante
o transporte, nos mercados ou nas residéncias dos consumidores, devido
a injurias provocadas pelo manuseio inadequado dos frutos. Mesmo que a
perda nao seja total, as machucaduras acarretardo na depreciagdo do
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produto.

Os procedimentos que serao descritos tém por finalidade a produgéo
de frutos de qualidade e a preservacao das caracteristicas obtidas pelos
frutos durante a fase de produgao, haja vista que nao se melhora a qualidade
de um produto pronto. O que se consegue no maximo & manté-la.

O sucesso de qualquer empreendimento envolve, antes de seu inicio
propriamente dito, alguns pré-requisitos nao-tecnolégicos que deverao estar
envolvidos no planejamento de todas as etapas do processo, envolvendo
basicamente treinamento de mao-de-obra; organizagao das informagdes
técnicas; organizacdo da estrutura de produgao, colheita e pds-colheita
para os produtos a serem explorados; definicdo de potenciais mercados
consumidores; e a organizagao para a comercializacao. Para o cultivo do
morangueiro, deve-se levar em consideragdo ainda que essa € uma
atividade que absorve um elevado contingente de mao-de-obra, em torno
de 15 pessoas/ha/ano nas operagdes de produgao. Considerando-se que
no Estado do Espirito Santo existem aproximadamente 180 ha cultivados
com 0 morangueiro, consequentemente ha um contingente de cerca de
2.700 pessoas envolvidas com a cultura apenas na fase de producéo,
colheita e tratos de pés-colheita na propriedade.

Assim sendo, o cultivo do morangueiro, por se caracterizar como
uma atividade de grande relevancia socioecondmica, exige treinamentos
de todos os agentes da cadeia produtiva seja no que se refere a tecnologia
de producao, seja na gestao administrativa.

Com relacéo aos aspectos tecnolégicos, deve ser observado o
planejamento de todas as etapas de produgao, considerando-se a escolha
da area de cultivo, a escolha da(s) cultivar(es), que deverao ser definidas
com base na expectativa do mercado consumidor; a época de plantio; o
preparo da area de cultivo; os tratos culturais (envolvendo o processo de
aquisicao de insumos); a infra-estrutura para colheita e pds-coiheita; e
outros.

Além desses aspectos, é importante considerar que a cultura do
morango se caracteriza por limitagées fitossanitarias, as quais vém
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aumentando nas regides tradicionais, principalmente pela introdugao de
material propagativo oriundo de areas contaminadas e sem o certificado
fitossanitario de origem. Como exemplo, a doenga denominada antracnose,
que foi introduzida em 1993 no Estado do Espirito Santo, trazendo grandes
prejuizos aos agricultores da regiao produtora de morango, e, recentemente,
a mancha angular, que ocorreu em areas de cultivo na safra de 2003.
Assim, torna-se importante a utilizacao de agées integradas envolvendo
os agentes da cadeia produtiva, visando dar sustentabilidade a cultura do
morangueiro, tanto nas regides tradicionais de cultivo como naquelas que
iniciam a atividade empregando praticas preventivas que visam minimizar
os efeitos danosos advindos do aumento do numero de pragas e doengas.

Os incentivos ao aumento da produtividade, da competitividade e do
lucro agregam-se aos fatores de geragao das agdes de risco ambiental,
uma vez que incentivam a intensificagéo da exploracao do ambiente natural
e 0 uso de tecnologias que, se usadas de forma incorreta, elevarao a
degradacao dos ecossistemas e a diminuicao da qualidade do ambiente.
Para a cultura do morangueiro, que € uma atividade de intensa demanda
de tecnologia, esses aspectos ambientais tém que ser observados com
muito critério. E importante, portanto, que, associada a essas tendéncias,
haja uma tomada de consciéncia para uma definicao sobre padrao de
qualidade, que inclua, além dos aspectos associados, a aparéncia e outras
caracteristicas intrinsecas do produto, como sabor, praticas de higiene e
comportamento pessoal no ambiente de trabalho, respeito aos niveis de
residuos de agrotdxicos e uso de produtos registrados para a cultura. Em
suma, associado a essas caracteristicas do produto, incluir os
componentes de boas praticas para producao, colheita e pds-colheita do
morango, visando sempre a sustentabilidade ambiental e a qualidade de
vida do agricultor e do consumidor.

14



PRODUC[\O INTEGRADA DE FRUTAS NO BRASIL
David dos Santos Martins'

Atualmente, existe uma crescente busca por alimentos que
proporcionem melhorias na qualidade de vida e bem-estar das pessoas,
priorizando aspectos qualitativos, a salide humana e respeitando o meio
ambiente. Essa tomada de consciéncia determina o redimensionamento
dos sistemas de produgao, a fim de incluirem os componentes ambientais
e de qualidade de vida, associados a mudancas de habito alimentar mais
saudaveis e a necessidade de alimentos seguros, por meio de uma
mudanca conceitual da ocupacao do espaco agricola e, principalmente,
da escolha tecnologica.

Assim, também a fruticultura deve-se adequar a essa realidade. A
qualidade das frutas passou a ser uma exigéncia dos mercados
importadores, que buscam, além do aspecto externo, a garantia da
qualidade interna, mediante programas e legislacoes especificos que
garantam o controle e a fiscalizagao permanente de toda a cadeia produtiva
no pais exportador, condigées que a Producao Integrada proporciona.

A Organizagao Internacional para Controle Bioldgico e Integrado
contra os Animais e Plantas Nocivas (OILB) define a Produgéo Integrada
de Frutas como a produgao econémica de frutas de alta qualidade, obtida,
prioritariamente, com métodos ecologicamente mais seguros,
minimizando-se os efeitos colaterais indesejaveis do uso de agroquimicos,
para aumentar a prote¢ao do meio ambiente e melhorar a satide humana.

O sistema de Produgéo Integrada de Frutas (PIF) surgiu nos anos
70, na Europa, como uma extensao do manejo integrado de pragas, quando
ficou evidenciada a necessidade de adogao de um sistema que atendesse
as peculiaridades do agroecossistema, de forma a utilizar associacdes
harménicas relacionadas com as praticas de producéo, incluindo-se neste

" Eng’ Agr’, M.Sc. Entomologia, Pesquisador Incaper - davidmartins @ incaper.es.gov.br
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contexto 0 manejo integrado e a prote¢ao das plantas, fatores fundamentais
para obtencdo de produtos com qualidade e sustentabilidade ambiental.
Porém, foi a partir dos ancs 80 e 90 que obteve grande impulso, devido ao
movimento de consumidores, principalmente europeus, na busca de frutas
e hortalicas sadias e com auséncia de residuos de agroquimicos
perniciosos a salude humana, e as pressdes de cadeias de distribuidores
e de supermercados europeus aos exportadores de frutas e hortalicas
para o estabelecimento de regras de produgédo que levem em consideragao
residuos de agroquimicos, meio ambiente e condigGes de trabalho e higiene.

Os precursores do sistema de Produgao Integrada (Pl) na
Comunidade Européia foram a Alemanha, a Suiga e a Espanha, que ja
tinham iniciado anteriormente este processo, devido a necessidade de
substituir as praticas convencionais onerosas por um sistema de Pl que
diminuisse os custos de produgéo, melhorasse a qualidade dos produtos
e reduzisse os danos ambientais. Na América do Sul, a Argentina foi o
primeiro pais a implantar o sistema PIF, em 1997, seguindo-se no mesmo
ano, o Uruguai e o Chile. Atividades semelhantes deram inicio nos anos de
1998/99 no Brasil (Tabela 1).

Os principios basicos que regem a Produgéao Integrada de Frutas
(PIF) estao amparados, principalmente, na elaboragao e no
desenvolvimento de normas e orientagdes de comum acordo entre 0s
agentes da pesquisa, do ensino e desenvolvimento, da extensé&o rural e
assisténcia técnica, bem como as associagdes de produtores, a base
produtiva e as autoridades do pais, por meio de um processo
multidisciplinar, objetivando com isso assegurar que a fruta produzida
encontra-se em consonancia com um sistema que garanta que todos os
procedimentos realizados estejam em conformidade com a sistematica
definida pelo Modelo de Avaliagao da Conformidade adotado.

A PIF tem de ser vista de forma holistica, com seus quatro pilares de
sustentacdo — organizacdo da base produtiva, sustentabilidade,
monitoramento do sistema e informagao —, buscando redugao ou
eliminagdo do uso de insumos poluentes, com monitoramento dos
procedimentos e rastreabilidades de todo o processo, tornando-o
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economicamente viavel, ambientalmente correto e socialmente justo. Os
componentes que consolidam o processo estao representados na Figura 1.

TABELA 1 - Produgao Integrada de Frutas (PIF) nos principais paises da Europa e
América do Sul até 1997

. Area (ha)
Pais
Total PIF % PIF Frutas
Europa 467.183 120.000 47,9
Alemanha 38.433 30.409 79,1 carogo/uvas viniferas
Austria 7.091 6.030 85,0 carogo/uvas/hortaligas
Bélgica 23.444 5.472 23,2 carogo
Eslovénia 3.068 1.200 39,1 carogo
Espanha 149.074 8.432 87 carogo/uva/citrus/hortalicas
Inglaterra 13.473 10.184 75,5 caroco/frutas finas
Holanda 21.000 14.800 70,5 -
Italia 55.406 32.607 58,9 carogo/uvas/citrus/hortalicas
Polénia 142.000 5.100 3,6 maca
Portugal 9.100 1.450 1,6 uvas viniferas/olivas
Suica 5004 4316 84,7 sf‘;:ff’gf; Tt g/l
américado 5335500  17.275 1,2
Argentina 35.500 a 600 1.7 maga/péra/uvalcarogo
Uruguai - - 15,0 carocgo/uvas viniferas/citrus
Brasil 2.300.000 16.425 0,7 14 espécies

Fonte: IRAN/Fundacao Argentina, 2001.

PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS NO BRASIL

A Produgéo Integrada de Frutas é o processo oficial brasileiro de
certificagao da fruta e faz parte do programa de apoio a fruticultura —
PROFRUTA — do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA). Foi desenvolvida em parceria com o Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial INMETRO), para adequar
a fruta brasileira as exigéncias do mercado, principalmente do europeu, e
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aumentar o padrdo de qualidade e a sua competitividade no mercado
internacional, como uma das estratégias para aumentar as exportagoes.
O sistema no Brasil iniciou-se em 1997, primeiramente no Rio Grande do
Sul, por iniciativa dos produtores de maga, estendendo-se mais tarde, a
partir de 1999, como programa oficial do MAPA, para outras 14 frutas: uva,
manga, mamao, citrus, caju, coco, banana, melao, péssego, goiaba, caqui,
maracuja, morango e figo, envolvendo cinco universidades, seis
instituicoes estaduais de pesquisas e assisténcia técnica e nove centros
de pesquisas da Embrapa, de onze estados das varias regioes do pais
(Tabela 2).

Organizagao

Manejo Integrado

Monitoramento ' de Pragas Manejo Integrado
Ambiental A de Nutrientes
Monitoramento :
do Sistema USRI \‘\ ',' dwe=m Sustentabilidade
- £ f? ?‘:H] '
Manejo Integrado da <y Manejo Integrado
Colheita e Pés-Colheita ) Solo e Agua
Manejo Integrado |
de Cultura

Informagéo (Banco de Dados)
FIGURA 1 — Componentes que consolidam a Produgdo Integrada: visdo holistica
(ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2003).
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TABELA 2 - Relacdo das frutas para as quais esta sendo desenvolvida a Produgao
Integrada de Frutas e os respectivos estados onde esta sendo
implantada, bem como o ano do inicio de implantagao (margo 2004)

Fruta Estado Ano
Banana SP, SE, BA 2000
Caju RN, CE 2001
Caqui SP 2001
Citrus SP, SE, BA 2000
Coco SE, ES 2001/2003
Figo SP 2001
Lima acida Pl, SP 2001
Maga RS, SC 1997
Mamao ES, BA 2000
Manga BA, SP, PE 1999
Maracuja SP 2001
Melao RN, CE 2001
Morango ES, MG, RS 2004
Péssego RS, PR 1999
Uva de mesa PE, SP 2000

MARCO LEGAL DA PRODUGAQ INTEGRADA DE FRUTAS NO BRASIL

O programa oficial da certificacao da fruta brasileira se fundamenta
em legislacao especifica, criada pelo MAPA e INMETRO. O marco legal da
PIF no Brasil € composto pelas Diretrizes Gerais para a Produgao Integrada
de Frutas, pelo Regulamento de Avaliacao da Conformidade (RAC), pelas
Definicdes e Conceitos da PIF, pelo Regimento Interno da Comissao
Técnica (CTPIF), pelos Formularios de Cadastro (CNPE) e por outros
componentes. O desenvolvimento das Normas Técnicas Especificas da
Produgao Integrada, para as vérias espécies frutiferas, deve-se fundamentar
nessa legislagao (Tabela 3).
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TABELA 3 — Marco legal da Produgao Integrada de Frutas no Brasil

Data da
Instrugoes Normativas e Portaria que Regulamentam a L
. publicacao no
Producio Integrada de Frutas (PIF) no Brasil B

¢IN MAPA N2 20 - Diretrizes Gerais para a Produgao Integrada de 15/10/01
Frutas

*IN MAPA/SARC N2 12 - Definigbes e Conceitos para os Efeitos 13/12/01
da PIF

*|N MAPA/SARC N2 005 - Instalagao da Comissao Técnica da PIF 02/05/02

*Portaria INMETRO N2 144 - Regulamenta o Sistema Brasileiro de 31/07/02
Avaliagao das Conformidades da PIF no Brasil

O arcabouco técnico operacional de suporte ao sistema € composto
por:

- Normas Técnicas Especificas (NTE) para todas as frutas (15 Areas
Tematicas);

- Grade de Agroquimicos;

- Caderno de Campo;

- Lista de Verificagao para Auditoria de Campo — Inicial;

- Lista de Verificagao para Auditoria de Campo;

- Caderno de Pés-Colheita;

- Lista de Verificagdo para Auditoria de Empacotadoras.

Destacam-se a seguir alguns pontos importantes dessas normas.

- Toda produgéao da fruta nesse programa devera ser assistida por
um responsavel técnico, engenheiro agrénomo, registrado no CREA.

- S6 sera permitido o uso de agrotoxicos registrados para a cultura e
recomendados aqueles de menores toxidades ao ambiente e mais seletivos
aos inimigos naturais das pragas que constem na grade de agroquimico
das NTE.

- As pragas e doencas deverao, obrigatoriamente, ser monitoradas,
e so deverao ser controladas a partir de determinado nivel de ocorréncia e
somente nas partes da lavoura em que esse nivel for atingido.
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- Os produtos mais agressivos ao meio ambiente, se permitidos,
terao seu uso restrito e somente em algumas situagées e com adogéo de
certos procedimentos.

- O plantio s6 é recomendado em area com aplicacdo de praticas
conservacionistas.

- O sistema de irrigacdo recomendado € o de irrigagéo localizada,
que, além de ser mais eficiente no uso da agua, nao favorece a ocorréncia
de doengas foliares, em razao do molhamento das folhas da planta.

- A dgua de irrigacgao utilizada no processamento da fruta devera ser
de gqualidade e monitorada quanto a niveis de contaminagao bioldgica e
metais pesados.

- As fertilizagbes da lavoura s6 deverao ser efetuadas se precedidas
de analise de solo e foliar e com recomendac¢ao de um profissional
habilitado.

- As operacdes e atividades de todo o sistema de produgao e
processamento da fruta deverado ser obrigatoriamente executadas por
pessoal capacitado para tal tarefa, que devera ser mantido atualizado, com
treinamentos periodicos.

- Toda a legislacao de seguranca do trabalho e social do pais devera
ser cumprida.

- As boas praticas na producao deverao ser adotadas durante o
cultivo, na colheita e na pds-colheita, durante o processamento,
empacotamento, armazenamento e transporte do produto, para evitar danos
mecanicos e contaminagao quimica ou bioldgica e para a manutencao
das suas caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas, garantindo-se
a qualidade da fruta que chega ao consumidor.

Todas essas fases deverdao estar em conformidade com as NTE,
que serao auditadas por um Organismo da Avaliagao da Conformidade
(OAC), credenciado pelo INMETRO, que certificara se o fruto foi produzido
atendendo a essas normas. O produto que seguir corretamente essas
normas recebera um selo de qualidade especifico do programa da PIF,
contendo a logomarca da PIF Brasil e a chancela do MAPA/INMETRO,
atestando que foi produzido de acordo com o sistema de Produgao

21



Integrada. Assim, é garantida a qualidade da fruta produzida em um sistema
de producédo de baixo impacto ambiental e com justica social, com um
controle que permite a rastreabilidade desde a produgédo até a sua
comercializagao.

O selo de conformidade contendo cédigos numéricos devera ser
fixado na caixa de embalagem do produto, em local visivel, na
empacotadora, desde que o processo também tenha sido adotado no
campo de producéo da fruta, possibilitando a qualquer pessoa obter
informacdes sobre procedéncia dos produtos, procedimentos técnicos
operacionais adotados e produtos utilizados no processo produtivo, dando
transparéncia ao sistema e confiabilidade ao consumidor. Todo esse
sistema executado garante a rastreabilidade do produto por meio do
numero identificador estampado no selo, tendo em vista que ele reflete os
registros obrigatdrios das atividades de todas as fases envolvendo a
producéo e as condicdes em que as frutas foram produzidas, transportadas,
processadas e embaladas. As frutas poderao ser identificadas desde a
fonte de producéo até o seu destino final: a comercializagao.

Com a Produgao Integrada de Frutas implantada e os Organismos
de Avaliagdo da Conformidade em funcionamento, o Brasil esta em
condi¢bes de competitividade e igualdade para comercializar em qualquer
mercado internacional e disponibilizar, no mercado interno, frutas de
qualidade idénticas as exportadas. As frutas que ja tém o processo da
Produgéo Integrada concluido no Brasil encontram-se na Tabela 4.

Espera-se assim com a implantagao da Produgéo Integrada no Brasil
0s seguintes resultados:

- eliminacdo de agroquimicos extremamente toxicos;

- reducéo das quantidades de tratamentos fitossanitarios por ano na
cultura;

- menor uso de agrotoxicos;

- reducao da pressao seletiva sobre predadores das pragas;

- diminuig@o dos riscos de contaminacgao do solo, da agua, do fruto
e do préprio homem;

- aumento da profissionalizagao dos produtores;
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- frutos de melhor qualidade:
- sustentabilidade do sistema de producao.

TABELA 4 — Normas Técnicas Especificas e Documentos de Acompanhamento da
Produgao Integrada de Frutas Instituidas no Brasil. Maio/2005

Instrugdes Normativas que regulamentam as  Data da

Fruta Normas Técnicas Especificas e Documentos Publicagio
de Acompanhamento da Produgéo Integrada no DOU
Maga | versd0  INSARCMAPAN'O06 —  2507/2002
L. 2versao IN SARCIMAPAN® 17 " 1471212003
Manga [-VersdoINSARGMAPAN®02 " "24j62/2003
_________________ 2° verséo IN SARC/MAPA N° 12 ~ 25/09/2003
b Tversao” N SARCMAPANT03 2410212003
22 versdo IN SARC/MAPA N° 11 24/09/2003
Mamao  INSARC/MAPANG04 T 18/03/2003
Cau INSARCIMAPAN® 10 " 01/09/2003
Melio ] INSARC/MAPAN® 13 03/10/2003
Passego ] INSARC/MAPAN® 16 04/12/2003
€060 ... INSARCIMAPAN® 16 """ "31/12/2004
Retificagao dos Subitens 4.1, 5.2 € 9.1 10/01/2005
Banana T N SARGIMARA NG 01 T 04102/2008
Figo U INSARCIMAPAN02 T 02/03/2005
Maracuja  INSARCIMAPAN®03 T 21/03/2005

A adesao dos produtores e empacotadoras ao Sistema de Produgéo
Integrada sera voluntaria, por meio de seu cadastramento no INMETRO/
MAPA.

PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

A Producéo Integrada de Frutas (PIF) no Estado do Espirito Santo foi
iniciada, efetivamente, em marcgo de 2001, com a cultura do mamao, tendo
como instituicao coordenadora e executora o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper). Com base no
referido preceito legal, foi desenvolvido o processo de geracédo das NTE
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PI-Mamao, envolvendo os produtores das regides de Linhares, Pinheiros,
Montanha, Jaguaré, Aracruz e Sooretama e técnicos representantes de
produtores e exportadores da Associagao Brasileira dos Exportadores de
Papaya (BRAPEX), da Associagao de Produtores Rurais do Centro-Norte
do Espirito Santo (APRUCENES), da Associagao dos Irrigantes do Estado
do Espirito Santo (ASSIPES).

As NTE da PI-Mamao foram testadas em varias empresas e
exaustivamente examinadas e ajustadas em diversas reunioes, bem como
legitimadas por consenso unanime de representantes técnicos da base
produtora, integrantes da Pl-Mamao. Estando de acordo com os requisitos
da IN/MAPA-20, foram enviadas, no dia 22 de novembro, para a Comissao
Técnica da PIF (CTPIF), em Brasilia-DF, e, apds aprovadas de forma
definitiva, foram instituidas pela Instrugéo Normativa IN DFPV/SARC/MAPA
N2 04, de 13 de margo de 2003, publicada no Diario Oficial da Unido (DOU),
de 18 de margo de 2003,

A partir de novembro de 2003, de forma pioneira no Brasil, com
recursos do Governo Estadual, iniciou-se os trabalhos de implantagao e
desenvolvimento da Producéo Integrada de Morango e Coco, que, mais
tarde, a partir de dezembro de 2004, passaram a contar com recurso
federal. Em 2005, o tomate, o café conilon e as raizes gengibre, cara e
inhame deverao ser os proximos produtos que terao iniciados os seus
processos de validagdo e consolidagdo nesse sistema de produgao.

CONSIDERAGOES FINAIS

A PIF tem de ser vista no contexto das exigéncias dos mercados
importadores, principalmente da Comunidade Européia, rigorosa em
requisitos de qualidade e sustentabilidade, enfatizando sempre a prote¢ao
do meio ambiente, a seguranga alimentar, as condi¢cdes de trabalho, a
satde humana e a viabilidade econémica. A aplicagao desse sistema de
producédo objetiva principalmente estabelecer uma relagéo de confianga
com o consumidor, mostrando que o produto esta conforme os requisitos
especificados nas Normas Técnicas Especificas de cada espécie frutifera.
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TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO DE MUDAS E CULTIVO
COMERCIAL DE MORANGO

José Mauro de Sousa Balbino'
Marcos Oliveira Athayde?
César Pereira Teixeira®

Hélcio Costa*

Andrea Ferreira da Costa®

PRODUGCAO DE MUDAS EM VIVEIRO

O morangueiro € propagado vegetativamente através de estolhos
emitidos pela planta matriz (Figura 1B). A aquisicao de plantas matrizes
para formacao de viveiros deve ser de empresas registradas no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Caso o agricultor de morango queira produzir a sua propria muda,
devera tomar alguns cuidados para obter uma muda de qualidade para
nao comprometer o plantio subsequente.

Como todas as etapas da produgdo de morango, a obtencédo de
mudas deve ser bem planejada, uma vez que esta fase da cadeia produtiva
sera a base para o sucesso do empreendimento. Erros cometidos na
producao de mudas comprometerdo com certeza o retorno econdmico
da lavoura. Dentro desse planejamento, deverao ser observados a escolha
da cultivar com a devida antecedéncia, a escolha do local do viveiro, o
preparo do solo, o projeto da irrigagao, a definicao do espagamento entre
plantas, a época de plantio e a origem das plantas matrizes, além da
correcdo do solo e adubagdes, controle de plantas invasoras, controle
fitossanitario e época de transplante das mudas.

Portanto, sdo apresentadas a seqguir algumas orientagoes para uma

' Eng’ Agr’, D.Sc. Fisiologia Vegetal, Pesquisador Incaper - balbino @incaper.es.gov.br
2 Eng’ Agr’, M.Sc. Fitotecnia, Pesquisador Incaper
9 Engﬂ Agro. M.Sc. Fitotecnia, Pesquisador Incaper
;Eng Agr, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador Incaper
Eng’ Agr’, M.Sc. Produgéo Vegetal, Extensionista Incaper
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producédo de mudas de qualidade.

O local do viveiro para plantio das plantas matrizes devera ser
preferencialmente em areas virgens, ou que estejam em repouso, e que
tenham um histdrico conhecido. Para o morangueiro, nao devem ser
utilizadas areas préximas a plantios comerciais ou que tenham sido
cultivadas recentemente com o0 mesmo, ou ainda com solanaceas (batata,
tomate, pimentao ou beringela), que poderao constituir-se em hospedeiros
alternativos de pragas e doencgas, principalmente se nas areas citadas
haja registro recente de problemas fitossanitarios que possam se perpetuar
em restos culturais ou em particulas do solo. Recomenda-se que deva
ser mantida uma distancia minima de 500 metros entre as areas do viveiro
e dos plantios comerciais. Como regra geral, a area do viveiro devera ser
restrita a funcionarios que tenham alguma atividade com a producgao das
mudas, evitando o transito de maquinas e pessoas entre as areas de cultivo
e do viveiro. Para atender a este requisito, a area devera ser cercada,
devendo ter o menor nimero possivel de acessos ao seu interior, tendo-
se o cuidado para que, neste local de entrada, sejam adotadas as medidas
de controle fitossanitarias como o uso de pedilavio. O pediluvio constitui-se
em uma caixa rasa na entrada do viveiro, contento produtos fitossanitarios
para a lavagem dos calcados dos individuos ao entrarem na area

A éarea para a instalagao do viveiro devera ser levemente inclinada,
bem drenada, cuja estrutura fisica do solo seja arenosa ou areno-argilosa,
para facilitar o desenvolvimento das raizes e o arranquio das mudas na
época do transplante para a area de produgao comercial.

O local do viveiro deve permitir acesso a irrigacao, pois o solo deve
ser mantido umido, praticamente durante todo o periodo de produgao das
mudas, para o seu constante desenvolvimento, bem como para facilitar a
fixagcao das raizes das mudas formadas na extremidade dos estolhos.

Devera ser analisada a origem da agua para a irrigacao, uma vez
que podera vir a ser uma das fontes de disseminacao de doengas.

A instalacao do viveiro devera ocorrer entre 0s meses de agosto e
novembro, permitindo o subsequiente arranquio das mudas entre margo e
abril, época normalmente utilizada para o plantio comercial em regides
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com altitudes acima de 750 metros.

As plantas matrizes sao normalmente plantadas no espagamento
entre covasde 1,5a2,0mx 1,5a 2,0 m, dependendo da cultivar, uma vez
que ha uma diferenca de comportamento entre as mesmas quanto a
emissdo de estolhos e a produgao de mudas. Essas areas deverao ser
previa e apropriadamente preparadas com ara¢ao, gradagem, corregao e
fertilidade do solo.

FIGURA 1 — Seqiiéncia da produgédo de mudas em viveiro: vista parcial do viveiro
(A); detalhe da emissao de mudas a partir de estolhos da planta matriz
(B); formagao de mudas (C); e padréo de muda para o plantio comercial
(D). A seta indica a posi¢éo do estolho com a muda na extremidade.

Podera ser adotada ainda a confec¢ao de canteiros para o plantio
das mudas matrizes, sendo essa medida importante principalmente para
as areas onde os solos sdo argilosos, o que dificulta a fixagao das raizes.
Nesse caso, adota-se o plantio de duas fileiras de mudas matrizes por
canteiro, e a largura do mesmo devera ser em fungao do espagamento
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definido conforme relato anterior.
As adubagoes mineral e organica de plantio e cobertura devem ser
feitas em fungao da analise de solo, sob a orientagdo de um técnico.

PRODUGAO EM PLANTIO COMERCIAL

O sucesso de qualquer empreendimento comega com a consciéncia
de todos os agentes da cadeia produtiva da necessidade de um bom
planejamento da atividade.

Para essa etapa da producgao, deverao ser observados os mesmos
critérios enunciados para a producao de mudas no viveiro, ou seja, apos a
escolha da cultivar e a definicao da origem das mudas, também devem
ser planejadas as seguintes agdes: a escolha do local de plantio comercial,
o preparo do solo, a escolha do sistema de irriga¢ao, a época do plantio, a
definicdo do espagamento, a corre¢ao do solo e as adubagoes, o controle
de plantas invasoras e o controle fitossanitario.

ESCOLHA DA CULTIVAR

Deve-se optar por cultivares que atendam aos requisitos exigidos
pelo mercado e que sejam adequadas ao sistema de producao a ser
empregado. Dentre as principais caracteristicas das cultivares, devem ser
consideradas a resisténcia a doengas e pragas, produtividade, qualidade
e firmeza de frutos.

A escolha da cultivar devera anteceder a um periodo adequado que
permita adquirir as plantas matrizes de fornecedores idéneos e possibilite
recebé-las na época apropriada para a sua multiplicagao no viveiro.

E importante que a cultivar a ser plantada tenha sido testada para
adaptacao na regido em diferentes ambientes de cultivo ou que, pelo
menos, venha sendo cultivada em regides similares quanto as condigdes
edafoclimaticas. Em virtude do morangueiro ser muito sensivel a variagoes
climaticas, as cultivares podem apresentar caracteristicas diferentes,
dependendo da regido em que sao plantadas. Uma cultivar que em sua
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regiao de origem é mais produtiva e resistente a doencas pode produzir
menos ou ser mais susceptivel aos patégenos em outras regides.

No Estado do Espirito Santo, as variedades que vém sendo mais
cultivadas séo ‘Camarosa’, ‘Oso Grande’, ‘Tudla Milsey’, ‘Dover’ e ‘Sweet
Charlie’, as quais apresentam as seguintes caracteristicas:

Camarosa: apresenta alta proporgéo de frutos gratidos, formato conico-
achatado, coloragao da epiderme vermelho-escura, e textura firme. O sabor
e 0 aroma sdo bastante agradaveis, sendo muito utilizada para
industrializacdo em fatias ou cubos congelados.

Oso Grande: apresenta alta proporgao de frutos gratdos, formato conico,
colorag@o externa vermelho-brilhante, polpa de textura firme, sendo prépria
para o consumo in natura.

Tudla Milsey: conhecida simplesmente por Tudla, esta cultivar possui frutos
de formato cdnico, com alta proporgédo de frutos gratdos, textura firme, e
coloragao da epiderme vermelho-brilhante.

Dover: esta cultivar apresenta grande variabilidade quanto ao tamanho do
fruto, cujo formato é conico-alongado, a epiderme e a polpa sao bem firmes
e com a coloragao vermelho-intenso, tem sabor acido e aroma pouco
evidenciado. Apresenta boa conservagao pés-colheita, no entanto, hoje é
pouco plantada no Estado, sendo gradualmente subtituida por outras
cultivares.

Sweet Charlie: apresenta fruto de tamanho médio e formato cénico, possui
textura moderamente firme, e a coloragao da epiderme é vermelho-clara.
Apresenta sabor muito agradavel, com baixa acidez e boa relagéo brix/
acidez, sendo propria para o consumo in natura.

Na safra de 2005, alguns agricultores do Espirito Santo iniciaram o
cultivo da variedade Ventana, a qual juntamente com ‘Camino Real’ estao
sendo avaliadas pelo Incaper, em razao de terem apresentado grande
potencial nos programas de melhoramento e nos cultivos preliminares em
outras regioes.
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ESCOLHA E PREPARO DA AREA

A area para o cultivo do morangueiro deve ser bem drenada, bem
ventilada, com méaxima exposicao a luz solar e com boa disponibilidade de
agua com qualidade para irrigagao.

Deve-se evitar areas em que o cultivo anterior tenha sido realizado
com tomate, fumo ou batata, bem como onde haja a previsao de plantio
dessas culturas proximo a area de cultivo definitivo do morangueiro. Estas
culturas podem ser hospedeiras alternativas de pragas e doengas que
atacam o morangueiro.

O preparo da area deve ser iniciado com o planejamento da corregao
do solo, da calagem e da adubag&o. Para tanto, recomenda-se que a analise
da amostra para fertilidade do solo seja feita com a devida antecedéncia
que permita proceder a calagem com aproximadamente trés meses antes
da data do plantio.

O solo deve ser preparado com aragao e gradagem suficientes,
permitindo uma adequada estrutura do terreno e formagéo de canteiros
com a superficie de 1,2 m de largura e no minimo 25 cm de altura. No
entanto, deve-se considerar que esta altura é variavel. Em solos argilosos
ou em areas com possibilidade do acumulo de &gua, esta altura pode ser
aumentada. No caso de plantios em encostas, quanto mais elevada a altura
dos canteiros, maiores sdo os riscos de serem danificados pelo
escoamento das aguas em periodos chuvosos.

O comprimento dos canteiros é variavel, nao devendo dificultar a
movimentagdo na area durante as operagdes de cultivo e colheita. Em
areas de encostas, principalmente na época chuvosa, nao se deve fazer
canteiros muito compridos, que seriam obstaculos ao escoamento das
aguas de chuva, favorecendo a sua destruigao.

EPOCA DE PLANTIO

O morangueiro é plantado em diferentes regides sob condigoes
climaticas diversas. No entanto, para determinadas situagdes, sao
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necessarias técnicas especificas para que a planta responda
adequadamente.

Para que as cultivares tradicionalmente plantadas em nossas
condi¢ces climaticas manifestem o seu potencial produtivo, o morangueiro
devera ser cultivado sob condi¢ées de dias curtos e temperaturas amenas
ou baixas, havendo variagées em razao da cultivar. Essas condicdes
estimulam o florescimento e, conseqlientemente, a producéo de frutos.
Por outro lado, sob condigdes de dias longos e temperaturas elevadas, a
planta € estimulada ao crescimento vegetativo adequado para a producao
de mudas.

Para as regides tradicionais de cultivo do morangueiro no Espirito
Santo, recomenda-se que, para areas situadas em altitudes acima de
750 metros, o plantio deva ocorrer entre os meses de marco e abril, e para
regioes entre 600 e 750 metros, entre abril e maio.

SISTEMAS DE CULTIVO

Atualmente os sistemas de cultivo empregados sdo o plantio em
campo aberto (mais de 95% da area) e o sistema de cultivo protegido. No
caso do cultivo protegido, tem sido adotado o plantio sob ttnel baixo e sob
tinel alto (com abertura lateral) (Figura 2). Para o sistema de cultivo
protegido, o uso do tunel alto tem possibilitado resultados mais favoraveis
para as condi¢oes de cultivo do Espirito Santo, possivelmente por interferir
menos com a alteragéo do microclima da planta.

Nas regides onde a elevagao da temperatura em fungéo do tunel
nao se constitui num fator limitante, o cultivo protegido, apesar de ser um
sistema com maior custo de implantagdo, apresenta a vantagem de
possibilitar menor incidéncia de doencas por evitar acumulo de agua sobre
as folhas. Em consequiéncia dessa menor severidade, obviamente
demanda menor uso de agrotéxicos, possibilitando obter um produto de
melhor padrao de qualidade, maior longevidade das plantas e, presume-se,
maior produtividade do que o sistema em campo aberto.
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FIGURA 2 — Sistemas de cultivo do morangueiro —campo aberto (A) e sob tunel (B
e C).

PREPARO E PLANTIO DAS MUDAS

Antes de se proceder ao plantio das mudas para a produgao
comercial, deve-se adotar a sua apropriada selegéo e classificagao por
tamanho. Assim, deverdo ser descartadas mudas com sintomas de
doencas, mal formadas, ou que apresentem um sistema radicular pouco
desenvolvido.

Em seguida, dever-se-a proceder a retirada de folhas velhas,
permanecendo duas ou trés folhas novas.

Simultaneamente a selegdo das mudas, devera também ocorrer a
sua classificagdo por tamanho, devendo ser adotadas pelo menos trés
dimensdes, visando ao plantio de mudas de mesmo porte em canteiros
comuns. Este procedimento permite um crescimento e desenvolvimento
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uniforme das plantas nas areas de cultivo.

Dependendo da época de plantio, que pode ser variavel entre regides,
mudas pequenas podem apresentar baixa produtividade. Iniciando o
periodo de temperaturas baixas, promotora do estimulo da floragdo do
morangueiro, caso o desenvolvimento vegetativo ndo seja adequado, estas
nao estarao aptas a sustentarem a produgdo. Essas consideracoes tém
por finalidade servir de alerta para técnicos e agricultores, que deverdo
utilizar a experiéncia acumulada para a definigdo quanto ao uso ou ndo da
classe de mudas de menor tamanho.

Ap6s o preparo das mudas, o agricultor deve manté-las em local
sombreado até o plantio, que devera ser feito preferencialmente no mesmo
dia. Portanto, a retirada das mudas do viveiro devera considerar a
capacidade de servigos do plantio pela mao-de-obra.

Tradicionalmente, o cultivo do morango tem sido realizado
utilizando-se quatro fileiras de plantas por canteiro, espacadas entre si em
30 cm, e mantendo a distancia de 30 a 35 cm entre as plantas, dentro da
fileira. Todavia, experiéncias atuais de técnicos e agricultores apontam a
tendéncia de mudangas nos espacamentos e tamanho dos canteiros. Uma
das alternativas tem sido o plantio utilizando trés fileiras por canteiro de
1,2mde largura. O espagamento dentro das fileiras é dependente da cultivar
e das adubagdes, podendo ser aumentado com o planejamento da
producao. Outra opgao € a redugao da largura do canteiro para 0,70 m
com duas fileiras de plantas espacadas entre si de 35 x 35 cm a 40 cm
entre plantas (Figura 2).

O plantio deve ser feito preferencialmente em dias nublados ou com
chuvas de baixa intensidade. Em dias ensolarados, deve-se plantar nas
ultimas horas da tarde, que sao as mais frescas. Nestas condicdes, as
mudas sofrem menos, e a percentagem de sobrevivéncia € maior.

No momento da colocagao das mudas na cova, deve-se observar o
seu posicionamento, devendo enterra-las até a regido do colo. Nao se
pode cobrir o broto com solo, por razdes sanitarias e também por impedir
o desenvolvimento das plantas.
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COBERTURA DOS CANTEIROS

O cultivo do morangueiro exige a adogao da cobertura do canteiro,
para nao permitir o contato dos frutos com o solo, visando evitar que se
sujem e também a redugéo de danos fisicos por esse contato e a infeccao
por patégenos. Além disso, esta pratica evita o crescimento de plantas
daninhas, reduzindo o uso da mao-de-obra, além de manter por mais tempo
a umidade do solo.

O procedimento mais comum é o uso de filme plastico sobre os
canteiros, sendo normalmente esta pratica empregada entre 25 e 30 dias
apo6s o transplante das mudas para o canteiro. Neste caso, o filme plastico
preso em uma das extremidades do canteiro € esticado por uma pessoa,
sendo perfurado na posi¢ao da muda e arranjado adequadamente por outro
operario. Depois de colocado sobre os canteiros, o filme plastico deve ser
fixado nas suas laterais e na outra extremidade com pedagos de taquara
de bambu.

Recomenda-se também a utilizagdo de cobertura morta nos
carreadores. O material a ser utilizado vai depender do que estiver
disponivel na propriedade (Ex.: aciculas de pinus, capim seco, palha de
café ou de milhd). Esta cobertura é importante para manter a umidade na
area e minimizar os respingos de solo contaminado com fungos ou
bactérias sobre as plantas.

MANEJO DA IRRIGAGAO

O manejo da irrigagé@o € importante, pois possibilita a0 morangueiro
expressar o seu potencial produtivo. No entanto, a irrigagéo € uma pratica
que deve ser monitorada, haja vista que a umidade excessiva contribui
para aumentar a incidéncia de doengas na cultura.

O morangueiro exige alta disponibilidade de agua. O sistema ideal &
o da irrigacéo por gotejamento, uma vez que auxilia no processo de manejo
de doengas, ja que evita a presenca de umidade nas folhas, fator que
desfavorece o desenvolvimento de fungos e bactérias. Para o manejo da
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quantidade de agua para a cultura, recomenda-se 0 monitoramento com o
uso de tensidmetros distribuidos em pelo menos seis pontos por hectare
da area de cultivo, cuja disposi¢ao devera ser especificada de acordo com
orientagdes técnicas.

Embora seja de uso comum a irrigagao por aspersao, esta pratica,
além de favorecer o acumulo de agua sobre as folhas e frutos, traz outro
fator limitante: a perda de agua superficial em razao da cobertura dos
canteiros com o filme plastico.

Com relagao a agua, é importante frisar que, quando em contato
com os produtos agricolas, seja na irrigacao, seja nas etapas de pos-
colheita, sua qualidade determina o potencial de contaminagao desses
produtos. Assim sendo, a qualidade da agua € um dos principios basicos
de boas praticas de producao para auxiliar na redugao ou eliminacao de
um risco de contaminagao microbiana.

E conhecido que a &gua pode ser portadora de diversos
microrganismos, inclusive linhagens patogénicas de Escherichia coli,
Salmonella sp., Vibrio cholerae, Shigella sp., Cryptosporidium parvum,
Giardia lambia, Cyclospora cayetanensis, Toxiplasma gondii e 0s virus
Nowalk e hepatite A. Mesmo pequenos niveis de contaminagao com esses
microrganismos podem resultar em infecgdes alimentares e conseqlientes
riscos a saude humana.
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NUTRIQAO MINERAL DO MORANGUEIRO
Luiz Carlos Prezotti’

A adubacdo do morangueiro é uma das principais praticas
responsaveis pelo aumento da produtividade, qualidade e conservagao
pds-colheita. Entretanto, poucos sé@o os trabalhos de pesquisa sobre a
nutricao da cultura no Brasil, apesar da expansdo da &rea plantada. As
recomendacgdes a seguir foram obtidas por consulta & literatura e por
informagdes repassadas por técnicos e produtores que lidam com a
cultura.

CALAGEM

A calagem tem por finalidade neutralizar o aluminio (Al) e elevar a
saturagao em bases do solo com o aumento do teor de célcio (Ca) e
magnésio (Mg). A quantidade de calcario (QC) em t/ha a ser aplicada deve
ser baseada na capacidade de troca de cations do solo (CTC - cmol /dm3),
na saturagao em bases atual (V) e na saturagdo em bases ideal para a
cultura do morangueiro (V = 80%), segundo a férmula:

QC =CTC (80-V)
100

Tanto no plantio para a produg@o de mudas quanto para a producéo
de frutos, o solo deve estar com toda a sua camada superficial (0 a 20 cm
de profundidade) livre de Al e com teores de Ca e Mg iguais ou superiores
a3 e 1.cmol /dm?, respectivamente. Para isto, é necessario que o calcario
seja aplicado sobre toda a superficie do terreno e incorporado com enxada
rotativa ou grade aradora com antecedéncia minima de um més da data
do plantio.

'Eng® Agr, D.Sc. Solos e Nutrigdo de Plantas, Pesquisador Incaper - prezotti@incaper.es.gov.br
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E importante que se observe a relagdo Ca e Mg do calcario para
evitar possiveis desbalangos destes nutrientes no solo. A maioria dos solos
brasileiros possui baixos teores de Mg, sendo recomendavel, na maior
parte dos casos, a utilizagdo de calcério dolomitico (teor de CaO maior
que 12%). Entretanto, somente o resultado da analise do solo determinara
o tipo de calcério a ser utilizado.

ADUBACAO ORGANICA

A aplicacéo de 20 a 40 t/ha de esterco de curral curtido ou composto
organico ou 5 a 10 tha de esterco de galinha tem proporcionado boa
resposta do morangueiro. A aplicagao deve ser feita sobre toda a superficie
do terreno com incorporagéo até 20 cm de profundidade. Esta incorporagao
pode ser feita juntamente com o calcario.

ADUBACAO DO MORANGUEIRO PARA A PRODUGCAO DE MUDAS
(VIVEIRO)

Para que 0 morangueiro atinja seu maximo desenvolvimento para a
producdo de mudas, é necessario que, além do Ca e Mg, os demais
nutrientes essenciais estejam com teores satisfatérios no solo. O nitrogénio
(N), mesmo ndo sendo determinado pela andlise do solo, &€ demandado
na dose de 220 kg/ha, sendo 40 kg/ha aplicados no plantio e 180 kg/ha, em
cobertura. As adubagbes de cobertura devem ser feitas mensalmente,
apos o plantio, de maneira radial a muda, distanciadas aproximadamente
10 cm das plantas.

Como fonte de N pode ser utilizado o sulfato de aménio (20% de N),
uréia (45% de N) ou um formulado contendo este elemento. O sulfato de
aménio apresenta a vantagem de conter enxofre em sua composigao,
importante para o desenvolvimento do morangueiro.

No inicio do desenvolvimento, a absor¢do de fosforo (P) pelo
morangueiro é dificultada em razao do seu reduzido sistema radicular.
Assim, o teor deste elemento no solo deve ser elevado para que a planta
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consiga absorver a quantidade necessaria ao seu metabolismo. Para solos
que apresentam teor de P inferior a 10 mg/dm?, recomenda-se a aplicacao
de 400 kg/ha de P,O,. Teor entre 10 e 20 mg/dm?® de P, recomenda-se 300
kg/ha de P,O,; entre 20 e 40 mg/dm® de P, 200 kg/ha de P,0,; acima de 40
mg/dm?® de P, 100 kg/ha de P,O.. Em razao da alta exigéncia de fésforo no
inicio do desenvolvimento do morangueiro, por ser facilmente translocado
no interior da planta e nao se perder por lixiviacao ou volatilizacao,
recomenda-se a aplicagdo de toda a dose de P no plantio. O fésforo,
geralmente é fornecido pelo superfosfato simples (20% de P,O,), que
possui a vantagem de conter enxofre (12% de S) em sua composicao.

Para solos com teores de potassio abaixo de 30 mg/dm?®de K,
recomenda-se a aplicagao de 350 kg/ha de K,O; entre 30 e 60 mg/dm?® de
K, 250 kg/ha de K,O; entre 60 e 90 mg/dm? de K, 150 kg/ha de K,O e
acima de 90 mg/dm® de K, 80 kg/ha de K,O. O potassio geralmente &
fornecido pelo cloreto de potassio (60% de K,O), sulfato de potassio (48%
de K,0) ou formulado que o contenha. Em razéo do elevado poder de
salinizagdo dos adubos potassicos, recomenda-se a aplicacao de 10%
da dose na cova e o restante, em cobertura, juntamente com o nitrogénio.

Em solos com teores de zinco e boro inferiores a 1 mg/dm® de Zn e
0,3 mg/dm?® de B, recomenda-se a aplicacao de 5 g/cova de FTE BR 12,
ou similar, na cova de plantio.

ADUBAGAO DO MORANGUEIRO PARA A PRODUGAO DE FRUTOS

A demanda de nitrogénio em lavouras de morango com produtividade
esperada de 50.000 a 80.000 kg/ha de frutos € de 280 kg/ha de N, sendo
50 kg/ha aplicados no plantio e 230 kg/ha, em cobertura. As adubacoes de
cobertura devem ser feitas mensalmente, apés o plantio. Como fonte de N
pode ser utilizado o sulfato de aménio (20% de N), ureia (45% de N) ou um
formulado contendo este elemento.

Solos que apresentam teor de P inferior a 5 mg/dm?®, recomenda-se
a aplicagao de 900 kg/ha de P,O.. Teor entre 5 e 10 mg/dm® de P,
recomenda-se 600 kg/ha de P,O,; entre 10 e 20 mg/dm?® de P, 400 kg/ha
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de P,0O,; entre 20 e 40 mg/dm? de P, 200 kg/ha de P,O,; entre 40 e 100 mg/
dm?®de P, 100 kg/ha de P,O,; acima de 100 mg/dm? de P, ndo se recomenda
mais a aplicagao de fosforo. Em razao da alta exigéncia de fésforo no
inicio do desenvolvimento do morangueiro, recomenda-se a aplicagao de
toda a dose no plantio. O fésforo, geralmente é fornecido pelo superfosfato
simples.

Para solos com teores de potassio abaixo de 60 mg/dm? de K,
recomenda-se a aplicagcao de 400 kg/ha de K,O; entre 60 e 120 mg/dm?
de K, 300 kg/ha de K,O; entre 120 e 200 mg/dm? de K, 200 kg/ha de K,O;
acima de 200 mg/dm? de K, nao se recomenda a aplica¢ao de potassio. O
potassio geralmente é fornecido pelo cloreto de potassio (60% de K,0),
sulfato de potassio (48% de K,O) ou formulado que o contenha. Em razéo
do elevado poder de saliniza¢do dos adubos potassicos, recomenda-se a
aplicacao de 10% da dose na cova de plantio e o restante, em cobertura,
juntamente com o nitrogénio.

Em solos com teores de zinco e boro inferiores a 1 mg/dm® de Zn e
0,3 mg/dm? de B, recomenda-se a aplicagao de 5 g/cova de FTE BR 12 ou
similar.

Caso o desenvolvimento das plantas nao seja satisfatério, fazer
quatro aplicacgdes via foliar de solugao de uréia a 5 g/L, sendo uma aplicagao
por semana.

Havendo incidéncia de frutos deformados por caréncia de boro,
recomenda-se trés aplicagbes de solugao de acido bérico a 1,5 g/L durante
o florescimento. As pulverizagbes devem ser espagadas de uma semana.
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DOENGCAS DO MORANGUEIRO: DIAGNOSTICO E MANEJO

Hélcic Costa’
José Aires Ventura?

A cultura do morango é uma atividade de grande importancia
socioecondmica, pois € empregadora de grande numero de pessoas
durante a sua condugao e por requerer o uso constante de tecnologia,
destacando-se o manejo integrado das doengas, as quais podem
comprometer a produgéo, caso nao sejam eficientemente controladas no
momento certo.

O morangueiro pode ser infectado por diferentes patégenos
causadores de doencas, as quais limitam a exploragao comercial da cultura
quando nao devidamente controladas. O conhecimento dessas doencgas
e as taticas de seu controle a serem adotadas sao um desafio para que a
cultura mantenha sua importancia econémica e social e que seja
sustentavel por varios anos, atendendo aos principios da Produgao
Integrada.

As doengas do morangueiro que ocorrem no Estado do Espirito Santo
e algumas medidas para o seu manejo serao separadas em trés grupos
de acordo com a parte da planta que é infectada, listando-se as principais
condi¢cbes que sao mais favoraveis a sua ocorréncia.

DOENGCAS QUE OCORREM EM ESTOLHOS, FOLHAS, PECIOLOS E
FLORES

A principal doenca foliar é a “mancha de micosferela”, causada pelo
fungo Mycosphaerella fragariae, que ocasiona lesdes de formato
arredondado e didmetro variavel (Figura 1). A coloragdo da lesao é
inicialmente castanho-avermelhada apresentando, posteriormente, um halo
castanho-avermelhado. A doenca ocorre com maior intensidade nas

! Eng° Agr°, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador Incaper - helciocosta@incaper.es.gov.br
2 o -} . . .
Eng Agr, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador Incaper
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lavouras na fase inicial de transplantio no campo (margo/abril) e no fim do
cultivo (setembro/outubro), quando as temperaturas sao mais elevadas. A
doenga ¢é importante também na fase de produgao das mudas (viveiros).
Os maiores danos ocorrem quando se utilizam espagamentos menores,
irrigacao por aspersao e excesso de adubos nitrogenados.

FIGURA 1 — Sintomas de manchas de micosferela em folhas de morangueiro.

Outras doencas foliares que ocorrem sao as manchas de
Diplocarpon e Dendrophoma, causadas, respectivamente, pelos fungos
Diplocarpon earlianum e Dendrophoma obscurans, sendo que as lesdes
causadas pelo fungo Diplocarpon sao pequenas, de formato irregular e
apresentam coloragao castanho-avermelhada, com didmetro das lesdes
variando de 1 a 6 mm. Com relagdo ao Dendrophoma, temos a formagéao
de manchas necroéticas grandes (20 a 30 mm de didmetro), geralmente
circulares, de coloragao castanho-avermelhada, e ao final tornam-se
marrom-escura com um halo marrom-claro (Figura 2). As lesdes
geralmente iniciam-se no apice dos foliolos e crescem em direcao ao seu
centro, adquirindo um formato em “V”. Esses patogenos geralmente sao
observados na fase inicial de transplantio no campo (10 a 30 dias) e no fim
do ciclo da cultura, infectando as folhas mais velhas, bem como em viveiros
(COSTA et al., 2003; MAAS, 1998).

A doencga denominada “flor preta”, causada pelo fungo Colletotrichum
acutatum (Figura 3), encontra-se atualmente disseminada por muitas
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FIGURA 2 — Sintomas de mancha de Dendrophoma (A) e de Diplocarpon (B) em
folhas de morangueiro.

lavouras, e geralmente comega em pequenos focos (reboleiras) onde a
irrigaca@o é excessiva (principalmente préximo ao aspersor). Verificam-se
nas lavouras graus diferentes de severidade da doenga, e grandes perdas
ocorrem, principalmente naquelas onde a irrigacao é realizada por aspersao
e 0s espacamentos usados sao menores, ou quando ocorre periodo de
chuva intensa. O sintoma caracteristico da doencga ocorre nas
inflorescéncias, onde as flores, estames e pistilos apresentam lesées de
coloragcdo marrom-escura a escura. Com o avango da doenga, as
inflorescéncias se tornam secas e mumificadas (Figura 3C e 3D). Em
condigoes de alta severidade da doenca associada a alta umidade, observa-
se a formacgao de uma massa de coloragéo rosada nos orgaos atacados.
O fungo em condicdes de alta intensidade de indculo pode também provocar
manchas irregulares de cor marrom-escura nos bordos dos foliolos. Todas
as cultivares atualmente plantadas no Espirito Santo sdo muito suscetiveis
a doenca.

Deve-se ter o cuidado para ndo confundir os sintomas da doenga
com deficiéncia de nutrientes (calcio ou boro) ou fitotoxidez de produtos,
principalmente de agrotoxicos. Faca sempre a analise em um laboratorio
de fitopatologia antes de usar fungicidas.

O fungo Colletotrichum fragariae pode, em determinadas situag¢oes,
atacar os estolhos que apresentem lesoes alongadas e deprimidas de cor
escura.
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FIGU RA 3 - Sintomas de antracnose (C. acutatum) em folhas (A) e estolhos (B) de
mudas de morangueiro no viveiro e em inflorescéncia em condicoes de
campo (C e D).

A bactéria Xanthomonas fragariae causa lesdes angulares nas folhas,
de onde vem o nome comum da doenga, mancha angular (Figura 4). A
disseminacéo da bactéria de uma area para outra ocorre notadamente
pelas mudas infectadas e dentro da lavoura através de respingos de chuva
e/ou irrigagao, bem como pelos tratos culturais efetuados.

Em fevereiro de 2004, foi observada pela primeira vez no Estado do
Espirito Santo a ocorréncia de oidio em alta intensidade em mudas da
cultivar Camarosa, em um viveiro conduzido em condigdes de estufa no
municipio de Venda Nova do Imigrante.

Os sintomas caracteristicos da doenga sao a presenga de um
crescimento pulverulento do fungo, de cor branca, na parte inferior da folha.

As folhas das plantas infectadas apresentam-se retorcidas para
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cima, adquirindo o formato de uma colher (Figura 5A). A temperatura
favoravel para o desenvolvimento do fungo é entre 20 e 30°C, que é
facilimente disseminado pelo vento.

FIGURA 4 - Sintomas da mancha angular na face superior (A) e inferior (B) das
folhas do morangueiro.

A mancha de Pestalotiopsis vem ocorrendo com freqiiéncia no campo
desde 2004, sendo que na safra de 2005 algumas lavouras apresentaram
alta intensidade da doenca. Em janeiro de 2004, observou-se em viveiros
no municipio de Venda Nova do Imigrante-ES alta severidade da doenca,
ocasionando grande desfolha das mudas da cultivar Camarosa. Os
sintomas sédo observados principalmente nas folhas, onde ocorrem lesdes
de coloragao castanho-escura (Figura 5B). Os peciolos e estolhos também
séo infectados e pode ocorrer a morte das mudas. Em condicdes de alta
umidade observa-se no centro das lesdes a presenca de pequenas
pontuagOes negras, que sao as estruturas reprodutivas do fungo. A
disseminagéo ocorre através de respingos de chuva e/ou irrigacao por
aspersao.

DOENCAS QUE OCORREM EM FRUTOS

O principal fungo associado aos frutos em condi¢cbes de campo e
pos-colheita € o Botrytis cinerea, que causa a doenga chamada de
mofo-cinzento, que forma sobre os frutos uma massa de micélio de cor
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cinza, de onde vem o seu nome (Figura 6A). O fungo ocorre de maneira
generalizada nas lavouras, com maiores perdas onde se utilizam
espacamentos menores, excesso de adubagao nitrogenada, irrigagao por
aspersao e onde o controle cultural é deficiente, ou seja, nao se efetua a
retirada das folhas velhas, secas e doentes, assim como de frutos doentes
(COSTA et al., 2003; MAAS, 1998). Maiores perdas sao observadas apos
os periodos de chuvas que antecedem a colheita.

e NS
FIGURA 5 — Sintomas de Oidio em folhas de morangueiro (A). Lesdes de
Pestalotiopsis (B).

Em pds-colheita, observa-se com bastante frequéncia a presencga
do fungo Rhizopus stolonifer. Os frutos infectados ficam sem consisténcia,
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e posteriormente verifica-se sobre os mesmos um micélio com
esporangios e esporangiosporos escuros (Figura 6B). A doenca ocorre
com maior intensidade em embalagens que contém frutos muito maduros.
Sua ocorréncia em condigbes de campo é rara nas condicdes do Espirito
Santo.

O fungo Phytophthora cactorum (Figura 6C), que causa a podridao
dos frutos, encontra-se atualmente disseminado em diversas lavouras,
ocasionando perdas principalmente onde ocorrem condigdes de alta
umidade e em canteiros baixos, solos compactados e com drenagem
deficiente. Em pds-colheita dos frutos, os danos tém sido também
observados, principalmente apds excesso de chuva que antecede a colheita
(COSTA et al., 2003; COSTA; VENTURA, 2000).

Duas novas espécies de Phytophthora foram identificadas em
morango, no Estado, em 2004/2005, ocasionando podriddo nos frutos,
Phytophthora idaei e Phytophthora nicotianae.

Outro patégeno recentemente associado a podridao dos frutos é o
fungo Sclerotinia sclerotiorum (Figura 6D), que causa a podridao de
esclerotinia, que ocorre em condi¢des de campo e em pds-colheita, onde
se observa inicialmente um micélio de cor branca, e com o desenvolvimento
da doenga, ocorre a formacao de estruturas de cor negra e de tamanho
variavel, denominadas de esclerddios.

A ocorréncia de Colletotrichum fragariae e Colletotrichum acutatum,
causadores da antracnose que infecta os frutos em qualquer fase de seu
desenvolvimento, tem sido constatada no Estado (Figura 6E). Nos frutos
recém-formados, verifica-se a formagao de lesdes deprimidas de
consisténcia firme, inicialmente marrom-escuras a escuras.

Deve-se ter o cuidado para nao confundir os sintomas da doenca
com aqueles causados pela deficiéncia de calcio/boro ou fitotoxidez de
agrotoxicos.

Apos periodos de alta umidade, os frutos doentes apresentam lesdes
com uma coloragao de cor alaranjada, sinal caracteristico da doenga. Em
alguns casos, tem sido verificada a presenga de C. gloeasporioides, em
frutos muito maduros, seja no campo, seja em pds-colheita.
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FIGURA 6 — Sintomas em frutos de morango — mofo-cinzento (A), podridao de
Rhizopus (B), podridao de Phytophthora (C), podriddo de Sclerotinia
(D) e antracnose (E).

DOENCAS QUE OCORREM EM RIZOMAS E/OU RAIZES

Dentre os fungos habitantes do solo, o que tem causado atualmente
maiores danos é o Verticillium dahliae. Esse fungo ocasiona a murcha
das plantas, cujos sintomas iniciais se caracterizam pela queima das
bordas das folhas infectadas, que com o avango da doencga leva a planta a
uma murcha total, com a sua conseqiiente morte (Figura 7). A doenca €
muitas vezes favorecida por solos alcalinos que sdo comuns em algumas
areas e também pelo curto intervalo de rotagao de culturas efetuada nessas
areas, ou seja, muitas vezes o cultivo do morangueiro é realizado quatro a
oito meses apos o cultivo anterior, além do fato de que regularmente se
faz a rotacdo com plantas da familia Solanaceae (tomate, pimentao e
berinjela), que também sdo hospedeiras deste patogeno (COSTA;
VENTURA, 2001). Todas as cultivares do morangueiro atualmente plantadas
no Estado sdo muito suscetiveis a doenca.

Em 1998, observou-se no Espirito Santo que algumas lavouras
apresentavam de maneira esporadica plantas com murcha, cujo fungo
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associado foi o Sclerotinia sclerotiorum. Em 1999, em razéo principalmente
da ocorréncia de temperaturas mais baixas e alta umidade dos solos,
associadas a rotagdo com culturas hospedeiras do fungo, tais como o
feijao e repolho, a doenca ocasionou perdas elevadas em algumas lavouras.
Nas plantas infectadas, foi comum observar a formacéo de grande nimero
de esclerodios de cor escura sobre as mesmas.

A ocorréncia de plantas com murcha causada por Phytophthora
cactorum mostra que, em condigdes de campo, as plantas infectadas
apresentam murchas e, muitas vezes, apés um certo tempo, voltam a
emitir novas folhas, e continuando esse processo até a morte da planta.
Para comprovar a presenca do patégeno, é necessario fazer o diagnéstico
em um laboratério de fitopatologia.

O fungo Colletotrichum acutatum ocasiona também murcha e morte
de planta, seja em campo, seja em mudas no viveiro, que fregiientemente
se observa na regiao produtora de morango do Espirito Santo.

A podridao das raizes ocorre em muitas areas de maneira
generalizada, mas sao varios os fatores responsaveis por esses sintomas
associados a origem biética, ou seja, causados por fungos. Dentre eles
podemos citar os do género Rhizoctonia, Verticillium, Phytophthora,
Colletotrichum, Fusarium e Pythium. Os sintomas s&o variaveis em fungao
do fungo associado, ou seja, podemos ter desde um subdesenvolvimento
das plantas, a uma clorose e ou bronzeamento das folhas até a murcha
total das plantas (Figura 7). Os sintomas normalmente iniciam-se em
pequenas areas da lavoura (reboleiras). Os fatores de origem abidtica, ou
seja, mudas velhas, fora do padréo ideal de plantio, solos com excesso de
umidade, compactados e mal drenados sdo também responsaveis por
sintomas de podridao de raizes. Estes problemas sdo mais comuns de
ocorrerem em anos com temperatura alta na fase inicial de cultivo no campo
associada a chuvas intensas e quando nao se efetua a rotagao de culturas.
Temperatura alta apds a colocagado do plastico de cobertura muitas vezes
também ocasiona a podridao das raizes e morte das plantas.

Sempre que existir duvidas no diagnédstico, deve-se encaminhar o
material com sintomas para um laboratério, antes de usar um fungicida, o
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qual geralmente nao tem efeito sobre essas podridéo de raizes com origem
abidtica.

A murcha de chocolate ou coragao vermelho que geralmente ocorre
na fase inicial de transplantio das mudas, ou seja, entre os meses de
margo a maio, na maioria das vezes é causada pelo fungo Colletotrichum
fragariae. O sintoma caracteristico da doenga é observado através de um
corte longitudinal efetuado no rizoma das plantas doentes, as quais
apresentam uma coloragdo marrom-avermelhada de consisténcia firme
(de onde vem o0 nome comum da doenca).

A podriddo do colo causada por Sclerotium rolfsii € observada
esporadicamente em algumas lavouras em que 0s solos estavam muito
compactados. Neste caso, foi verificado sobre as plantas atacadas a
presenca de esclerddios pequenos de formato esféricos, inicialmente de
cor branca e que posteriormente tornavam-se escuros.

FIGURA 7 — Sintomas de murcha causada por patégenos de solo em morangueiro.
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MANEJO INTEGRADO DAS DOENCAS

Visando minimizar a severidade das doengas que ocorrem nas
lavouras, diversas taticas de manejo (Tabelas 1 e 2) devem ser adotadas
em conjunto para reduzir os custos de produgdo e manter a
sustentabilidade da cultura, destacando-se a obtencido de mudas ou
matrizes somente com Certificado Fitossanitario de Origem (CFO),
uma vez que as mudas podem ser responsaveis pela introdugao de
diversos patégenos, como anteriormente relatado (COSTA et al., 2005). O
problema se agrava pelo fato de que mudas doentes muitas vezes sé
mostrarao os sintomas da doencga quando as condi¢des climaticas forem
muito favoraveis aos patégenos, como se verifica, por exemplo, para os
fungos P. cactorum, P. idaei e P. nicotianae e C. acutatum e para a bactéria
Xanthomonas fragariae. Deve-se evitar introduzir novas doencas no Estado
ou Municipio e principalmente nas lavouras. Para tanto, recomenda-se:

a) Fazer uma selecao criteriosa das mudas no viveiro e ter cuidado
especial com a sua localizagao (evitar solos contaminados com fungos e
nematdides), conhecendo muito bem o local onde sera instalado o viveiro
(ter o histérico da area). E comum observar em varias lavouras que as
mudas ja vém contaminadas dos viveiros, e sdo grandes as perdas na
fase inicial de transplantio definitivo no campo. Os viveiros devem estar
sempre bem distantes das lavouras comerciais.

b) Realizar a adubagao de plantio e as demais com base nos
resultados da analise quimica do solo, para evitar o uso em excesso de
alguns elementos, principalmente de nitrogénio, que normalmente favorece
a maior intensidade das doencas que ocorrem na cultura do morango.
Cuidados especiais devem ser tomados para evitar em excesso o uso de
esterco de bovinos e principalmente de granjas de aves, bem como doses
muito altas de adubos. Atengao especial para os niveis de potassio e célcio.
As plantas com adubag&o equilibrada sdo mais resistentes as doencas, e
em certas areas, pode-se até dispensar o uso de fungicidas.

c) Adicionar matéria organica ao solo para promover uma melhoria
nas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo e contribuir para
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redugdo na incidéncia de alguns fungos de solo que infectam as plantas.

d) Evitar canteiros baixos (menor do que 25 cm de altura), solos
compactados e muito argilosos, que favorecem o encharcamento e
predispdem as plantas aos fungos de solo, especialmente a Phytophthora.
Os fungos de solo geralmente iniciam-se em reboleiras na area de cultivo
e sAo disseminados rapidamente para areas até entéo livres desses fungos
pelos implementos agricolas. E importante lembrar que eles sao de dificil
controle apds se instalarem em uma area. Os canteiros devem ter sempre
uma declividade de 0,2 a 0,3%.

e) Quando possivel, utilizar irrigagao por gotejamento. Em caso de
irrigacé@o por aspersao, irrigar com menor freqliéncia entre os dias (turno
de rega maior). Em areas com histérico de ocorréncia da flor preta, a
irrigacéo por aspersao pode causar perdas muito grandes em dois a trés
dias.

f) Utilizar menor numero de plantas por lona (duas a trés fileiras de
plantas) e plantar as mudas no sentido diagonal ao longo do canteiro, ou
seja, desencontradas uma das outras entre as fileiras. Estes procedimentos
levam ao maior arejamento e & menor incidéncia de mofo nos frutos.

g) Efetuar constantemente a retirada das folhas secas, velhas e
doentes, bem como dos frutos doentes nos canteiros e nos carreadores
(limpeza da lavoura).

h) Procurar sempre utilizar uma cobertura morta nos carreadores.
O material a ser utilizado vai depender do que estiver disponivel na
propriedade (Ex.: aciculas de pinus, capim seco, palha de café ou de milho).
Esta cobertura é importante, pois além de manter a umidade do solo entre
os canteiros por mais tempo minimiza os respingos de solo contaminado
com fungos ou bactérias nas plantas em cima do canteiro.

i) Fazer rotacao de culturas por pelo menos dois anos, evitando utilizar
principalmente plantas da familia Solanaceae. E importante a rotagéo de
culturas com plantas da familia das gramineas (milho, sorgo e/ou capim).

j) Evitar quaisquer ferimentos nos frutos no momento da colheita,
bem como evitar colher frutos para consumo in natura muito maduros.
Efetuar a colheita nos periodos da manha ou da tarde.
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k) Retirar imediatamente das lavouras as plantas mortas, murchas,
especialmente aquelas infectadas por Sclerotinia sclerotiorum e
Phytophthora cactorum.

) Ter cuidado especial com a utilizagdo de herbicidas, os quais muitas
vezes provocam sintomas de fitotoxidez, levando muitos agricultores a
associarem esses sintomas aos de doengas e, em conseqiiéncia, a
utilizarem fungicidas sem qualquer necessidade.

m) Em caso de ter a necessidade de utilizar o controle quimico, nao
usar fungicidas com periodo de caréncia superior a trés dias a partir da
fase de florescimento das plantas. Ao ter que utilizar fungicidas, procurar
sempre 0s menos toxicos (faixa verde) ao homem, ao meio ambiente e
aos organismos benéficos, como as abelhas, que sdo muito importantes
para o aumento da produgao e da qualidade dos frutos do morangueiro.
Na Tabela 3, estéo listados os fungicidas registrados e cadastrados para
uso na cultura do morangueiro no Estado do Espirito Santo. Na aplicagao
de fungicidas, deve-se considerar o horario, principalmente quando s&o
usadas formulagdes oleosas, existindo o risco de queima de flores, frutos
e folhas.

n) Trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelo Incaper mostram que
a calda vigosa (pré-fabricada ou nao) pode ser utilizada para o controle
das manchas foliares com eficiéncia. Esta calda é formada por uma mistura
de varios nutrientes importantes para a cultura do morango. Para o seu
preparo, dissolvem-se em agua os seguintes produtos: sulfato de cobre,
sulfato de zinco, sulfato de magnésio, acido bérico e cloreto de potassio
em um recipiente de plastico e em um outro recipiente, o hidréxido de
célcio (cal). Em seguida, mistura-se o contetdo dos dois recipientes,
colocando o leite de cal sobre os sais. O pH final ideal da mistura deve
estar na faixa de 6,5 a 7,0.
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TABELA 3 — Fungicidas cadastrados para uso na cultura do morangueiro no Estado
do Espirito Santo, com suas respectivas caréncias, classificagao
toxicologica e limite maximo de residuos, 2005

Limite Maximo

o Periodo de Classificagao
Principio Ativo Marca Comercial Caréncia (DIAS) Toxicolégica' de(l?;s:h}.m

Azoxystrobin Amistar 2 v 0.3
Difenoconazole Score 7 | 0,5
Dodine Dodex 450 CE 14 | 5.0
Enxofre Thiovit sandoz NE? v LE®
Fluazinam Frowcide 500 SC 3 1] 2,0
Imibenconazole Manage 150 T I 0.5

Rovral SC 1 1\ 1,0
Iprodione

Rovral PM 1 v 1.0
Metconazole Caramba 90 4 {1} 0.1
Pyrimethanil Mythos T m 1,0
Oxicloreto de cobre | Ramexane 850 PM NE ? v LE®

Sialex 500 1 1 3.0
Procimidone

Sumilex 500 PM 1 1} 3,0

Constant 5 1 0,1
Tebuconazole

Folicur 200 CE 5 n 0,1

Triade 5 1] 0,1

Cercobin 500 SC 14 v 5.0
Tiofanato metilico

Cercobin 700 PM 14 v 5.0

Metiltiofan 14 v 5.0

Fungiscan 700 PM 14 v 5,0
Triforine Saprol 2 I 2,0

1/Classificagao Toxicolégica: |= altamente téxico; lI= mediamente toxico; Ill= pouco téxico e IV=
praticamente ndo toxico.
2/NE= Nao estabelecido.
3/LE = Legislagdo Especifica para a contaminagado em alimentos in natura, quando aplicavel.
Fonte: Adaptado de ANVISA, 2005. Esta lista podera ser atualizada periodicamente com a inclusao

ou exclusdo de principios ativos e/ou marcas comerciais.
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PRAGAS DO MORANGUEIRO

Mauricio José Fornazier'
Dirceu Pratissoli?

ACAROS

Os acaros que ocorrem na cultura do morangueiro sao,
principalmente, de duas familias: os tetraniquideos e os tarsonemideos. A
primeira familia pertencem o acaro rajado e o vermelho e a segunda
pertencem o acaro branco e o acaro do enfezamento.

Os sintomas de ataque de &caros na cultura do morango sao o
aparecimento de manchas cloréticas nas folhas, que evoluem para a
coloragao amarelada, secando e caindo, com consequente diminuicao da
area foliar fotossintética e a abreviagao do ciclo produtivo, que obviamente
reduz a produtividade.

As principais espécies que ocorrem no morangueiro sao:

ACARO RAJADO — Tetranychus urticae (Koch, 1836) Bourdeaux & Rosse,
1963 (Acari: Tetranychidae)

E a principal praga do morangueiro no Estado do Espirito Sanio,
ocorrendo em condigdes de telado, na multiplicagao de matrizes basicas,
no viveiro de multiplicacdo de mudas e no campo de produgao comercial
de frutos.

Trata-se de um aracnideo com comprimento de 0,25 mm para o
macho e 0,46 mm para a fémea, com quatro pares de patas, contorno do
corpo oval coberto de pélos, com coloragao amarelo-esverdeada a verde-
escura, sendo que a fémea apresenta duas manchas pretas no dorso
(Figura 1).

1 Eng’ Agr’, M.Sc. Entomologia, Pesquisador Incaper - fornazier @incaper.es.gov.br
2 Professor, D.Sc. Entomologia/CCAUFES
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Sua populagao é encontrada na face inferior das folhas, onde se
observa a presenca de ovos, ninfas e adultos em colénias, principalmente
préximas & nervura central. E um acaro que tece teias, sobre as quais
caminham, que servem de protegao contra chuva e inimigos naturais. Os
ovos apresentam periodo de incubagao dependente da temperatura,
variando de 4 a 18 dias. O periodo ninfal & de cerca de trés dias, sendo
que o adulto vive de 5 a 50 dias. Assim, em periodos favoraveis, pode
ocorrer um ciclo da praga por semana.

FIGURA 1 — Acaro rajado ( Tetranychus urticae), evidenciando duas manchas pre-
tas no dorso.

Os sintomas de infestacao evoluem de pequenas manchas cloréticas
a manchas amareladas, até folhas totalmente avermelhadas, dependendo
da infestagao da praga, que pode atingir também folhas novas. Com o
desenvolvimento da planta, sua popula¢do concentra-se nas folhas mais
velhas, proximas a cobertura plastica dos canteiros, principalmente no
periodo de inverno, devido ao calor emanado do plastico favorecer o
encurtamento do ciclo da praga. Quando ocorrem altas populagoes, pode-
se constatar o ataque em frutos novos, que tornam-se marrons,
endurecidos e secos.

A sua disseminagao é realizada principalmente por meio de vento,
poeira, irrigacao por aspersao e transito de pessoas e animais na area de
cultivo. Porém, o inicio do seu aparecimento é constatado em pontos
isolados da lavoura (reboleiras), principalmente em locais proximos a
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estradas e naqueles com transito de veiculos ou de maquinas agricolas.

E uma espécie polifaga, que se alimenta de diversas plantas
cultivadas comercialmente e silvestres, nas quais se multiplicam e
permanecem constantemente nas areas de plantio.

Seu desenvolvimento populacional é grandemente favorecido por
periodos secos prolongados e temperaturas mais elevadas. Observa-se,
portanto, que o periodo de producdao de mudas, de outubro a margo, é
ideal para o crescimento da sua populagao, principalmente nos veranicos
que ocorrem em épocas proximas a colheita das mudas. A infestagao
nessa fase pode provocar atraso no desenvolvimento das plantas,
enfraquecimento e diminuigdo na emissao dos estdlons, com consequente
diminuigdo do numero de mudas produzidas. A irrigacao localizada por
gotejamento realizada sob a lona plastica favorece sensivelmente o
desenvolvimento populacional do acaro rajado.

A populacgao de acaro rajado pode ser constatada também durante a
fase de producao de mudas matrizes, que, embora realizada na época de
inverno, é conduzida em ambiente protegido por plastico, o que favorece o
aumento da temperatura e a ocorréncia dessa praga.

Assim, o monitoramento para constatagao do acaro rajado em
reboleiras deve ser feita com rigor, evitando a sua disseminagao para as
fases subsequentes do ciclo produtivo do morangueiro, estabelecendo o
controle adequado da praga.

Para a diminui¢cao da populagao da praga no cultivo comercial, é
importante que o agricultor esteja familiarizado com os sintomas iniciais
de ocorréncia do acaro rajado, para que possa inspecionar a sua ocorréncia
desde a aquisi¢cao da bandeja de mudas matrizes de seu campo de
producao, de mudas de terceiros (mudas certificadas) ou de seu campo
de producao comercial.

Identificando focos iniciais e controlando a praga nas reboleiras, pode-
se diminuir sensivelmente a populacgao do acaro. Outro item fundamental
para a reducao da populagao do acaro rajado € a remocao das folhas
velhas da lavoura, principal local de ocorréncia da praga.

Outras taticas de manejo que podem ser adotadas para a diminui¢ao
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da populacédo da praga na lavoura sdo a utilizagcao de espagos nao
cultivados ao redor da lavoura de morango, a destrui¢ao de restos culturais
e de plantas daninhas e a utilizagdo de acaricidas em pulverizagédo de
plantas infestadas ao redor da area cultivada. Deve-se ressaltar que o
acaro rajado adquire rapidamente resisténcia a acaricidas. Assim, é
importante o manejo na utilizagao de acaricidas de diferentes grupos
quimicos e de diferentes formas de atuagao sobre a praga, procurando-se
evitar o aparecimento de populagées resistentes. Em lavouras onde se
emprega a irrigacao por aspersao, deve-se atentar para evitar a lavagem
do acaricida utilizado no controle, esperando pelo menos 24 horas apos a
pulverizacdo para a realizagao de irrigagées por aspersao. Assim,
recomenda-se que se proceda a irrigacao e se espere as folhas secarem
antes de adotar intervenc¢édo quimica na lavoura.

Adotados esses procedimentos, o produtor estara minimizando a
utilizagao de acaricidas no seu plantio e reduzindo as perdas causadas
pelo acaro rajado.

ACARO DO ENFESAMENTO — Steneotarsonemus pallidus (Banks, 1898)
(Acari: Tarsonemidae)

Citado também como acaro branco do morangueiro, € uma praga
que tem sido observada em diversas lavouras na regiao das montanhas
do Espirito Santo, com incremento da area infestada, porém de dano ainda
pouco significativo para a cultura do morangueiro.

O adulto possui coloracéao branco-amarelada, alaranjada até verde-
clara, brilhante, sendo de dificil visualizagdo a olho nu, devido ao seu
diminuto tamanho (0,3 mm). Seus ovos sdo encontrados em coldnias nos
brotos na regiao apical da planta e em folhas jovens. Evita a luz, abrigando-
se nas folhas nao abertas e entre os peciolos. Nas flores, pode ser
encontrado na base das pétalas, na face interna das sépalas e na pilosidade
dos frutos imaturos. Seu ciclo se completa em um periodo de 10 a 30
dias.

Em infestagbes iniciais, as folhas novas tornam-se enrugadas
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(Figura 2). Com o aumento da populagao, as folhas atacadas perdem seu
brilho caracteristico, ndo se abrem completamente, ficam com dimensdes
diminutas e peciolos curtos, tornando-se duras e de coloracdo amarelecida
a bronzeada. As plantas nao se desenvolvem devido a um pronunciado
nanismo do coragao da planta, apresentando aspecto de “enfesadas”. A
floragéo é reduzida, e as flores sdo pequenas e bronzeadas na base,
podendo secar e cair. Os frutos ndo se desenvolvem, e a planta acaba
morrendo.

FIGURA 2 — Sintomas causados pelo acaro do enfesamento (Steneotarsonemus
pallidus), em plantas do morangueiro.

Precisa de umidade e auséncia de luz para se desenvolver e ocorre
em reboleiras; porém, pode-se alastrar rapidamente para toda a lavoura.
Seu controle & muito dificil.

Para evitar a expansao da praga na regido e dentro da lavoura, o
produtor deve certificar-se da procedéncia das plantas matrizes e/ou das
mudas que esta adquirindo e de que esse &caro nao ocorre no viveiro em
gue elas foram produzidas.

As plantas infestadas devem ser arrancadas e queimadas para evitar
a disseminagao da praga. Deve-se pulverizar as plantas ao redor, atingindo-
se o0 centro das plantas, as flores e os frutos jovens.

63



PULGOES — (Hemiptera : Aphididae) Capitophorus fragaefolii (Cockerell,
1901) Cerosipha forbesi (Weed, 1889) Aphis gossypii Glover,
1876

Sao citadas diversas espécies de pulgdes em morangueiro. Suas
principais caracteristicas sao serem insetos polifagos, ou seja, associados
a diversas plantas cultivadas e a plantas silvestres; sugarem a seiva da
planta, causando diminuigdo no seu desenvolvimento; e transmitirem
viroses, sendo este Ultimo o aspecto mais preocupante. Sua populagéo é
geralmente encontrada préxima a regido de crescimento, junto as axilas
das folhas jovens, regido mais tenra do morangueiro, com maior infestacao
nos meses de junho a dezembro.

Sao insetos que possuem coloragdo amarelada, esverdeada até
preta, podendo ser alados ou apteros, dependendo do nivel populacional
em que se encontram nas plantas (Figura 3).

FIGURA 3 — Pulgao em folha de morangueiro.

Sua reproducgéo é preferencialmente por partenogénese, da qual
fémeas geram novas fémeas. Lavouras irrigadas por aspersao tendem a
apresentar menores populagdes de pulgdes, o que torna mais facil seu
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controle.

Algumas medidas preventivas devem ser observadas para a redugéo
da disseminagao de viroses, o que pode contribuir para o aumento da
produtividade da lavoura, tais como a eliminacé@o de restos culturais, a
utilizagao de mudas certificadas e isentas de virus e, principalmente, o
rigoroso controle dos afideos no campo de multiplicacdo de mudas. A
aquisicao anual de mudas matrizes do morangueiro tem sido fundamental
no Estado do Espirito Santo, para a redugdo de viroses nos campos de
produgac, levando ao aumento da produtividade.

FORMIGAS

FORMIGAS LAVA-PES — Solenopsis saevissima (F. Smith, 1855)
(Hymenoptera: Formicidae)

As operarias sao de coloragao marrom-claro-avermelhada, medindo
cerca de 3,5 a 5 mm de comprimento. O macho tem cerca de 7 mm de
comprimento e coloragao alaranjada.

As formigas lava-pés estdo relacionadas ao aparecimento das
colonias de pulgdes, numa relagdo mutualistica, em que as formigas se
alimentam dos excrementos agucarados dos pulgdes e fornecem protecéo
a estes contra os inimigos naturais.

Juntos causam prejuizos a cultura devido a formagao de monticulos
de terra (Figura 4) sobre as partes atacadas pelos pulgdes, atingindo o
colo das plantas, as inflorescéncias e os frutos novos. Porém, seu principal
prejuizo na lavoura se prende ao ataque as maos dos trabalhadores nas
colheitas, causando-lhes prurido e dor.

Geralmente, o manejo para controle dos pulgdes é suficiente para
evitar o aparecimento e o desenvolvimento da populagdo dessa formiga.
Como ultimo recurso, utilizar agrotoxicos registrados para a cultura.
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FIGURA 4 - Sintoma de formigas lava-pés em morangueiro.

FORMIGAS CORTADEIRAS — Atta spp e Acromyrmex spp (Hymenoptera:
Formicidae)

Essas formigas cortam principalmente folhas e flores que vao servir
para o desenvolvimento do fungo do qual se alimentam. As sauvas
apresentam ninhos subterraneos, sendo de mais dificil controle. As
“quemquéns” sdo formigas que apresentam ninhos mais superficiais,
principalmente localizados sob restos vegetais, sendo mais facilmente
controladas, na possibilidade de sua localizagao.

Sao importantes tanto no campo de multiplicagao de mudas, quanto
no campo de produgdo comercial, principalmente na implantacao da
lavoura, podendo atrasar o desenvolvimento das plantas e reduzir o nimero
de mudas produzidas, exigindo, muitas vezes, replante das mudas
atacadas.
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Antes da implantagdo do campo de muiltiplicagdo ou do plantio
comercial, deve-se proceder a vistoria da drea e controle dos focos e ninhos
das formigas, achando-se os ninhos das quenquéns e utilizando iscas
formicidas, de preferéncia na época seca.

TRIPES - Thrips spp e Frankliniella occidentalis (Thysanoptera : Thripidae)

Sé&o insetos pequenos (0,8 a 1,2 mm), de corpo alongado e coloragao
variavel. Vivem no interior das flores, preferindo locais de pouca luz,
alimentando-se de seiva. Os adultos e principalmente as larvas podem
ser encontrados nos frutos. Reproduzem-se rapidamente, podendo causar
problemas na fecundagao das flores, gerando frutos deformados e
rachados, que ndo permitem a maturagcdo completa dos frutos.
Multiplicam-se em uma grande diversidade de plantas cultivadas e
silvestres.

Seus sintomas sao o aparecimento de manchas necréticas na base
do receptaculo floral; as pétalas se tornam amarronzadas, podendo
aparecer manchas necroéticas nos frutos.

Seu controle é muito dificil devido ao seu local de ataque ser
naturalmente protegido, por se dispersar e por se multiplicar e adquirir
resisténcia muito rapidamente aos produtos quimicos.

RECOMENDAGCOES FINAIS

Alem das agbes mencionadas anteriormente, o produtor, para ter
sucesso no manejo das pragas e em sua produg¢ado comercial e qualitativa
do morango, deve estabelecer regularmente as seguintes normas:

- utilizar somente produtos registrados para a cultura (Tabela 1);

- evitar produtos quimicos de largo espectro de agao;

- nao aplicar inseticidas e acaricidas de forma preventiva;

- adquirir matrizes e mudas somente de empresas e/ou viveiristas
idéneos e certificados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA);
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- capacitar os meeiros e trabalhadores rurais para a correta condugao
da lavoura de morango e para aplicagao de agrotoxicos;

- monitorar o viveiro de producao de mudas e proceder a rigoroso
tratamento fitossanitario para evitar disseminagdo de pragas ao plantio
comercial;

- adotar medidas de prevencao para a entrada de pragas na area de
cultivo;

- identificar os focos iniciais das pragas e somente realizar o controle
quimico, se necessario, nessas areas em reboleira;

- consultar um engenheiro agronomo capacitado para a assisténcia
técnica integral a lavoura de morango.

TABELA 1 —Agrotoxicos cadastrados para uso na cultura do morangueiro no Estado
do Espirito Santo com suas respectivas caréncias e classificacao

toxicologica.
; " : Periodo_de Classificagao
Principio ativo Marca comercial caréncia toxicolégica
(DIAS)
r— Abamectin nortox 3 1}
Vertimec 18 CE 3 1}
Cyhexatin Hokko cyhexatin 14 Il
Enxofre Thiovit sandoz * v
Fenpiroximate Ortus 50 SC 5 1l
Eunpropratin Danimen 300 CE 3 |
Meotrin 300 3 |
Nialaticn Malation 1000 CE 7 1]
Malation 500 CE 7 ]
Propargite Omite 720 CE BR 7 I
Thiamethoxan Actara 250 WG 1 1]

* Nao estabelecido.
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MANEJO NA COLHEITA E EM POS-COLHEITA DO MORANGO

José Mauro de Sousa Balbino!
Hélcio Costa?

O manejo na colheita e em pdés-colheita do morango deve ser
realizado segundo as normas gerais aplicadas para qualquer outra espécie
de fruto, todavia tendo algumas recomendagdes especiais em razédo da
alta fragilidade e perecibilidade deste fruto.

As caracteristicas encontradas nos frutos do morangueiro no
momento da colheita sao fundamentais para determinar o seu padrao de
qualidade final. Porém, pequenos descuidos poderdao comprometer todo o
investimento empregado na cultura. Assim, alguns pontos devem ser
observados, visando aos resultados esperados relativos ao mercado:
aceitacao e preco a ser pago pelo produto. Para o morangueiro, 0s
principais fatores a serem analisados quanto as caracteristicas dos frutos
sao o ponto de colheita (relacionado com os teores de acucares e acidez
da polpa), o tamanho médio dos frutos e a consisténcia dos frutos.

No aspecto pratico, por medida de seguranca, recomenda-se que
os frutos para comercializagdo in natura devam ser colhidos quando
apresentarem acima de 75% (trés quartos) da superficie avermelhada.
Frutos completamente maduros devem ser destinados a industria para
processamento ou para comercializagcao imediata em mercados locais.

A colheita geralmente inicia-se sessenta dias apés o plantio definitivo,
estendendo-se por quatro a cinco meses de acordo com o inicio do periodo
das chuvas, que influencia diretamente na qualidade da produgao e na
produtividade da cultura. A colheita € continua, e durante a maior parte do
periodo deve ser feita a cada dois dias.

Durante a colheita, deve-se considerar sempre a caracteristica de
fragilidade do morango e, em conseqiéncia disto, adotar a utilizagdo de

" Eng’ Agr’, D.Sc. Fisiologia Vegetal, Pesquisador Incaper - balbino@incaper.es.gov.br
2 Eng’ Agr’, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador Incaper
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manejo apropriado, visando evitar tanto os danos sobre os frutos a serem
colhidos quanto sobre os frutos vizinhos presentes nas plantas

A colheita tem que ser considerada uma operagao fundamental, uma
vez que podera ser decisiva em tornar todo o esforgo anterior da fase de
producao perdido.

Visando reduzir o manuseio dos frutos e consequentemente as
perdas, ha agricultores que procedem a colheita dos morangos diretamente
na embalagem definitiva, ou procedem a uma pré-classificagéo e selegao
no campo. No entanto, caso todas as operagdes de pés-colheita venham
a ser realizadas numa etapa seguinte, é recomendavel que, ainda no
campo, as caixas ou cestos de colheita sejam acondicionados com 0s
frutos em locais sombreados até que se providencie a sua remogao rapida
para o local de classificagdo e embalagem, evitando-se assim expor 0s
frutos ao calor da radiagdo solar. Estes cuidados preliminares serao
fundamentais para se construir um requerido padrao de qualidade final e
maior tempo de conservagao do morango.

E indispensavel que os utensilios utilizados para a colheita dos frutos
estejam limpos e que sejam facilmente higienizaveis, adotando-se
rotineiramente o uso de escovas, detergentes e sanitizantes
recomendados, visando evitar ou reduzir a contaminagao dos frutos por
agentes patogénicos e a posterior contaminagao dos consumidores. Da
mesma forma, medidas de higiene corporal e comportamento pessoal
devem também ser tomadas pelos funcionarios que manuseiam os frutos,
visando maior segurancga alimentar dos consumidores.

O manejo pos-colheita consiste nos procedimentos de selecao,
classificagao, embalagem, armazenamento e transporte dos frutos,
devendo permitir uma adequada comercializacdo nos diversos mercados
e a sua utilizagdo com as caracteristicas especificas exigidas pelo
consumidor final. Estas etapas deverao ser realizadas num intervalo de
tempo o mais rapido possivel apés a colheita, visando reduzir as atividades
metabdlicas do fruto. Deve ser sempre considerado que 0 morango € um
fruto extremamente sensivel a elevacao de temperatura e, portanto, pode
ficar totalmente inviavel para comercializagdo em menos de vinte e quatro
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horas.

Para que essa etapa seja adequadamente realizada, sao necessarios
o planejamento e a construgao de uma infra-estrutura basica de uma casa
de embalagem (galpao de embalagem, barracao de embalagem, armazém
ou packing house). Essa infra-estrutura deve oferecer condicdes que
facilitem o desempenho das atividades dos funcionarios, auxiliem no rapido
manuseio dos frutos e nao permitam condicdoes que acelerem o
metabolismo dos morangos, levando a perda de qualidade. Neste sentido,
sao necessarios planejamentos para que o local de embalagem seja
construido com materiais que evitem ao maximo o seu aquecimento interno,
fator prejudicial a conservagao dos frutos, conforme ja& mencionado.

Assim como o rigor com a higiene dos funcionarios e dos utensilios,
deve-se também proceder da mesma maneira com o ambiente de trabalho,
considerando nesse caso a eliminagao de restos de frutos, a limpeza da
area de classificacao e embalagem (piso, paredes, tetos, mesas
classificadoras, etc.) e das instalagdes sanitarias da casa de embalagem,
bem como da area de producéao, que devem apresentar todos os requisitos
necessarios a higiene dos funcionarios.

Assim sendo, conclui-se que esses cuidados em conjunto, além de
refletirem num melhor padrao de qualidade dos frutos, contribuirao também
para reduzir a sua contaminacao por organismos patogénicos ou
oportunistas e proliferagao de ratos, baratas, passaros e outros, que
também se constituem em fontes potenciais de contaminagao. Portanto,
é imprescindivel manter uma rotina de agdes que permita a eliminacao
desses agentes, visando evitar os riscos de contaminagao dos
consumidores por doeng¢as, por conseguinte, garantindo a sua seguranca
alimentar.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

A embalagem € o envoltério, recipiente, caixa, etc. no qual os frutos
sao acondicionados. E destinada a proteger e assegurar a sua
conservagao, bem como facilitar o transporte e movimentagao dos

71



produtos. Além disso, a embalagem deve também possuir uma boa
apresentacdo, estimulando a comercializagao e trazendo informacoes
sobre o produto e a sua origem, segundo as Normas de Rotulagem
(Portaria INMETRO N? 157/02).

Para o morango, a comercializa¢ao in natura é feita em caixas de
papeldao contendo embalagens plasticas menores, cujas dimensoes vao
depender de uma sinalizacdo do mercado. Atualmente o mais comum
tem sido o uso de quatro embalagens plasticas transparentes (cumbucas)
por caixa de papelao, perfazendo um peso liquido minimo de 1,5 kg
(Figura 1).

FIGURA 1 —Caixas de papelao, padrao para comercializagao do morango, contendo
quatro embalagens onde sao acondicionados os frutos.

Como em toda a operagao de colheita e pés-colheita do morango, o
processo de embalagem dos frutos deve ser feito com cuidado, de modo
a acondiciona-lo sem causar danos. Aproveitar ainda esta etapa para
eliminar frutos danificados.
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Durante essa etapa, devera ser procedida a classificagdo dos frutos
por tamanho e estadio de amadurecimento.

Segundo o Programa Brasileiro para a Modernizagao da Horticultura,
realizado pelo CEAGESP, com base no diametro (em mm), sao
consideradas quatro classes para o morango: 1 (menor do que 15 mm);
1,5 (maior ou igual a 15 e menor do que 30 mm); 3 (maior ou igual a 30 e
menor do que 45 mm); 4,5 (maior ou igual a 45 mm).

Para a comercializagdo destinada a industria, devera ser feita uma
pré-selecao dos frutos, descartando aqueles que apresentam podridoes.
As caixas para transporte devem ter capacidade maxima de 5 kg, visando
a preservacao da qualidade do morango (Figura 2).

FIGURA 2 — Acondicionamento de morango para industria apos a colheita, antes
(A) e apds (B) a retirada do calice.
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Apds a embalagem, os frutos deverao ser colocados em local com
baixa temperatura para que seja garantida a sua melhor conservacgao até
a comercializagao. O ideal € o uso de camaras frias com temperatura na
faixa de 0 a 2°C e 90 a 95% de umidade relativa. Nestas condigdes, os
frutos podem manter o padrao de qualidade por cerca de uma semana.

COMERCIALIZACAO

O agricultor podera comercializar a sua produgao diretamente ao
consumidor, individualmente ou de forma organizada (associagao, grupo
de agricultores ou outros), diretamente com feirantes, em mercados, em
supermercados ou rede varejista, desde que disponha de meios para fazé-
lo, ou diretamente com as industrias de processamento de morango.

Quanto mais distante estiver o mercado consumidor da regiao
produtora, maior a necessidade desse tipo de organizagao, visando garantir
volume para comercializagao, reduzir custos e manter a oferta nesses
mercados. A organizagao para a comercializagao permitira também uma
maior capacidade de negociagao, e consequentemente melhor prego para
0 produto.

A falta de garantia de oferta do produto no mercado gera inseguranga
ao cliente envolvido na comercializagao e enfraquece as relagdes
comerciais entre os participantes.
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