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CONCENTRACAO FOLIAR DE N,P,K, Ca e Mg E PRODU
DUCAO DE GRAOS DE SOJA (Glyeine max (L.) Mer
rill), EM FUNCAO DE NIVEIS DE NPK

Danilo Milanez!

Roberto Ferreira de Novais?
José Augusto Pereira Gabetto®
Wilson Ferreira da Fonseca"
Tuneo Sediyama®

RESUMD

Estudou-se, na regiao norte do Espirito Santo, o e
feito de niveis de NPK scbre a concentragao foliar de ni
trogénio, fosforo, potassio, cilcio e magnésio e sobre a
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producao de grdos de soja. Utilizou-se como fontes de nu
trientes o sulfato de ambnio, o superfosfato simples e o
cloreto de potassio. As doses de nutrientes foram: 0, 40
e 80 kg de N/ha; 0, 80 e 160 kg de Py0g/ha e 0, 90 e 180

kg de Kp0/ha.

O maior efeito sobre a concentracao do elemento na
folha e sobre a produgao foi causado pelo fésforo. A apli
cagao de nitrogénio também teve efeito scbre sua concen-
tragcao na folha e sobre a producao de graos, enquanto
que o potassio nao teve efeito. O nivel critico de fos-
foro nas folhas, para maior producgao, foi de 0,338 %.

INTRODUGAD

A regiao norte do Espirito Santo €, na sua maior ex
tensao, formada por terrenos com relevo plano e suave on
dulado, predominando pastagens com capim coloniao (Pani
cum maximum Jaocg.). Estima-se em mais de 300.000 ha a
area com possibilidades de desenvolvimento de culturas a
nuais. Segundo SEDIYAMA et alii (18), & possivel o culti
vo da soja nesta regiao, em razao das diferentes caracte
risticas apresentadas pelas variedades ¢, mesmo nos -
los arenosos de Sao Mateus e (oncel cap da Barr:, osde
que se utilizem determinadas técnicas -ult i

A técnica da analise foliar tem oo S e S



aplicagoes @ interpretacao de ensaios de campo, o diag
nostioo de deficiéencias nutricionais das culturas e a
recomerddacao de adubagoes. Os valores obtidos nesta ana
lise sao influenciados, entre outros fatores, pela espé
cie vegetal, pelo clima e pela estagio de crescimento
{11

Trabalhiando com niveis de fésforo, potassio e cal-
cio em soja, deMXOY e PESEK (1) concluiram que os teo—
res de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio
foram fortemente influenciados em todos os estagios de
desenvolvimento pelos fertilizantes e que, para melhor
producao, as porcentagens criticas médias para fésforo,
potassio e calcio no final do florescimento foram res-

pectivamente 0,45; 2,15 e 1,51 %.

A cultura da soja, de um modo geral, nao responde
3 adubagao nitrogenada, quando as sementes sao inocula
das com Rhizobium faponicun (14 e 15), todavia, FREITAS
et alii (5) RIOS e SANTOS (16) e GUIMARAES et alii (8)
encontraram respostas a este nutriente. HANWAY e WEBER
(9) obtiveram resposta a adubacao nitrogenada em soja
nao nodulante, com produgoes idénticas a soja nodulante,
quando aplicaram 672 kg/ha de nitrogénio.

As respostas i adubacio fosfatada sdo  frequentes
(5, 10, 13 e 14), podendo causar aumentos de até 276 3%
na produgao de gracs (15), enquanto que as respostas ao



potassio podem ser nulas (13 e 14).

As produgoes estao intimamente associadas com os
teores de fosforo e potassio das folhas superiores,quan
do amostradas no estagio 7 de crescimento, sendo até
80% da variagao na produgao explicada pelos teores de
PeK (12).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
niveis de NPK nas concentragdes de nitrogénio, fosforo,
potassio, cilcio e magnésio nas folhas e scbre a produ-
cao de graos de soja.

MATERIAIS E METODOS

Foram instalados 2 ensaios na regiao norte do Espi
rito Santo nos municipios de S3o Mateus (Santana) e Con
ceigao da Barra (Santa Cruz), no ano agricola 1972 /73,
em solo PodzGlico Vermelho Amarelo distrificn, apresen—
tando, este, uma camada superficial arenosa de, aproxi-
madamente, 20 an (até 95% de areia) seguida de uma cama
da de argila. Os resultados das analises quimicas das
amostras dos solos encontram-se no quadro 1.



OUADRO | - Resultados das analises quinicas das amostras
de solos

~ = *k  plK**
Fosforo* Potassio* CatMg Al

Iocais meq/100g meq/100g pH***
ppr PpPm solo solo
Santa Cruz 1,0 21 ;5 0,2 5,6
Santana 1;:5 32 1,4 0,0 5,8

* Ewtrator : Norte Carolina
** pxtrator : KCL 1 N
**% o em Hp0: Relagao 2,5:1

Os tratamentos constituiram um fatorial 3 x 3 x 3,
distribuidos em confundimento parcial de dois graus de
liberdade da interacao NPK, do grupo W (7), distribuidos
em blocos ao acaso. As parcelas constituiram-se de areas
de 18 m®> (6,0 x 3,0m, sendo a area Gtil de 9,0 me
(5,0 x 1,80). 0s niveis dos elementos e Os fertilizan

tes utilizados foram os sequintes:

N - 0, 40 e 80 kg/ha na forma de sulfato de amonio
pPy0g - 0, 80 e 160 kg/ha na forma de superfosfato simples
K>0 -0, 90 e 180 kg/ha na forma de cloreto de potassio

Efetuou-se a calagem, dois meses antes do plantio,
na proporgao de 2.000 kg/ha, para aumentar os niveis de
Ca + Mg disponiveis. Os fertilizantes foram localizados
nos sulcos, 5 cm ao lado e abaixo das sementes, sendo O

nitrogénio aplicado 1/3 no plantio e, O restante, em co—



bertura, 45 dias apds.

O plantio foi efetuado com sementes da cultivar
IAC-2, previamente inoculadas com Rhizobium japonicum ,
em espacamento de 0,60 m entre linhas, deixando-se 20
plantas por metro linear apds o desbaste.

No florescimento, foram coletadas amostras folia-
res (quadro 2), constituidas da 32 ou 42 folha, embala-
das em sacos de papel, secadas a 70°C, e analisadas se
gundo os métodos de SARRUGE § HAAG (17).

QUADRD 2 - Iocais e datas de plantio, de coleta de fo—
lhas para analise e de oolheita dos ensaios.

; (oleta de ,
Locais Plantio fo1has Colheita
Santa Cruz 15/12/72 09/02/73 04,/05/73
Santana 16/12/72 02/03/73 04/05/73
RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos quadros 3 e 4 sao apresentados os tooros e
dios de nutrientes nas folhas e as i xhucoes de qgracs

bem como os coeficientes de variagac.

A aplicagao de nitrogénio provooou aunentis Signi-
ficativos na producao de graos nos dois ensiics. (x5 teo
res de nitrogénio nas folhas foram afetados, apenas ,
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no ensaio de Santana, sendo os niveis encontrados, no
ensaio de Santa Cruz, menores que os considerados ide-
ais (19). Respostas a producao também foram obtidas
por GUIMARAES et alii (8). Esta resposta pode ter sido
causada pela baixa capacidade de nodulagao da varieda
de IAC-2, e pela temperatura que atingem os solos are
nosos (3, 6).

A aplicacao de fésforo proporcionou efeitos sig-
nificativos na sua concentragao nas folhas e sobre a
producao de graos, o que era de se esperar, devido ao
baixo nivel deste elemento naquele solo. Houve, ainda,
efeito significativo sobre a concentragao de calcio,
nos dois ensaios, provavelmente devido ao fornecimento
deste elemento pelo superfosfato simples. O efeito ne
gativo sobre o magnésio & explicado pelo antagonismo
entre este elemento e o calcio (4). Todavia, nac che-
gou a ser significativo no ensaio de Santana. O efei-
to positivo sobre o potassio foi, possivelmente, devi-
do a menor absorgao do magnésio, reduzindo o antagonis

mo entre estes elementos (4).

Nao houve efeito significativo da aplicagao do
potassio sobre sua concentragao nas folhas. O efeito
negativo sobre a concentragao do magnésio no ensaio de
Santa Cruz é devido ao antagonismo entre estes elemen
tos (4).

Apenas © nitrogénio no ensaio de Santa Cruz e o



potassio no ensaio de Santana nao atingiram os limites
suficientes para um bom desempenho da cultura, segundo
deMDOY et alii (2) e SMALL & OHLROGGE (19).

A equagao da analise de regressao para fosforo:
Y = 0,154 + 0,00259 P - 0,0000091 p° (R2 = 91,6 %) for
nece como nivel critico deste elemento nas folhas, a
percentagem de 0,388, o que pode ser obtido com a apli
cagao de 142,2 kg de P,0s5/ha.

CONCLUSOES

Nas condigoes deste trabalho pode-se  concluir
que:

a) Houve efeito de nitrogénio sobre a producao de graos
nos dois ensaios e sobre os teores deste elemento
nas folhas no ensaio de Santana.

b) Houve efeito positivo da aplicacao de f&sforo sobre
as concentragoes de fésforo, potassio e calcio, e,
negativo, sobre a concentragao do magnésio no  en-
saio de Santa Cruz.

c) A aplicagao de potassio nao apresentou efeito sobre
a concentracao deste elemento na folha, apresentan-
do efeitos negativos sobre a concentracao de calcio
e magnésio no ensaio de Santa Cruz.

d) O nivel critico de fésforo nas folhas para maior

.10.



producao foi de 0,338 &.

SUMMARY

It was studied in the North Region of the Espiri
to Santo State the effect of NPK levels both on the
concentration of Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Cal
cium and Magnesium in the leaves and on grain vyields.
Ammonium sulphate, ordinary superphosphate and potas
sium cloride provided the nutrients. The levels used
were: 0, 40 and 80 kg of N/ha; 0, 80 and 160 kg of
P205/ha and 0, 90 and 180 kg of KZO/ha.

The greatest effect both on the element concen
tration in the leaves and on the yield was caused by
Phosphorus. Nitrogen had also same effect both on its
concentration in the leaves and on grain yields, but
Potassium did not have any effect. The critical level
of Phosphorus in the leaves for the greatest produc
tion was 9,338 %.

i
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