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CONCENTRACAO FOLIAR DE NPK, Ca e Mg e PRODUCAO DE GRAOS
DE SOJA (Glycine Max (l,.) Merrill) EM FUNCAO DE NIVEIS
DE P, K e CALCIO

 Danilo Milanez'®
Roberto Ferreira de Novais?
José Augusto Pereira Gabetto?
Wilson Ferreira da Fonseca"
Tuneo Sediyama®

RESUMD

-

Estudou-se, em trés ensaios de campo, o efeito de ni
veis de fésforo, potassio e calcario sobre a  concentragao
de N, P,K,Ca e Mg, em solo Podzolico Vermelho Amarelo dis
trofico. Utilizou-se como fonte de fosforo o superfosfato
simples nas doses de 0, 60, 120 e 180 kg de P,0./hae
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para o potassio o cloreto de potassio nas doses de 0, 90
e 180 kg/ha de K,0. 0 calcario foi utilizado nas do-
ses de 0 e 2000 kg/ha.

Houve efeito positivo das aplicagoes do fosforo so

bre sua concentragao e sobre o calcio, nos trés ensaios.

A aplicagao do potassio e calcario teve efeito posi
tivo sobre a concentragao de potassio e calcio em dois e

um ensaio, respectivamente.

INTRODUGAO

Os teores de nutrientes encontrados nas folhas,quan
do correlacionados com a produgao, permitem determinar cur
vas onde se pode avaliar dosagens de fertilizantes reco -
mendaveis para uma resposta economica da cultura.

A técnica da andlise foliar tem como aplicagoes: au
xiliar na interpretagao das respostas das plantas nos en
saios de campo; diagnosticar deficiéncias nas culturas;e
recomendar adubagoes. A comparagao de resultados de ana
lise, com padroes, permite avaliar o estado nutricional
da planta. Todavia, estes valores sao influenciados por
fatores como espécie vegetal, clima, estagio de crescimen
to, etc. (6).



O uso de um elemento pode interferir na absorcao de
outro. lIste antagonismo ocorre, principalmente,entre mag

nésio e calcio, e magnésio e potassio (5).

Entre 60-80 dias ocorre acamulo acentuado de maté-
ria seca na planta, sendo o periodo de 60-90 dias o de
maior velocidade de acumulo de nutrientes, atingindo o pi
co aos 80 dias, a excegao do magnésio (2,7).

A aplicagao do fosforo tem aumentado os teores do
elemento nas folhas de até 10 vezes, proporcionando aumen
to de produgao de até trés vezes. Os teores criticos mé
dios, em percentagem, para o fosforo, potassio e calcio
no final do florestamento, para melhor producao, foram
0,45; 2,15 e 1,51, respectivamente segqundo deMXOY e PESEK
(3).

MILLER et alii (8) concluiram que 80% da variagcao na
produgao de soja foi explicada pela variagao dos  teores
de fOsforo e potassio em algumas partes das plantas. As
produgoes foram estreitamente associadas com os teores de
foésforo e potassio das folhas superiores amostradas no es

tagio 7 de crescimento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
niveis de fosforo, potdssio e calcio sobre os teores de
N, P, K, Ca e Mg nas folhas e sobre a producao de graos ,



visando a abtencao de informagao para implantacao da cul

tura da soja no Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados, no ano agricola 1972/73, trés en-
saios de adubagao PK e Calagem, em Conceigao da Barra(San
ta Cruz) e Sao Mateus(Santana e Droga) . Os experimentos
foram conduzidos em solo Podzolico Vermelho Amarelo dis -
trofico de baixa fertilidade, apresentando uma camada su
perficial de aproximadamente 20 cm arenosa (até 95% de
areia) assentada sobre uma camada argilosa. Amostras dos
solos dos locais foram analisadas e os resultados encon -
tram-se no quadro 1.

Os tratamentos constituiram um fatorial 4 x 3, dis -
tribuldos em delineamento de blocos ao acaso, com 4 repe-
tigdes. As parcelas constituiramse de areas com 18,0 m?
(6,0 x 3,0 m), sendo a drea Gtil de 9,0 m?(5,0 x 1,8 m).
Camo fonte de fosforo utilizou-se o superfosfato simples
nas doses de 0, 60, 120 e 180 kg de PZOS/hJ g, Tara po
tassio, o clareto de potassio nas doses de 0,90 e 180 kg
de K20/ha. A calagem foi efetuada dois meses antes do

plantio na proporcao de 2 000 kg/ha em duas repeticoes. O
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nitrogénio foi aplicado em todos os tratamentos, na forma
de sulfato de amdonio, na dose de 16 kg de N/ha.

O plantio foi efetuado com sementes da Cultivar IAC-2,
inoculadas com Rhizobium japonicum, em linhas espagadas de
60 cm, com 35 sementes por metro linear, padronizando-seo
numero de plantas, apdos 20 dias, deixando-se 20 plantas
por metro linear.

No quadro 2, sao apresentadas as datas de plantio ,
ocoleta de folhas para analise e colheita dos ensaios nos
trés locais.

As amostras foliares constituiramse da 32 ou 42 fo
lha a partir do 3pice, retiradas da area Gtil da parcela,
durante o florescimento. ApSs a ooleta, as folhas fo
ram embaladas em sacos de papel, secadas a 70°C em estu -
fa e analisadas, segundo os métodos descritos por SARRUGE
& HAAG (9).

RESULTADOS E DISCUSSAD

0Os resultados médios em percentagem de nitrogénio
fésforo, potassio, calcio e magnésio nas folhas e a produ
cao de graos em kg/ha nos trés locais sao apresentados nos
quadros 3, 4 e 5.
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A adigao de calcario provocou aumentos significati -
VOS na concentracao de cilcio nas folhas, apenas no en
saio de Santa Cruz, apesar de em todos os locais os teo-
res de Ca + Mg apresentarem-se baixos(l). As concentra -
goes nao atingiram o nivel critico, segundo o critério de
deMOOY e PESEK (3), mesmo nos tratamentos que  receberam
calagem. Apesar de nao significativos, houve tendéncia ,
ainda, no ensaio de Santa Cruz de aumentos nas concentra-
;oes de nitrogénio, possivelmente causados pela maior no
dulagao, provocada pela adigdo de calcirio, segundo deMOOY
ot alii (4). Houve tendéncia ainda de aumento na produ -
Gao de gracs, o que caracteriza a deficiéncia de Ca + Mg
no solo deste local.

A aplicagao de fosforo causou aumentos significati -
VOS em sua concentragao nas folhas e sobre a produgio de
graos em todos os locais. Resultados semelhantes  foram
encontrados por deMOOY e PESEK (3) e MILLER et alii (8).
Mesmo nas maiores dosagens os teores de fésforo nas  fo-
lhas nao atingiram o nivel critico estabelecido por GeMOOoY
€ PESEK (3). Houve,ainda, efeitos significativos do ferti
lizante fosfatado sobre as concentragdes de cdlcio, pro-
vavelmente pelo fornecimento de cilcio pelo superfosfato
simples.

Houve efeito negativo do fésforo sobre o magnésio nos

+11:



ensaios de Santa Cruz e Droga, e positivo sobre o potas-

sio nos ensaios de Santa éruz e Santana.

A aplicagao do potéssio provocou aumentos significa-
tivos sobre os teores deste elemento nas folhas nos en
saios de Santa Cruz e Santana, onde os solos apresentaram
os menores niveis; todavia, a produgao s6 foi beneficia
da no ensaio de Santa Cruz. Os niveis criticos de potas-
sio na folha, sequndo o critério de deMXOY e PESEK (3),s0 fo
ram atingidos no ensaio de Droga.

A analise de regressao para fosforo agrupando os
trés ensaios resultou na equagao:

Y =0,1571 + 0,00156 p - 0,0000036 p2 (R? = 84,4%), onde
mostra que o nivel critico deste elemento para a producao
maxima & de 0,326%, o que pode ser cbtido com a aplicagao
de 216,9 kg de P205/ha, valor este que extrapola o maior
nivel testado.

CONCLUSOES
Nas condigoes do presente trabalho podem-se cbter as

sequintes conclusoes:

w2



a) Houve efeito positivo de aplicagao de fésforo so-
bre a concentragao deste elemento e de cdlcio nas folhas.

b) A aplicagao do potdssio provocou efeito positivo
na concentragao de K nas folhas nos ensaios de Santa Cruz

e Santana.

c) O calcio sO provoomou efeito positivo em sua con -
centragao nas folhas no ensaio de Santa Cruz.

SUMMARY

It was studied, in three field experiments,the effect
of Phosphorus, Potassium and liming material levels both
on the N, P, K, Ca and Mg concentrations in soybean leaves
and on the grain yield. Ordinary superphosphate and po-
tassium Chloride provided the nutrients. The nutrient
levels were: 0,60, 120 and 180 kg of P205/ha, 0,90 and
180 kg of K20/ha and 0 and 2 000 kg of the liming mate-
rial/ha.

The effect of the Phosphorus application was posi-
tive on Ca concentration in all the theree experiments,

The effect of K and Ca aplication was positive res

135



pectively in two and in one experiment.
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