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1 INTRODUGAO

O consorciamento cultural é uma préatica mui-
to comum na agricultura capixaba. O milho, o ca-
fé, a mandioca, a cana-de-aglicar e o abacaxi, en-
tre outras culturas, sdo, em grande parte, encon-
tradas em associagdo com o feijao.

Explorado principalmente por pequenos pro-
dutores que, na maioria das vezes, fazem uso da
mao-de-obra familiar, essa importante leguminosa
& a base da alimentagédo e a principal fonte protéi-
ca, em especial, da populagao de mais baixa ren-
da.

Apesar da importancia que assume este siste-
ma cultural, somente ha pouco mais de 10 anos a
pesquisa passou a se dedicar a matéria, gerando,
em todo o Brasil, diversos resultados, passiveis de
entrar no processo produtivo.

A Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuéa-
ria - EMCAPA, objetivando melhor adequar os sis-
temas consorciados do Estado, iniciou em 1979
suas pesquisas sobre o assunto, contemplando
numa primeira fase os sistemas milho x feijao e
mandioca x feijdo que sdo os mais comuns. O con-
sorciamento milho x feijao representa cerca de
80% dos sistemas associados de feijao no Estado.

O objetivo do presente trabalho é compilar al-
guns resultados obtidos nos Gltimos anos, a nivel
nacional e estadual, visando obter um sistema de
producao para feijdo consorciado, mais adequado,
que proporcione aos produtores maiores lucros e,
principalmente, aumente a oferta da leguminosa a
nivel estadual.




2 CONSORCIAMENTO DE FEIJAO x MILHO
2.1 Epoca de plantio

O feijao e o milho podem ser consorciados em
duas épocas: nas ‘‘4guas’’ e na ‘‘seca’’. Na época
das “4guas’’, as duas culturas devem ser planta-
das simultaneamente, e na mesma linha de plan-
tio, entre os meses de setembro a novembro. Na
época da “seca’’, o feijdo deve ser plantado entre
as fileiras do milho, no mesmo espagamento utili-
zado para o monocultivo, entre os meses de feve-
reiro e margo, na regiao Serrana, e de margo a
abril, na regiao baixa (figuras 1 e 2).

E muito comum, e nao hé inconveniente em
sua adogao, o plantio do feijao das ‘“dguas’’ e da
“‘seca’” numa mesma cultura do milho, obedecen-
do-se as épocas acima citadas.

2.2 Adubagio Mineral

O consdrcio de culturas € praticado principal-
mente por pequenos produtores e, por isso, 0 em-
prego da adubagao nao é comum. Todavia, a ado-
¢ao desta pratica é bastante vantajosa e propor-
ciona aumento superior a 50% no rendimento das
duas culturas. Deve-se adubar tanto o milho quan-
to o feijao, sendo o feijoeiro adubado nas duas
épocas de plantio.

Por ocasiao da escolha da 4rea em que se efe-
tuara o plantio do milho e do feijao, deve-se cole-
tar amostras do solo e envia-las ao laboratério pa-
ra a determinacao das suas caracteristicas quimi-
cas. Esta amostra deve ser retirada no minimo
cerca de trés meses antes do plantio para que, em
caso de acidez, possa-se proceder a calagem em
tempo habil.

A adubacao devera, sempre que possivel, ba-
sear-se nos resultados da andlise do solo. Na sua
impossibilidade, pode-se utilizar um formulado
comercial rico em fésforo(4-14-8,8-28 - 16 ou 4
- 30 - 10). A adigao de 15 kg de sulfato de zinco/ha
é uma prética que aumenta o rendimento cultural
do consércio.

Havendo necessidade de aplicacao de calcério,
recomenda-se a aplicagao do corretivo 30-60 dias
antes do plantio, incorporando-o ao solo. Na medi-
da do possivel, deve-se dar preferéncia ao calcério
dolomitico, pois ele tem a vantagem de propor-
cionar a cultura, além do calcio, o magnésio, ele-
mento necessario ao desenvolvimento das plantas.

Por ocasiao do plantio, deve-se adubar as co-
vas com as seguintes quantidades do formulado: 4
-14-80ud-30-10:

Milho - aplicar cerca de 200 a 250 kg do for-
mulado por hectare, dependendo da fertilidade do
solo. Se o solo apresentar nivel baixo de fésforo,
recomenda-se utilizar a maior quantidade do fer-
tilizante.

Feijao das ''dguas’ - se plantado na mesma
linha do milho, ele se beneficia da adubacdo da
graminea. Todavia, se plantado nas entrelinhas do
milho, deve ser adubado com 200 kg de 4 - 14 - 8
oud - 30 - 10 por hectare.

Feijao da "“seca’ - 200 kg/ha do formulado sao
suficientes para suprir a necessidade da cultura.

Para utilizagdo do formulado 8 - 28 - 16, basta
diminuir a recomendacao @ metade.

Aos 35 dias apds o plantio, faz-se necesséria a
utilizagdo de uma adubacéao de cobertura com 150
kg de sulfato de amédnio/ha, em vista dos formula-
dos acima mencionados serem pobres em nitro-
génio.

No feijdo da '“seca’’, a cobertura deve ser feita
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FIGURA 1 - Sistema de plantio para feijao e milho nas ‘“4guas’’ (plantio simultaneo).




FIGURA 2 - Sistema de plantio para feijao e milho na “‘seca’” (plantio de substituicdo).

aos 30 dias apds o plantio com 100 kg de sulfato
de amdnio por hectare. Se, ao invés do sulfato de
amoénio, for utilizada a uréia, recomenda-se a me-
tade da dose acima mencionada.

2.3 Arranjos espaciais das plantas

Normalmente, no consdrcio, o milho é semea-
do no intervalo de 1,0 a 1,2m, com o feijdo planta-
do entre ou dentro das duas fileiras. Véarios expe-
rimentos foram conduzidos, a nivel nacional, obje-
tivando modificar o arranjo espacial usual das cul-
turas. Todavia, os diversos arranjos espaciais das

plantas de milho e feijao, utilizados nesses expe-
rimentos, ndo mostraram superioridade quanto a
eficiéncia do consdércio, além de muitos deles se-
rem complicados, dificultando, por isso, a sua
adocao pelos pequenos produtores, principais pra-
ticantes do consércio.

O mais adequado é o plantio do feijado das
"aguas’’, na mesma fileira do milho, em duas co-
vas entre as covas do milho (Figura 1). Na época
da “‘seca’”, deve-se plantar feijao em duas linhas
paralelas as linhas do milho, em covas espacadas
de 0,20m e densidade de semeio de acordo com a
tabela 1 (Figura 2).

TABELA 1- Quantidade de covas e nimero de sementes por metro para se conseguir as populagdes

desejadas de milho e feijao num cultivo consorciado.

Milho 40.000
Feijao trepador 100.000
Feijao das ""dguas’’ 120.000
Feijao das.''secas’ (1) 200,000
(1) 240.000
(1) 300.000

0 x0,50 20.000 4
50 x 0,20 100.000 10
00 x 0,25 40.000 12
50 x 0,20 100.000 10
50 x 0,20 100.000 122
50 x 0,20 100.000 15




2.4 Populagoes de plantas

As populagées de plantas utilizadas nas asso-
ciagdes culturais s@ao muito varidveis. Num traba-
Ilho realizado em alguns municipios da Zona da
Mata de Minas Gerais, foi observado que a maio-
ria das lavouras de milho era formada por 20 a
47 mil plantas por hectare, em consércio com 12 a
75 mil feijoeiros nas ““aguas’ e 120 a 400 mil fei-
joeiros na “seca’’.

Entretanto, as pesquisas revelaram que a po-
pulacdo de plantas de milho ndo pode ultrapassar
a 40 mil por hectare no consorciamento com o
feijao. O feijoeiro, na época das.‘dguas’’, deve ser
plantado numa populacdo que nédo ultrapasse as
120 mil plantas por hectare. Na época da !'seca’’,
podem ser plantados até 300 mil feijoeiros, desde
que este nao seja do tipo trepador. Os feijdes tre-
padores somente sao recomendados na estacdo da
"seca’’ e numa populagdo em torno de 200 mil
plantas por hectare.

Para se conseguir as populacdes de plantas
acima mencionadas, basta seguir as explicacdes
da tabela 1. Deve-se, contudo, levar em considera-
¢ao o poder germinativo das sementes. O célculo
é facil, basta armar uma regra de trés simples que
ela daré diretamente o nimero de sementes/cova
que devera ser utilizado para se obter, o mais
aproximado possivel, a populacao desejada.

2.5 Cultivares de feijao

Uma cultivar de feijdo produtiva no monocul-
tivo seria igualmente produtiva no consércio? Esta
€ uma questdao que tem preocupado 0s pesquisa-
dores. Todavia, até o momento, ndo existe uma
cultivar de feijao recomendada exclusivamente pa-
ra o plantio consorciado. Uma coisa é certa, o fei-
jao consorciado, na época das "“dguas’’, apresenta
quebra no seu rendimento, em alguns casos, su-
periores a 50%. Ja na época da 'seca’’, principal-
mente em anos de pouca chuva, tem-se observado
maiores rendimentos no feijao associado com
milho.

De qualquer modo, deve-se utilizar uma culti-
var, que tenha sido indicada pela pesquisa,cuja
semente seja oriunda de firma idénea. Dessa ma-
neira, pode-se garantir bons lucros.

Séo as seguintes as cultivares indicadas pela
pesquisa, no Estado, para o sistema solteiro, até a
presente data:

Grupo preto: ‘Rio Tibagi’, ‘Capixaba Precoce’,

‘Vitéria’ e ‘lguacu’.
Grupo de cor: ‘Rio Doce’, ‘Carioca’, ‘ESAL-1’,
‘IPA-1" e ‘Ricopardo 896'.

Outras cultivares serdo indicadas através dos
anos e deverao, automaticamente, substituir as
anteriores.

FIGURA 3 - Dobramento do milho com feijao consorciado, préatica ndo recomendada.



TABELA 2 - Relagdo das cultivares de milho testadas pela EMCAPA no Espirito S anto. Nome das
firmas e rendimentos (kg/ha), no periodo de 1979/86.

AG - 302 H. N. AGROCERES 6.192
AG - 303 H. P. AGROCERES 5.757
AG - 404 H: P, AGROCERES 5.289
AG - 403 H. N. AGROCERES 5.175
AG - 301 5 P AGROCERES 4.936
AG - 401 H. N. AGROCERES 4.931
AG - 163 H. N. AGROCERES 4.627
BR - 105 V. P. CNPMS/EMBRAPA 4.379
CARGILL - 526 H. P CARGILL 5.862
CARGILL =531 H. P CARGILL 5.807
CARGILL - 535 H. P. CARGILL 5.782
CARGILL - 111-S H. N. CARGILL 4.798
CARGILL - 317 H. N. CARGILL 4,755
CARGILL - 115 H. N. CARGILL 4.677
CARGILL - 511 H. P. CARGILL 4.657
CONTIMAX - 322 H. N. CONTIBRASIL 5.299
CONTIMAX - 233 H. N. CONTIBRASIL 5.226
CONTIMAX - 611 H: P CONTIBRASIL 4.977
CONTIMAX - 133 H. N. CONTIBRASIL 4.524
EMCAPA - 201 Mz Pe EMCAPA 4.896
G-03-C H. N. GERMINAL 5.510
G-01-C H. N, GERMINAL 5.217
IAC Hmd - 8124 H. N. IAC 4.546
IAC Hmd - 7974 H. N. IAC 3.870
PIONEER - 3218 H. N. PIONEER 5.877
PIONEER - 3230 H. N. PIONEER 5.369
PIONEER - 3216 H. N. PIONEER 5.347
PIONEER - 6875 H. P. PIONEER 4.826
RO-15 H. N. REIS DE OURO 5.287
RO - 06 H. N. REIS DE OURO 5.037
XL - 580 H. B BRASKALB 5.579
XL - 678 H. N. BRASKALB 5.388
XL - 670 H. N. BRASKALB 5.230
XL - 605 H. N. BRASKALB 5.020
XL - 560 H..P: BRASKALB 4,227

T

ol N Hlbndo Ndrmal (florescimento feminino com mais de 65 dlasl
“H. P. - Hibrido Precoce (florescimento feminino de 58 a 65 dias
SN P - Variedade Precogér_ ,,Ioresclmanto femimno de58a 85 dia

As variedades e os hibridos grifados serdo comercializados no Esplirito Santo, no ano agricola
de 1987/88, segundo as firmas produtoras.




2.6 Variedades de milho

Tem-se verificado, na maioria dos experimen-
tos de consédrcio, que o milho nao sofre concor-
réncia do feijao mas que o inverso ocorre. Dessa
maneira, pode-se utilizar os hibridos ou as varie-
dades indicadas pela pesquisa. A EMCAPA, apés
resultados de diversos experimentos, indicou va-
rias cultivares de milho para plantio no Estado. Na
tabela 2, encontram-se listados estes materiais e
assinalados os mais facilmente encontrados no
mercado interno.

2.7 Dobramento do milho

E costume de um grande nimero de agriculto-
res dobrar ou quebrar os pés de milho, usualmen-
te no primeiro entrend abaixo da espiga inferior,
com o objetivo de diminuir o sombreamento sobre
o feijdo da "seca’” consorciado. Esse dobramento
é feito quando o milho ja entrou no processo de
maturacao (figura 3).

Foi verificado, através de trabalhos experi-
mentais, em diversas regides do pafs, que este do-
bramento nao traz beneficio algum para o feijao e,
em anos de pouca chuva, pode até prejudicéa-lo, j&
que aumenta a evaporacao da agua do solo, além
de onerar o custo de producéo. Por esses motivos,
nao se recomenda esta prética.

2.8 Controle das plantas daninhas

Se o terreno foi devidamente preparado, veri-
fica-se o retardamento da saida das plantas dani-
nhas, o que beneficia o desenvolvimento inicial da
cultura. Se as plantas daninhas nao forem comba-
tidas, constituem-se em outro fator de competi-
¢ao, diminuindo mais ainda o rendimento cultural.

Duas capinas, a primeira aos 20 dias apds a
emergéncia e, a segunda, 15 dias apds a primeira,
sao suficientes para o controle satisfatério das
plantas daninhas no plantio das ""4guas’’. Na "‘se-
ca”, as ruas do milho devem ser limpas para o
plantio do feijdo. Apés a emergéncia das planti-
nhas, seguir o mesmo critério de capinas utilizado
no plantio das “4guas’’.

O mato também pode ser controlado
com a utilizagdo de herbicidas. Nesse caso, é im-
portante considerar o sistema de consdrcio que é
utilizado. Na época das ‘“a4guas’’, o herbicida deve
ser seletivo para ambas as culturas. J4 na época
da “seca’, em que o feijdo é semeado quando o
milho comeca a secar, o herbicida poder4 ser sele-
tivo apenas para o feijdo, pois o milho ndo mais
seré prejudicado pela sua aplicagao.

Os herbicidas que podem ser utilizados, bem
como as doses recomendadas, encontram-se lista-
dos na tabela 3.

2.9 Doencas e pragas

As doengas mais importantes, que causam da-
nos a cultura do feijao, sao: antracnose, ferrugem,
mancha angular, mancha de ascoquita, crestamen-
to bacteriano comum e as viroses. A incidéncia de
uma destas doencas pode causar sérios prejuizos
aos produtores. De um modo geral, a maioria dos

6

resultados de pesquisa tém demonstrado que, pa-
ra algumas delas, a incidéncia & menor no sistema
associado.

Além das moléstias j& mencionadas, existem
outras que também atacam o feijdo, no Espirito
Santo, porém, com menor severidade, ou com da-
nos menos expressivos. Dentre elas, pode-se des-
tacar a mancha farinhosa, o ofdio, a mancha gris,
o crestamento bacteriano de halo e a sclerotinia.

A maioria das moléstias podem ser controla-
das com eficacia através de produtos quimicos,
porém, estes sdo muito caros e por esse motivo
nao sao recomendaveis. Existem métodos de con-
trole culturais que podem ser utilizados para evi-
tar a disseminacao da moléstia. Sao eles:

® Rotacao de cultura;

® Uso de sementes sadias;

® N3o utilizagdo da mesma area sucessivamen-
te;

® Queima da palhada da safra anterior se ela
tiver sido muito atacada.

As pragas mais importantes que tém sido ob-
servadas, atacando os feijoais do Espirito Santo,
s@o0: a vaquinha, as lagartas de um modo geral, a
cigarrinha verde e o capixabinha, em terrenos
arenosos a lagarta elasmo e, em regides imidas,
as lesmas. Todas essas pragas podem ser contro-
ladas com pesticidas. Na utilizacao desses pestici-
das, deve-se tomar o méximo cuidado para evi-
tar a intoxicacdo. Na tabela 4, encontram-se lista-
dos alguns produtos, suas doses, nivel de toxidez
e insetos controlados que poderao ser utilizados
na cultura do feijao.

2.10 Mecanizagao da cultura consorciada

Uma das principais limitagées do cultivo con-
sorciado de milho e feijao, apregoada por alguns
especialistas, é a dificuldade de mecanizacao da
cultura, o que limitaria o uso de determinadas
tecnologias. Entretanto, hoje, ja existe plantadeira
capaz de semear o milho e o feijao em plantio si-
multaneo. Este implemento foi projetado pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo -
CNPMS e desenvolvido para os tipos de plantadei-
ras ja disponiveis para o monocultivo, tanto de
tracdo animal como motorizadas. A sua simplici-
dade permite a utilizagdo, mesmo pelos agriculto-
res que nao tenham acesso facil & assisténcia téc-
nica. Na figura 4, tem-se um desenho esquematico
desse dispositivo.

3 CONSORCIAMENTO DE FEIJAO COM
MANDIOCA

O cultivo da mandioca, no Espirito Santo, de-
senvolve-se em quase todos os municipios nos
guais as condicdes de solo e de clima sdo bastante
favoraveis,

Tradicionalmente, a mandioca é consorciada
com outras culturas, sendo o feijao a de maior



Tabela 3 - Alguns herbicidas para o cultivo consorciado de feijao e plantas daninhas controladas.

Ingrediente Nome Dose Modo de Controle Observagio
ativo Comercial (kg oui.a.) Aplicagao
Alachlor Lago até 3,36 pré-emergéncia  Capim marmelada Seletivo para o milho
Capim colchao com boa tolerancia
Capim pé-de-galinha para o feijao.
Picao-preto
Botéao-de-ouro
Serralha
Mentruz
Chloramben Amiben 3,0a4,0 pré-emergéncia  Capim marmelada Registrado para o
Capim colchao milho e o feijao.
Capim pé-de-galinha
Algumas folhas largas
Pendimenthalin Herbadox 1,0a1,5 pré-emergéncia  Capim marmelada Indicado para as
Capim colchao culturas de feijao,
Capim carrapicho milho e café.
Metolachlor Dual 1,0a2,0 pré-emergéncia  S/informacéao Alguns trabalhos
mostram a possibili-
dade do uso deste
composto no consor-
ciamento milho-fei-
jao e mandioca-fei-
jao.
EPTC + antidoto  Erradicante - pré-plantio Tiririca Seletivo para milho
incorporado e feijao.
Bentazon Bazagran 0,72 pés-emergéncia  Caruru Indicado para milho,
Leiteira cana-de-aglcar e

Botao-de-ouro feijao.

Adaptado de SILVA, J. F. da & SILVA, N. G. da; Informe Agropecuério 10 (118), 1984.

importancia econdémica, por ser uma das que cau-
sam menor redugdo na produtividade da mandio-
ca.

Tém sido conduzidos trabalhos de pesquisa
desde 1978, principalmente nos Estados da Bahia,
Minas Gerais, Santa Catarina e Espirito Santo,
com resultados que possibilitam a recomendagéao
de algumas préticas, como:

3.1 Epocas de plantio

Para mandioca, recomenda-se o plantio de ou-
tubro a margo, o que permite o consorciamento
com o feijao das "‘dguas’’ (inicio da estagédo chu-
vosa) e com o feijao da "seca’ (fevereiro-margo),
devendo as culturas serem plantadas simultanea-
mente, ou, no méaximo, o feijao, 30 dias apds o
plantio da mandioca.

3.2 Adubagao

Para as condigdes do Espirito Santo, ndo tem
sido recomendada adubag¢ao para a mandioca,

contudo, deve-se proceder & andlise quimica do
solo, visando a corregdo da fertilidade, para o fei-
jao, e da acidez, para as duas culturas. A quanti-
dade utilizada pode ser a mesma recomendada pa-
ra o consorciamento feijao x milho.

3.3 Arranjo e densidade de plantio

O sistema de cultivo recomendado para man-
dioca consorciada com feijao é o de fileiras du-
plas, no qual a mandioca deve ser plantada no es-
pagamento de 2,00 m entre as fileiras duplas e
0,60m entre as linhas componentes destas fileiras
(12.800 plantas/ha). O feijao é plantado nos espa-
¢os livres entre fileiras duplas (2,00m), em 3 linhas
espacadas de 0,50m com 15 sementes por metro
linear ou 3 sementes por cova a cada 0,20m (figu-
ra5).

3.4 Cultivares

Normalmente, para o plantio de mandioca, no
sistema tradicional, tém sido recomendadas culti-
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TABELA 4 - Alguns inseticidas e pragas controladas na cultura do feijao associado ao milho.
Feijao Cigarrinha verde carbaryl 85% PM 1,2a1,5kg 3
(Phaseolus | (Empoasca spp.) carbofuran 5% GR 20 kg -
vulgaris L.) methamidofds CS 05a1,01 21
dimethoate 50% E 250 a 600 ml 3
malathion 100% E 900 ml 3
Lagartas: carbaryl 85% PM 1,2a1,5kg 14
Elasmo - Elasmopalpos lignosellus ~ carbaryl 48% SC 1,9 a2,25kg 14
Rosca - Agrotis ypsilon carbaryl 5% Pé 20 kg -
Do feijao - Hedylepta indicata carbaryl 30% SC 3,0a3,6kg 14
Das vagens - Etiella zincknella carbaryl 7,5% Pé 15 a 20 kg 14
Tecla jebus dimethoate 20% S 06a1,0l 3
malathion 100% E 900 ml 3
Manhoso: malathion 50% E 400 a 500 ml 3
Chalcodermus angulicollis
Vaquinha verde:
Diabrotica speciosa
Capixabinha:
Lagria villosa
Acaro branco: carbaryl 85% PM 1,2a1,5kg 14
Polyphagotarsonemus latus carbofuran 5% GR 20 kg -
Pulgdes:
Aphis sp.
Smynthurodes betae dimethoate 20% S 20a25]| 3
Tripes: dimethoate 50% CE 250 a 600 ml 3
Thrips tabaci diazinon 40% PM 1,2a1,81 14
malathion 100% CE 900 ml 3
Caliothrips brasiliensis
Milho Lagarta rosca: carbaryl 85% PM 1,2a1,5kg 14
(Zea mays L.) Agrotis sp. carbaryl 7,5% Pé 15a 20 kg 14
carbaryl 48% SC 1,9a2,25kg 14
Lagarta elasmos carbaryl 30% SC 3,0a3,6kg 14
Elasmopalpus lignoselus trichlorfon 80% PS 0,5a1,0kg 7
trichlorfon 50% CSs 0,8a20I 7
Lagarta dos capinzais: parathion 5% Pé 15 a 20 kg 15
Mocis latipe trichlorfon 2,5% Pé 16 kg 7
Lagarta cartucho: camphechlor 80% UBV 1,7a25]1 30
Spodoptera frugiperda camphechlor 65% + parathion 5% CE 1,5a25]I 30
malathion 91 - 95% UBV 0,5a1,01 7
Lagarta das espigas: permethrim 50% CE 100 mi 45
Helicoverpa zea parathion 60% CE 220 a 500 mi 15
Pulgao: demeton -S-methyl CE 420 a 550 ml 21
Rhopalosiphum maidis parathion 1,5% Pé 15 a 25 kg 15
parathion 60% CE 220 a 500 ml 15
1SC - Suspensédo concentrada; PM - Pé molhével; CS - Concentrado soltvel; GR - Granulado; E - Emulsgo; CE - Concen-
trado emulsiondvel; UBV - Ultra baixo volume; PS - Pé soldvel.

vares que apresentem boa producédo de raiz e de
amido, com boas caracteristicas industriais e que
sejam resistentes e/ou tolerantes a pragas e doen-
cas. Para o cultivo em fileiras duplas, além destes
caracteres, as cultivares devem ter uma exigéncia
maior em luz. Neste caso, recomendam-se as cul-
tivares Pao do Chile-Sul, Sdo Pedro Mirim Pam-

pas, Julido Roxo e Rio Branco.

O feijao preto 'Capixaba Precoce’, dentre as
cultivares recomendadas, & o mais indicado para o
consorciamento com a mandioca; contudo, o ‘Ca-
rioca’, o ‘Rio Tibagi’ e o ‘Ricopardo 896" também
podem ser utilizados.



FIGURA 4 - Detalhes do dispositivo para o plantio simultdneo de milho e feijdo consorciados (Ra-
malho et al., 1982. Circular Técnica n® 7. EMBRAPA/CNPMS).

1. Parafuso comprido (em vez do original curto), colocado dentro do eixo principal, que serve
para prender os dois compartimentos de sementes (um de milho e outro de feijao).

2. Tubo de PVC que serve para depésito das sementes de feijao. Esse depdsito apoia-se sobre
outro tubo de PVC (pec¢a 4). Uma bracadeira de torque, fixada no depdsito de sementes de milho

(peca 8), impede a rotagdo do depdsito de feijdo.

3. Tubo de queda das sementes de feijao.

4, Tubo de PVC que serve de base de apoio para o mecanismo de distribuicdo de feijao.
5. Base ou fundo do mecanismo de distribuigdo das sementes de feijao.
6. Eixo principal que transmite o torque para 0 mecanismo de distribuicdo de feijao.

7. Fundo do depésito de feijao.

Pode-se também observar as partes que foram aproveitadas da plantadeira original:

8. Depdsito das sementes de milho.
9. Fundo desse depdsito.

10. Mecanismo de distribuicdo do milho e pegas associadas. E idéntico ao da plantadeira origi-
nal, com excecao do furo que permite a passagem do tubo de queda do feijao.

11. Mecanismo de distribuicao das sementes de feijdo e pecas associadas.

12. Tubo de queda das sementes de milho e feijao.

13. Vista lateral da plantadeira de tracao animal modificada.

3.5 Controle de plantas daninhas

Em se tratando de pequenos e médios produ-
tores, o controle de plantas daninhas deve ser fei-
to, de preferéncia, com enxada, com cultivadores
movidos a tracao animal (que vém sendo utiliza
dos com éxito) ou com pequenos tratores, tendo
em vista os espacos livres (2,0m) entre as fileiras
duplas de mandioca permitirem este tipo de me-
canizagao.

Para as regides com problemas de mao-de-
obra e, principalmente, para as lavouras maiores,
podem ser usados herbicidas em pré-emergéncia
(tabela 3).

Em todos os casos, as culturas devem perma-
necer no limpo; a mandioca durante os primeiros

120 dias e o feijao nos 30 a 50 dias depois da
emergéncia das plantas.

3.6 Doencgas e pragas

As doengas que incidem, especificamente, so-
bre a cultura da mandioca nao causam danos ao
teijoeiro e vice-versa. Em funcao disto, ambas as
culturas podem diminuir o gradiente de dissemi-
nac¢ao das doencas.

Para pragas, observagdes visuais tém demons-
trado que no cultivo consorciado ha uma infesta-
¢ao menor de insetos do que no monocultivo, de-
vido a um melhor equilibrio dos diferentes tipos
de pragas.
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FIGURA 5 - Sistema de fileiras duplas de mandioca consorciada com feijao.

4 CONSORCIAMENTO DE FEIJAO COM
OUTRAS CULTURAS

4.1 Cultura intercalar de feijao com cafezais

O intercalamento de culturas anuais em cafe-
zais novos & uma pratica muito utilizada pelos ca-
feicultores capixabas, objetivando, principalmen-
te, diminuir o custo de implantagado da cultura do
café (figura 6). Este sistema apresenta vantagens e
desvantagens. As vantagens sao: fixagao da mao-
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FIGURA 6 - Sistema de consorciamento de feijao com café.
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de-obra na propriedade rural, réducdo das capi-
nas, protegao contra ventos, conservacdo do solo
e a prépria redugdo do custo de formacéo da la-
voura. A principal desvantagem & que as culturas
intercalares tornam-se concorrentes no uso de nu-
trientes e agua do solo, podendo reduzir, com is-
so, o crescimento e a produgdo dos cafezais, in-
crementar os problemas de pragas, além de dificul-
tar a mecanizacao e os tratos culturais.

O feijdao & uma das culturas menos prejudiciais
aos cafezais, desde que seja plantado com nimero
de linhas compativeis e devidamente adubado. Na

for N



FIGURA 7 - Sistema de consorciamento de feijao com cana-de-agtcar.

tabela 5, tem-se o nimero maximo de linhas por
ano de idade do cafezal.

Tabela5 Nimero de fileiras de feijao por ano de
idade do cafezal.

Idade do Cafezal Numero de Fileiras

12 ano 4-5
22 ano 3-4
32 ano 3

Adaptado de Begazo e Oliveira
(Boletim de Extensao n® 18, UFV-1979)

Deve-se tomar o cuidado de manter um certo
afastamento entre o café e a primeira fileira do
feijao. Com isso, serdo facilitados os servigos de
coroamento e adubacdo do café bem como as ca-
pinas e a aplicacdo de defensivos nos feijoeiros.
Para adubacdo do feijao, recomenda-se seguir a
analise do solo ou, na sua impossibilidade, utilizar
200 kg/ha de um formulado rico em fésforo. Trinta
dias ap6s a emergéncia das plantas de feijao, rea-
lizar uma adubacéo de cobertura com 100 kg/ha de
sulfato de aménio.

4.2 Consércio com a cana-de-agucar

Esta & uma cultura que se encontra em franca
expansdo no Espirito Santo. Nos Uultimos dez
anos, a area cultivada tem mostrado significativos
aumentos. Em muitos casos, esta expansao da-se
em detrimento de areas utilizadas com culturas
alimentares, como é o caso do feijao. Todavia, o
consorciamento dessa cultura com a cana-de-acu-
car & viavel tanto na ““cana planta’’ como na "'so-
ca”.

Geralmente, a cana é plantada em sulcos bem
espagados, de 1,20m a 1,50m de intervalo, nos
meses de janeiro a margo. Essa época, adequada
para o plantio do feijao, pode se estender, em re-
lacdo ao plantio da cana, até 15 dias, sem prejuizo
da produtividade de ambas as culturas.

Recomenda-se, para este sistema de cultivo, o
plantio de duas linhas de feijdo nas entrelinhas da
cana (figura 7), afastadas 0,256m destas fileiras. A
prética da adubacdao é recomendada e pode-se
seguir a mesma recomendagdo do café, visando
aumentar a produtividade tanto da cana quanto do

feijao. Os tratos culturais podem ser efetuados
através de herbicidas (tabela 3).

4.3 Outros tipos de consorciamento

No Espirito Santo, o feijao é também encon-
trado associado a abacaxi, pimenta-do-reino, ma-
mao, laranja, etc. Todavia, nado se dispde de r.ovas
tecnologias para estes sistemas de associacao (fi-
gura 8).

5 CONSIDERAGOES GERAIS
5.1 Preparo do terreno

Um bom preparo da area a ser utilizada, além
de melhorar as condicbes para o bom desenvolvi-
mento das plantas, retarda o aparecimento do ma-
to. Uma aracao e duas gradagens geralmente sio
suficientes.

Se houver necessidade de calagem, esta deve
ser feita logo depois da aragdo, apds o que, deve-
rd se proceder a primeira gradagem, com o objeti-
vo de incorporar o corretivo ao solo. A segunda.
gradagem deveréa ser efetuada um pouco antes do
plantio.

Terrenos cuja declividade impedem estas ope-
racbes devem ser bem limpos para promover um
melhor desenvolvimento inicial das plantas.

5.2 Escolha da area

Uma pratica aconselhavel é a nao utilizacao de
terrenos de declividade acentuada, o que, além de
dificultar diversas operacées, do plantio a colheita,
facilita a erosao.

Deve-se também evitar solos sujeitos a en-
charcamento.

5.3 Outros aspectos

Quando for necessério o combate as pragas,
com produtos quimicos, devem-se tomar vérios
cuidados, pois, de uma maneira geral, estes pro-
dutos, por serem téxicos, podem causar proble-
mas de sal(de tanto no aplicador como no consu-
midor, Sdo esses os cuidados recomendados:

® Usar equipamento apropriado para a aplicacéo.

e Nao utilizar a embalagem vazia do produto apli-
cado.

® Observar se o nivel de dano na cultura requer

1



realmente o controle. Nesse caso, o técnico da
Extens&o poder4 ajudar.

® Ler ou procurar esclarecer-se quanto as indica-
¢Oes dos rétulos e bulas dos produtos e seguir,
rigorosamente, as instrugées contidas nos mes-
mos.

e Verificar se o equipamento a ser utilizado esta
em boas condi¢Ges de funcionamento.

e Usar vestudrio protetor, macacao, chapéu, cal-
¢ado, 6culos e mascara com filtro apropriado,
durante a manipulagdo e a aplica¢do dos defen-
sivos.

® Manipular os produtos e preparar as misturas ao
ar livre ou em ambiente ventilado.

® Respeitar o periodo de caréncia do produto (in-
tervalo que vai da Ultima aplicagao a colheita).

@ Usar o produto nas recomendagdes mais baixas
e fazer o numero minimo de aplicagdes para evi-
tar o desequillbrio biolégico.

® Evitar qualquer meio de contaminacdo das
&dguas das fontes, rios, lagos e pocgos.

® Nao fazer aplicacdo contra o vento e nem com o
vento muito forte.

® Nao permitir o acesso de criancas, pessoas des-
prevenidas e animais aos locais de manipulagéao
dos defensivos ou das areas onde estdao sendo
ou foram feitas aplicacoes.

® Evitar que os operarios, durante a aplicacao,
trabalhem muito préximos uns dos outros.

® Lavar as maos e as partes do corpo, atingidas
por p6 ou solucdes, com éagua fria e sabéo, e
trocar de roupa se acidentalmente receber sobre
o corpo jato de pé ou solugao.

® Nao desentupir, com a boca, os bicos, as valvu-
las e outras partes das maquinas e aparelhos.

® Ndo fumar, beber ou comer durante a operacéo,
antes de ter lavado o rosto e as maos com agua
fria e sabao.

® Eliminar as embalagens de papel e enterrar as
latas, acondicionadores de papelao e similares.

® Evitar o escoamento da agua de lavagem do
aparelho de aplicagcao para fontes, rios, lagos e
pocos.

® Guardar os defensivos nas embalagens origi-
nais, com rdétulos perfeitos, e em locais fora do

alcance de criangas e animais domésticos, longe
de bebidas, alimentos, remédios e, se possivel,
da moradia.

e No fim do trabalho diario, tomar banho frio com
4gua e sabao e colocar roupa limpa.

® Aos primeiros sintomas ou sinais de intoxicagéo
como: mal estar, vdmitos, dores intestinais e es-
tomacais, diarréias etc., interromper, imediata-
mente, o trabalho e chamar o médico. Nesse in-
tervalo, colocar o paciente em repouso ao ar li-
vre e retirar a roupa usada durante o trabalho.

No caso do consorciamento mandioca x feijao
devem ser observadas as seguintes instrugdes
quanto & escolha e preparo das manivas:

® Escolher ramas de plantagbes sadias e vigoro-
sas, com idade minima de 10 meses.

e Conservar as ramas, se necessario, colocando-as
4 sombra, na posicdo vertical (com as gemas
voltadas para cima) e enterradas 10 cm a partir
da base.

® Transportar as ramas com bastante cuidado, evi-
tando danificar as gemas.

e Eliminar as partes mais finas das ramas (pontas
ou partes verdes), bem como as porgoes basais
(muito lenhosas).

® Picar as manivas com 20cm de comprimento,
usando facoes amolados. O corte deve ser feito
no ar, sem a utilizacdo de qualquer ponto de
apoio.

e Colocar as manivas na posi¢cdo horizontal, no
fundo de sulcos ou covas com 10 cm de profun-
didade e cobri-las com uma camada de terra le-
vemente compactada.

No caso de consorciamento com o café ou com
a cana-de-aclicar, estes deverdo ser conduzidos
com todas as tecnologias preconizadas para o
monocultivo, como se fossem cultivos solteiros.

A EMCAPA, com suas trés Estacdes Experi-
mentais, estd a disposicdo dos produtores para
qualquer esclarecimento.

af s i

FIGURA 8 - Sistema de consorciamento de feijdo com abacaxi.
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Coeficientes técnicos para a implantagao de 1,0ha de cultura consorciada de milho e

feijao em plantio simultaneo e/ou substituigdo.

CONSORCIO EM PLANTIO

ESPECIFICACAO UNIDADE! Simultaneo Substituigao
1) INSUMOS
a) Sementes
sementes de milho kg 15- 20 -
sementes de feijao kg 20 - 30 40 - 50
b) Fertilizantes e corretivos
sulfato de amdnio kg 200 200
superfosfato simples kg 300 300
cloreto de potéssio kg 30 30
formulados 4 -14 -8 kg 200 200
4-30-10 kg 200 200
calcario t 2-3 -
c¢) Defensivos
folhagens?
milho 1 1,0 1,0
feijao 1 1,0 1,0
solo kg - =
armazenamento
expurgo past. 20 5
desinfestacao kg 1,0 1,0
herbicida® 1 3,0 3,0
d) Sacaria ud 45 20
2) SERVICOS
a) Preparo do solo
limpeza manual D/H 15 15
aracao com disco H/T 4 -
aragao com aiveca H/T 5 -
aracado com animal D/A 1,5 -
gradagem H/T 2 _
b) Plantio e adubagao
manual D/H 15 10
mecanico H/T 1,8 -
c) Cultivos
manual D/H 10 10
mecanico H/T - -
d) Aplicagédo de herbicida H/IT 1 -
e) Enleiramento do mato D/H 3 -
f) Combate as pragas
manual D/H 4 2
mecanico H/IT - -
g) Colheita
arranquio manual D/H 16 7
h) Manutencao da conservacgéo
do solo D/H 2 2
i) Adubacdao em cobertura D/H 1 1
j) Transporte
com animal D/A 1,5 1,0
com magquina H/IT 1,0 1,0
k) Beneficiamento
manual D/H 7,0 2,0
mecénico* HIT 3,0 1,0
1) Armazenamento e tratamento
de graos D/H 1,0 0,5

13

'D/H - dia de 1 homem; H/T — hora de trator; D/A - dia de animal; t - tonelada; past. pastilha; ud = unidade e kg

= quilograma.

2Refere-se & dose média, observar tabela com produtos e doses.

3Refere-se & dose média, observar tabela pertinente.
4Valor para trilhadeira estacionéria.
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