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ADEQUACAO DA TECNOLOGIA EMPREGADA
PELOS PEQUENOS PRODUTORES RURAIS AOS PREGOS RELATIVOS
DOS FATORES DE PRODUGAO( !/

Ludovico José Maso { 2/
Talio Barbosa

Francisco Machado Filho
Sonia Coelho de Alvarenga

1. INTRODUGCAO

Este estudo visa a analisar a agricultura de subsisténcia, ou agricul-
tura de baixa renda na Zona da Mata de Minas Gerais, verificando, especifica
mente, a adequacdo da tecnologia empregada pelos pequenos produtores
rurais aos precos relativos dos fatores de produgdo.

1.1. Caracteristicas da agricultura de subsisténcia

A agricultura de subsisténcia é caracterizada, de acordo com
critérios econdmicos, por cinco aspectos basicos: a) os produtores conso-
mem a maior parte da produgdo; b) adquirem poucos insumos para usar no
processo produtivo; ¢) usam tecnologia de baixa produtividade; d) tém baixa
renda e baixo nivel de vida; e} tém powsca liberdade para tomar decisdes, ou
seja, limitado nimero de escolhas WHARTON JR. (24, p. 15). Além dessas,
outras caracteristicas podem ser citadas, como a limitagdo dos fatores terra e
capital, associada ao excesso de mdo-de-obra.

1) Parte da tese apresentada a Universidade Federal de Vigosa, pelo pri-
meiro autor, como uma das exigéncias do Curso de Mestrado em Extensdo
Rural, para obtencdo do grau de “‘Magister Scientiae ™.

(2) Respectivamente, engenheiro agronomo da EMATER-ES e professores
da Universidade Federal de Vigosa.



A tentativa de modernizar a agricultura de subsisténcia por meio de
técnicas qulmico-biol6gicas rdo tem causado impactos semelhantes aos
ocorridos na agricultura mais desenvolvida. As técnicas da chamada ‘'Revo
lugdo Verde'* fizeram com que a produgdo média de trigo, na Asia, crescesse
30% no perfodo de 1960/64, enquanto a produgdo média de arroz cresceu
cerca de 18% (5, p. 697). Entretanto, essas técnicas, englobadas quase sem-
pre na forma de sementes melhoradas, exigem disponibilidade e controle a
dequado de agua, fertilizantes e outras praticas, tais como preparo do solo e
aplicagdo de defensivos, nem sempre acessiveis ao pequeno agricultor ou que
envolvam alto risco. Sdo conhecidas as dificuldades dos pequenos agriculto-
res no tocante a obtencdo de crédito junto aos bancos, a fim de que possam
ter acesso as técnicas da chamada ‘‘Revolucdo Verde''. Como relata
THIESCNHUSEN (23, p. 2 e 4), na América Latina, as variedades de trigo
desenvolvidas no México ndo tiveram o mesmo desempenho obtido em ou-
tras regides, principalmente por causa do baixo indice de precipitacdo pluvi-
ométrica. Uma vez que os pequenos agricultores ndo tém acesso facil a cer-
tos requisitos indispensaveis ao uso de técnicas mais sofisticadas, a distribui-
¢do de renda podera tornar-se ainda mais desuniforme, Mesmo que certos
obstéculos sejam removidos, a receptividade do pequeno agricultor a ino-
vacdo é menor, em relagdo ao grande agricultor. Para CLINE (3, p. 17), os
grandes agricultores praticam uma agricultura voltada para o mercado, tém
mais condigBes de enfrentar o risco e mais alto nivel de renda, o que lhes
permite altos niveis de poupanca, LOPES (13, p. 85—6) tenta justificar a
baixa receptividade do pequeno agricultor com base na area agricola escas-
sa, na mao-de-obra pouco qualificada, na escassez de capital, no baixo ni-
vel de essolaridade e em graves problemas de nutrigdo, Estudos realizados
por PERRIN e WINKELMANMN (15), em vérias regides do mundo, evidenci-
aram, em parte, a proposigdo de que ha menor grau de adogdo nas pequenas
propriedades, quando comparadas as grandes. Por sua vez, BARBOSA (2),
apds analisar véarios trabalhos sobre agricultura de baixa renda, conclui ser
impossivel solucionar o problema da renda na agricultura apenas com tecno-
logia. A curto prazo, além da difusdo de tecnologias, dois problemas devem
ser solucionados: a) aperfeicoamento do mercado de produtos e b) elimina-
¢do gradativa de imperfeigBes nos mercados de insumos, particularmente,
mdo-de-obra.

1.2. O Problema e sua importancia

Algumas institui¢des brasileiras ligadas a agricultura tém usado
a renda para caracterizar a agricultura de subsisténcia. Dentre elas, citam-se
a Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMBRATER)
e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Ambas tém
usado as terminologias ‘‘grupos de baixa renda’”, ‘‘produtores de baixa



renda’’ e “‘agricultura de baixa renda’’ como sindnimos de agricultura de
subsisténcia . O tamanho ou volume do negbcio agricola também é utilizado
para caracterizar agricultura de subsisténcia ou agricultura de baixa renda,
uma vez que, em geral, hé correlagdo positiva entre o tamanho da explora-
¢do e o nivel de renda.

A acfo dos 6rgdos pablicos dirigida a esses grupos comega a crescer.,
Essa acdo pode ser verificada pelo Programa de Promogdo dos Produtores de
Baixa Renda da EMBRATER, pelo Programa de Desenvolvimento de Areas
Integradas do Nordeste (POLONORDESTE) e pelo Programa Nacional de
Alimentagdo e Nutricdo (PRONAN). H4 também experiéncias de projetos
integrados, com o apoio de 6rgdos internacionais, como o Banco Mundial,
com o Programa Integrado de Desenvolvimento da Zona da Mata
(PRODEMATA).

No ambito do POLONORDESTE), hd cinco projetos, entre os
quais o Projeto de Desenvolvimento Rural Integrado do Rio Grande do Nor-
te (RURALNORTE), cujas populagdesmetas sdo os pequenos produtores
(2, p. 7).

Em Minas Gerais, o PRODEMATA é um programa de assisténcia
a pequenos agricultores circunscrito a8 Zona da Mata. Os problemas apresen-
tados por essa regido sugerem a necessidade de programas mais abrangentes
que somente a assisténcia técnico-financeira RURALMINAS (17). Estudos
levados a efeito nessa regido evidenciaram alguns problemas que dificultam a
adocdo de técnicas que proporcionem maior produtividade dos recursos.
Dentre alguns, cita-se o estudo de PANAGIDES e FERREIRA (14), os
quais, analisando dados de 1968/69, conclufram que, para as propriedades
com é&reas inferiores a 10 ha, a adogdo da tecnologia recomendada para a
regido, sO traria melhoria no nivel de renda do agricultor, se houvesse um
mercado de trabalho que pudesse absorver a mdo-de-obra a ser liberada. Evi-
denciaram ainda a necessidade de tecnologias adequadas as condicoes dos
pequenos produtores,

A compreensdo do comportamento dos agricultores de baixa renda,
no que se relaciona & adequagdo das tecnologias utilizadas aos pregos dos fa-
tores de produgdo, tem importancia tanto para os 6rgdos que elaboram as
politicas para o setor agricola quanto para os 6rgdos de pesquisa. Para os pri-
meiros, sua importancia se reflete na elaboragdo de politicas de desenvolvi-
mento, para o setor rural, mais compativeis com a situagdo real dos agricul
tores; para os brgdos de pesquisa, essa importancia se reflete na geragdo de
técnicas de producdo que sejam adaptaveis aos grupos de pequenos agricuk
tores.



O presente trabalho objetiva:

1. Verificar a adequagdo da tecnologia aos pregos relativos dos fa-
tores de producéo.

2. Explicar as adequagdes e/ou inadequagGes encontradas e anali-
sar suas possiveis implicagdes para os pequenos produtores.

2. METODOLOGIA

0O estudo foi desenvolvido na Zona da Mata de Minas Gerais onde
as propriedades com 4rea abaixo de 100 ha constituem 91% do nimero to-
tal de propriedades, ocupando 47,33% da area total. Por outro lado, apenas
9% do numero total de propriedades estdo na faixa de area superior a 100
ha, correspondendo a 52,67% da area total (8).

2.1. Amostra

Os dados usados na analise foram levantados pelo Departamen-
to de Economia Rural (DER) da Universidade Federal de Vigcosa (U.F.V.),
para fins de acompanhamento do Programa Integrado de Desenvolvimento
da Zona da Mata (PRODEMATA), levado a efeito em julho/agosto de 1977,
A pesquisa abrangeu 12 municipios da Zona da Mata de Minas Gerais. No
total, foram levantados 857 questionarios, por meio de entrevista direta,
sendo 150 relativos a parceiros, 657 relativos a proprietarios com area infe-
rior a 100 hectares e 50 relativos a proprietarios com area entre 100 a 200
hectares. No Brasil, h4& uma tendéncia para considerar que os agricultores de
baixa renda estejam concentrados nas propriedades com areas inferiores a
50 hectares. Este estudo, entretanto, considerou os proprietarios de area até
100 hectares, subdivididos em 3 estratos. Os parceiros nao foram objeto
deste estudo.

Os municipios cobertos pelo levantamento, bem como o nd-
mero de questicnarios por municipio e por estrato, para efeito deste estudo,
podem ser vistos no quadro 1.



QUADRO 1 — Relagdo dos municipios cobertos pelo levantamento de da-
dos e composigdo da amostra, para efeito de estudo. Zona

da Mata — MG, julho/agosto de 1977.

Estratos 1 2 ‘ 3

0—10 10—50 50-—100 Total
Municipios ha ha ha
Alto Rio Doce 36 27 6 69
Juiz de Fora 2 1" B 21
S3o Jodo Nepomuceno 2 5 2 9
Santos Dumont 0 9 7 16
Carangola 1 27 9 37
Leopoldina 7 19 1 37
Manhuagu 28 50 17 95
Muriaé 29 45 1 85
Ervélia 6 18 3 27
Ponte Nova 7 12 3 22
Raul Soares 22 37 11 70
Uba 25 21 6 52
Total 165 281 94 540

A amostra inicial foi dimensionada, considerando-se 4% do tama-
nho de cada estrato dentro da populagdo, tendo como base a érea total da
propriedade. Com o objetivo de garantir a representatividade da amostra le-
vantada, esta foi redimensionada com base na variavel produgdo. Para tanto,
usou-se a partilha 6tima de Neyman, descrita por COCHRAN (4, p. 126-61),
considerando 10% de desvio em torno da média e 10% de nivel de signifi-
cancia, O resultado do redimensionamento esta no quadro 2.



QUADRO 2 — Redimensionamento da amostra a partir da variavel produ-
¢do, mostrando os tamanhos das amostras estimada e traba-
lhada, Zona da Mata — MG,1977.

Estrato Amostra Amostra
trabalhada estimada
0 -L‘ 10 ha 165 35
10 -2—| 50 ha 281 167
50 -i|100 ha 94 7
Total 540 273

Foram analisados 540 questiondrics distribufdos nos 3 estratos,
embora fossem necessarios apenas 273. Portanto, a amostra retirada é esta-
tisticamente representativa da populagdo. .

2.2. Modelo conceptual

Este estudo se baseia na teoria neoclassica da produgdo (7).

Um dos conceitos dessa teoria € a funcdo de producdo, gque in-
dica a quantidade méxima de producdo que se pode obter com determinado
conjunto de fatores, considerando determinada tecnologia.

A tecnologia de uma sociedade, de acordo com ROMAN (16,
p. 75), representa o conjunto de conhecimentos utilizaveis que ela aplica
e dirige para a consecucdo de objetivos culturais. Para fins analiticos,
RUTTAN (18, p. 736) emprega o termo tecnologia para referir-se ao con-
junto ou estoque de técnicas, procedimentos ou maneiras de conduzir a ati-
vidade econdmica. Por sua vez, o nivel tecnologico pode ser conceituado em
termos de uma funcdo de producdo, cujos parametros reflitam todas as pos-
sibilidades técnicas de producdo.

De acordo com SALTER (19, p. 1-26), a tecnologia varia,
através do tempo, por duas razdes basicas: a) geracdo e/ou aperfeicoamento
do conhecimento técnico e b) mudanga nos pregos relativos dos fatores de
producgdo,

O fluxo de novos conhecimentos conduz a continuas mudan-
cas na fungdo ce producdo. Alguns desses novos conhecimentos originam-
se na ciéncia basica, provocando modificagdes radicais no processo de produ-
¢do; outros surgem do aperfeicoamento de conhecimentos ja existentes, exi-
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gindo apenas adaptacdo no processo produtivo vigente. Em resumo, tanto a
geragdo de novo conhecimento quanto o aperfeigoamento do conhecimento
j4 existente provocam mudancas na funcdo de produgdo. A nova fungdo de
produgdo é superior & sua antecessora, o que implica menor uso de pelo me-
nos um dos fatores, para obtencdo do mesmo nivel de produgdo.

Paralelamente 3 geracdo e/ou aperfeicoamento do conhecimento
técnico, pode ocorrer mudanga nos pregos relativos dos fatores de produgdo.
A conjuncdo dessas duas mudangas determina a combinagdo dos fatores de
produgdo no processo produtivo.

Dentre alguns aspectos que condicionam a adogdo de uma tec
nologia podem ser citados: a) produtividade fisica da tecnologia; b) prego dos
produtos; c) pre¢o dos fatores de producdo; d) atitude diante do risco;
e) complexidade da tecnologia; f) compatibilidade com valores e normas pre-
dominantes do sistema social. Com relagdo a pregos dos fatores de produgdo,
segundo HICKS (10, p. 120), a mudanga nos precos relativos desses fatores
estimulara a busca de novos métodos de produgdo que usardo mais do fator
mais barato e menos do fator mais caro. Essa assertiva, contudo, tem sido
criticada por SALTER (19, p. 43—4) e FELLNER (6, p. 305), com base no
argumento de que, quando os custos da mao-de-obra aumentam, qualquer
progresso que reduza o custo total & bem-vindo. E irrelevante, se isso é alcan-
cado poupando capital ou poupando trabalho. Esses dois (ltimos autores di-
zem ndo haver razdo para que a atengdo seja concentrada em técnicas poupa-
doras de mdo-de-obra, o que seria evidente se o conhecimento poupador de
trabalho fosse mais facilmente alcangcado que o conhecimento poupador de
capital.

As controvérsias, entretanto, parecem ter sido solucionadas por
AHMAD (1), ao demonstrar que, sem considerar os custos das inovacdes ou,
mais especificamente, supondo gue o custo e o tempo de geracdo de inova-
cBes sejam iguais para todas as alternativas possiveis, um aumento no preco da
ma&o-de-obra motivard necessariamente, uma inovagdo que serd poupadora
desse fator, se a curva de possibilidade de inovagdo (C.P.1.) for tecnicamente
viesada. Por outro lado, se resulta ser a C.P.l. tecnologicamente viesada numa
direcdo, a resposta a uma variagcdo nos precos relativos dos fatores serd no
sentido de economizar o fator relativamente mais caro, mas essa tendéncia se-
r4 modificada pelo viés da C.P.I.

Uma C.P.l. pode ser entendida, segundo SCHUH (20, p. 164),
da maneira como se segue. Em determinado ponto do tempo, hé uma série
de processos potenciais de produgdo a serem desenvolvidas. No conjunto, ca-
da processo se caracteriza por uma isoquanta com uma elasticidade de subs-
tituico pequena, Essa isoquanta esté representada por |1 na Figura 1. Cada
um dos processos, No conjunto, exige uma dotacdo de recursos a fim de ser
desenvolvido até o ponto em que pode ser realmente usado. A C.P.l. & o en-
voltério de todas as isoquantas unitarias do subconjunto dos processos po-
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tenciais que o empresério poderia desenvolver, com determinado volume de
despesas de pesquisa e desenvolvimento. Graficamente, a C.P.l. esté repre-
sentada na figura 1.

A hipotese de HAYAMI e RUTTAN (9, p. 53—75) & que os
ajustamentos, nas proporgdes de fatores de producdo como resposta as mu-
dangas no prego relativo desses fatores, representam movimentos ao longo
da superficie de isoproduto de uma fungio metaproducdo. Na figura 2, U
representa a isoquanta da fungdo metaproducdo, que é uma envolvente de
isoquantas menos elasticas, tais como | o © l1 , correspondendo a tipos
diferentes de tecnologias. Po e P4 representam a relagdo de pregos.

X1

lo

0 X2
FIGURA 1 — Curva de possibilidades de inovagdo (C.P. I.)

0

FIGURA 2 — Representagdo grdfica da isoquanta da fungdo metaprodugdo
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Certa tecnologia, representada por I0 , @ criada quando preva
lece por muito tempo uma relagdo de pregos P . Se a relagdo de pregos
mudar para P-l , a longo prazo, aparecera uma nova tecnologia, agora repre-
sentada por |1 . lsso envolve uma relagdo complementar entre os fatores
considerados. Em resumo, a tecnologia é representada por um ponto na
isoquanta da fungdo metaprodugdo e, consequentemente, pela isoquanta
menos elastica tangente a isoquanta da fungdo metaprodugdo no ponto
referido.

Ha semelhanga entre a fungcdo metaproducdo do modelo de
Hayami e Ruttan e a curva de possibilidades de inovacdo (C.P.1.) do modelo
de Ahmad. Entretanto, supde-se que a C.P.|l. mude no tempo como reagdo
a investimentos em pesquisa, ao passo que, supostamente, a fungdo meta-
producdo permanecera constante em épocas de mudancas cientifica e técni-
ca.

De acordu com SCHULTZ (21, p. 135—48), uma tecnologia es-
ta incorporada em determinados fatores de producdo. Sendo assim, a intro-
ducdo de uma nova tecnologia implica o uso de um conjunto de fatores de
producgdo -diferente do anteriormente empregado. Consequentemente, quan-
do todos os fatores de producdo estdo especificados numa fungdo de produ-
cdo, a tecnologia também esta.

O conjunto de conhecimentos disponiveis sobre determinado
processo de produgdo, associado aos precos dos fatores e a aspectos socio-
psicolbgicos, determina a combinagdo dos fatores de producdo no processo
produtivo. Considerando que, no ponto de equilibrio de produgéo da firma,
as produtividades marginais sdo proporcionais aos pregos dos fatores, deter-
mina-se a adequacdo da tecnologia empregada num processo produtivo aos
precos relativos dos fatores por meio do modelo seguinte, admitindo a hipé-
tese de maximizacdo de lucro:

e

B

i
f.
|
onde f; e f. sdo, respectivamente, as produtividades marginais do i—ésimo e
j—ésimo fator e P; e Pj s3o os pregos dos fatores i e j.
2.3. Instrumental analitico
Apbs a estimacdo das fungdes de produgdo foram calculadas as
produtividades marginais dos fatores de produgdo, as quais, juntamente com

os precos desses fatores, representaram os elementos utilizados na analise. A
adequacdo das tecnologias aos pregos relativos dos fatores foi testada com
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fi
base na relagdo de equilfbrio 6timo,

f.

P.
= _' , sendo fye fi, respectiva-
iR

mente, as produtividades marginais do i—ésimo e j— ésimo fator e P e Pi os
precos dos fatoresie j.

2.3.1. Funcao de produgdo agricola
O modelo selecionado para a funcdo de producéo foi:

by b
Y= AR LK e

onde Y = Producdo agricola (em Cr$)
A = Constante
X1 = Terra ocupada com culturas e pastagens (em ha)
X4, = Terrautilizada com culturas (em ha)

X2 = Mado-de-obra (em equivalente-homem)
Xz = Insumos (em Cr$)

X4 = Capital de investimento (em Cr$)

Xg = Rebanho produtivo (em Cr$)

)(6 = Servico comprado de maquinas (em Cr$)

)(7 = Diversificagdo (nimero de empreendimentos)
by... by = Elasticidades parciais de producéo

e = Termoerro.

O efeito da varidvel crédito foi analisado, subdividindo-se os es-
tratos em duas categorias, com crédito e sem crédito. Isso foi feito para evi-
tar que o retorno ao capital fosse superestimado, porque o crédito rural, se
utilizado no processo produtivo, j& esta transformado em outras formas de
capital.

2.4, Definigdo e operacionaliza¢do das variaveis

Produgdo - Medida em cruzeiros, com base nos precos forneci-
dos pela pesquisa. Engloba o valor da producdo total da empresa no ano
agricola 76/77. Inclui a producdo comercializada, a consumida e a doada a
terceiros,

Terra - Medida em hectares. Engloba a area utilizada em cultu-
ras temporérias mais a area ocupada com culturas permanentes, inclusive
pastagens, relativa ao ano agricola 76/77. No estrato 3, para fins de estima-
¢do das fungdes, a terra foi medida considerando a area ocupada em culturas
(temporérias e permanentes).

14



Mido-de-obra - Medida em equivalente-homem. Representa ¢
total da mao-de-obra empregada no ano agricola 76/77. Para efeito de célcu-
lo, a mdo-de-obra de crianca com menos de 14 anos e a mao-de-obra femini-
na foram convertidas em equivalentes-homem, usando-se os fatores 0,5 e
0,75, respectivamente.

Capital de investimento - Medida em cruzeiros. Representa o
valor do estoque na época da pesquisa. Optou-se por essa medida porque
ndo se dispunha do periodo de vida Gtil dos itens considerados, necessario
ao célculo do fluxo. Representa todas as benfeitorias, maquinas, equipamen-
tos e animais de trabalho inerentes a atividade agropecuaria. Serve como
“proxy’’ para o nivel de riqueza.

Rebanho produtivo - Medida em cruzeiros. Representa o valor
do rebanho produtive (bovinos, suinos, aves, caprinos) na época da pesqui-
sa.

Irsumos - Medida em cruzeiros. Representa o valor dos insu-
mos empregados no ano agricola 76/77. E uma agregacdo de fertilizantes,
defensivos, sementes, ragGes e suplementos minerais.

Servigo comprado de maquinas - Medida em cruzeiros. Repre-
senta o dispéndio na compra de servico de maquinas, no ano agricola 76/77.
Engloba mecanizagdo por tragdo animal e por tracdo mecanica,

Diversificagdo - E uma variavel discreta. Representa o nimero
de atividades desenvolvidas pelo proprietario no ano agricola 76/77. Para
efeito de célculo, as exploragGes olericolas foram agrupadas como uma ati-
vidade. O mesmo foi feito com relagdo as exploragdes fruticolas.

3. RESULTALCOS E DISCUSSAO
3.1. Composi¢do do produto

A producgdo agropecuaria foi subdividida em duas categorias:
produgdo derivada de culturas e produgdo derivada de criagbes. No quadro
3 estd a composicdo do produto, considerado em suas médias aritméticas.
Para efeito comparativo, utilizando-se o valor do salario mfnimo estadual
de 1977, que era Cr$ 1.106,40, os produtores do estrato 1 tém uma produ-
¢do total equivalente a 1 saldrio mfnimo mensal. Para os estratos 2 e 3, as
equivaléncias sdo de 3,38 e 7,41 salarios m(nimos mensais, respectivamente.
Deve-se recordar que os valores do quadro 3 ndo representam a renda bru-
ta total da familia, pois estdo excluidos outros componentes da renda fami-
liar.

Quando se consideram as categorias em que foram subdividi-
dos os estratos, ha sempre a tendéncia de a produgdo total dos usuérios do
crédito ser maior que a dos ndo usuarios. Em termos percentuais, para o es
trato 1, a diferenca é de 88% entre as duas categorias e de 73% e 26% para
os estratos 2 e 3, respectivamente.
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QUADRO 3 — Composigdo da produgdo agropecuéria e contribuigdo per-
centual da produgdo oriunda de culturas e oriunda de cria-
¢Ges, por estrato e categoria. Zona da Mata — MG, 1976/77.

Valor da produgio Participagdo de:
Total Culturas Criagdes Culturas Criagdes
Eangs (a) (b) © (b) / {al em (c)/ (a) em
Cr$) (Cr$) (Cr$) % %
1
0 — 10ha 14.473,00 10.099,00 4.374,00 70 30
2
10 -—4 50 ha 48,559,00 26.819,00 21.740,00 55 45
50 —al 100 ha 106.612,00 37,885,00 68.727,00 36 64
Com crédito 20.599,00 10.848,00 9.751,00 53 47
Sem crédito 10.972,00 9.671,00 1.301,00 88 12
Com crédito 61.440,00 37.587,00 23.853,00 61 39
{Sem crédito 356.585,00 16.342,00 19.243,00 46 54
Com crédito 115.951,00 41.691,00 74,260,00 36 64
3[Serﬁ crédito 92.225,00 32.022,00 50.203,00 35 65

Observando os dois componentes da produgdo total, verifica-se
que o produto total tende a ter maior propor¢do da producdo derivada de
criagOes, a medida que aumenta a area da propriedade. A elasticidade do
crescimento da producdo derivada de culturas, em relacdo ao aumento da
area total da propriedade, é de 0,685, levando-se em consideragdo os estra-
tos 1 e 3. Para a produgdo derivada de criagdcs, a elasticidade é de 1,042, Pe-
la analise da participagdo percentual dos dois componentes na formagdo da
producdo total, mais uma vez fica evidenciada a tendéncia de a produgio de-
rivada de criagBes participar em maior proporgdo, 3 medida que aumenta a
area da propriedade. A produgdo derivada de culturas e a derivada de cria-
¢Oes tendem a ser sempre maiores para os produtores usuarios do crédito ru-
ral. Exceto para o estrato 1, nos demais, a participacdo percentual dos com-
ponentes na formagdo da produgdo total, praticamente ndo varia.

Com base na composi¢do do produto, espera-se poder explicar
as possiveis diferengas na produtividade média da terra. Pela tendéncia de se
ter maior propor¢do de produtos de origem bovina nas propriedades maiores,
espera-se que a predutividade média da terra decresga, 8 medida que aumen-
ta a area total da propriedade.

3.2. Uso de crédito rural
O montante médio de crédito rural, considerado em suas mé-

dias aritméticas, aplicado por propriedade, no ano agricola 1976/77, bem
como os respectivos desvios padrdes, esta contido no quadro 4.
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Inicialmente, deve-se frisar que a percentagem de usudrios de
crédito rural, na amostra, equivale a 36, 50 e 61%, para os estratos 1, 2 e 3,
respectivamente. De modo geral, observa-se a tendéncia de os usuarios do
crédito apresentarem maior 4rea da propriedade, embora a amplitude seja
pequena.

Apesar de nos estratos menores o volume de crédito ter valores
absolutos menores, quando se relaciona o montante de crédito com a éarea
total da propriedade, a situagdo se inverte. Para o estrato 1, o montante mé-
dio de crédito por hectare é Cr$ 678,00, sendo Cr$ 481,00 para o estrato 2
e Cr$ 440,00, para o estrato 3. Situagdo semelhante é verificada quando se
relaciona o montante médio de crédito dos usuérios de crédito e a area total
da propriedade. Para a categoria com crédito do estrato 1, o montante mé-
dio por hectare & Cr$ 1.736,00, sendo Cr$ 936,00 para o estrato 2 e
Cr$ 731,00, para o estrato 3. Por outro lado, o montante médio de crédito
equivale a 28% do valor médio da produgdo para o estrato 1, sendo esta per-
centagem equivalente a 26 e 29,5% nos estratos 2 e 3, respectivamente. No-

QUADRO 4 — Montante médio e desvio—padrdo de crédito rural, area to-
tal média da propriedade, por estrato e categoria. Zona da
Mata — MG, 1976/77.

Area total Montante
Estrato média da médio de Desvio—
propriedade crédito —padrdo
(ha) (Cr$) (Cr$)
1
00— 10ha 6,00 4.066,00 9.842,27
2
10 ——{ 50ha 26,59 12.789,00 30.117,4
50 —3| 100 ha 71,48 31.437,00 71.502,3
Com crédito 6,44 11.183,00 13.723,6
1 Sem crédito 5,75 = -
Com crédito 27,23 25.487,00 38.576,8
Sem crédito 25,94 = =
Com crédito 72,30 51.844,00 86.102,7
Sem crédito 70,95 - -
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te-se a pequena variacao nesses (ndices. Todavia, quando se relaciona o mon-
tante médio de crédito dos usuarios de crédito e o volume de produgdo, os
(ndices tém maior variacdo. Para a categoria com crédito do estrato 1, o
montante médio de crédito equivale a 54,3% do valor da produgdo, sendo
esta percentagem equivalente a 41,5 e 44,7%, respectivamente, para os es-
tratos 2 e 3.

Pelos valores elevados dos desvios-padroes das médias dos
montantes de crédito por propriedade, admite-se haver razGes de natureza
individual influindo na obtencdo de crédito, como, por exemplo, melhor
relacionamento com os gerentes. Vale ressaltar, ainda, que os menores
proprietarios tém mais dificuldade em obter financiamentos junto aos
bancos, procurando desse modo fontes ndo institucionais, nas quais as taxas
de juros sao, provavelmente, mais altas.

3.3. Produtividade média dos fatores de produgdo

As produtividades médias dos fatores de produgdo, expressas
em cruzeiros por unidade do fator, foram calculadas com base nas respecti-
vas médias geométricas da produgdo e do nivel de uso dos fatores ( quadro 5).

Para a mdo-de-obra, a produtividade média é crescente a medi-
da que aumenta a area total da propriedade. Esse crescimento é explicado
pelo uso de maior contigente de mao-de-obra, por unidade de area nas pro-
priedades menores. A predominancia da exploragdo pecuaria reflete o menor
uso de mio-de-obra, por hectare, nas propriedades maiores do estrato. Em-
bora o emprego de mdo-de-obra seja 0 mesmo entre usuarios e nao usuarios
do crédito rural, observa-se que nos estratos 1 e 2 ha diferenca mais acentu-
ada entre as produtividades médias de mdo-de-obra. No estrato 3, essa dife-
renga praticamente ndo existe. Os usuarios do crédito rural tendem a obter
maiores produtividades médias da mao-de-obra.

Entre os estratos, praticamente ndo ha diferenga entre as pro-
dutividades médias dos insumos, embora haja uma tendéncia decrescente.
Nas categorias, os usuarios do crédito rural apresentam menores produtivida-
des médias que os ndo usuarios. |sso reflete 0 maior uso de insumos, por uni-
dade de éarea, pelos usuarios do crédito rural. No estrato 1, os usuérios do
crédito usam 269% mais insumos, por hectare, que os ndo usudrios. Para o
estrato 2, a diferenca é de 154%; para o estrato 3, 135%.

Semelhante a insumos, a produtividade média do capital de in-
vestimento, embora com ligeira tendéncia para crescer, praticamente nio va-
ria entre os estratos. Somente no estrato 1 & que a produtividade média dos
usudrios do crédito foi menor que a dos ndo usuarios. Todavia, nesse estrato
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ha maior diferenga entre os volumes de capital de investimento, consideran-
do as duas categorias; nos trés estratos, esse volume é maior para os usuarios
do crédito.

A produtividade média do rebanho é decrescente, o que refle-
te a passagem de um rebanho de maior produtividade para outro de menor
produtividade. Nas menores propriedades predominam as aves e os suinos e,
nas maiores, predomina o rebanho bovino. E o fator que apresentou maior
variagdo na produtividade média entre os estratos. Entretanto, nas catego-
rias, essa variagdo foi pouco acentuada.

Para o servigo comprado de maquinas, a produtividade média é
decrescente e com acentuada diferenca entre os usuarios e 0s ndo usuarios
do crédito rural. Em todos os estratos a produtividade média é menor para
os usudrios do crédito rural. Estes, por sua vez, compram maior quantidade
de servico de maquinas.

A produtividade média da terra apresenta tendencia decrescen-
te, 2 medida que aumenta a area total da propriedade, uma vez que o valor
da producdo total tende a crescer menos do que proporcionalmente ao au-
mento do tamanho. Isso se deve, em parte, a mudanga na composi¢do do
produto, pois ha relagdo inversa entre o aumento da area total da proprieda-
dade e a fracdo da terra que é utilizada em culturas. Note-se que o valor das
culturas/hectare varia de Cr$ 3.979,34 a Cr$ 2.854,94, enquanto que o va-
lor da produgdo, oriunda das criagdes por hectare de pastagens, varia de
Cr$ 1.446,89 a Cr$ 1.770,80. Portanto, ao aumentar o tamanho, ha uma
tendéncia para maior crescimento na proporcdo de produtos de menor valor
por hectare,

A produtividade média da terra para os usuérios do crédito ru-
ral tende a ser sempre maior que a dos ndo usuarios. A diferenga na produti-
vidade média entre as duas categorias & mais acentuada nas menores proprie-
dades.

3.4. Fungdes de produgdo agricola

O quadro 6 apresenta os coeficientes de regressdo, com os res-
pectivos desvios-padrdes, os valores de F, os valores dos coeficientes deter-
mina¢do multipla (HZ), o somatorio das elasticidades parciais de produgdo,
o nimero de observagdes e o indicativo do nivel de significancia. Para efeito
de anélise que serdo feitas posteriormente, julgou-se conveniente aceitar um
nivel de significancia estatistica de até 30% de probabilidade. Diante da im-
portancia da mao-de-obra no processo de producio agricola, principalmente
no caso de pequenos produtores, essa variavel permaneceu nos modelos
mesmo quando seu coeficiente ndo era estatisticamente significativo dentro
do limite estipulado. Mesmo assim, somente no estrato 1, categoria com
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crédito, a mio-de-obra ndo foi estatisticamente significativa.

Para o caso da fun¢do Cobb-Douglas, os coeficientes de regres-
s§o das variveis sdo as elasticidades parciais de produgdo, e o somatorio des-
ses coeficientes da diretamente, a taxa de retorno a escala.

Todos os coeficientes das variaveis sdo positivos e menores que
a unidade, indicando estarem os produtores operando no estagio racional de
produgdo. O sinal positivo no coeficiente da variavel diversificagdo, no estra-
to 1, evidencia que maior produgdo esta sendo obtida pelos produtores com
maior namero de exploragdes. Em termos médios, o nimero de exploragdes
no estrato 1 é igual a 4, sendo 5 para o estrato 2 e 6 para o estrato 3. Esses
valores sdo considerados altos e devem estar associados, possivelmente, a
minizacdo do risco envolvido na producdo e a uma tentativa de auto-sufici-
éncia. No estrato 3, a terra foi medida em termos de area utilizada com cul-
turas, para evitar problemas de dependéncia linear entre as variaveis rebanho
e area explorada com culturas e pastagens. Entretanto, nenhum teste foi fei-
to para verificar a existéncia ou ndo dessa dependéncia. Verifica-se a existén-
cia de retornos constante a escala nos estratos 1 e 3 e respectivas categorias.
Todavia, para o estrato 2 e respectivas categorias, verifica-se a existéncia de
retornos crescente a escala. No caso do estrato 1, o coeficiente da variavel
diversiticagcdo ndo foi somado para fins de calculo do retorno a escala. E pos
sivel que a existéncia de retornos crescentes no estrato 2 esteja ligada a indi-
visibilidade do fator terra para a pecudria bovina. Isto talvez em decorréncia
de a amplitude do estrato ter sido muita ampla. E possivel que, se o estrato
tivesse menor amplitude, esse resultado ndo se repetisse. Entretanto, somen-
te mantendo constante o “product mix” é que uma explicagdo mais segura
poderia ser obtida, o que implicaria, logicamente, a estimativa de fungGes
para cada exploragdo.

Com a qualificacdo feita no que diz respeito ao coeficiente de
retorno a escala, para o estrato 2, ha evidéncias de que, de fato, a exploragdo
agricola na 4rea em estudo se processa sob condigGes de retornos constantes
a escala. Portanto, modificagGes nos tamanhos das exploragdes ndo tenderiam
a causar perdas de eficiéncia no uso dos recursos disponiveis. Nesse contex-
to, politicas que considerem a modificagdo na estrutura fundiaria podem ser
feitas (sob o ponto de vista econdmico) para obten¢ao de aumentos na ren-
da e na melhoria do estado de distribuigdo de renda,

3.4.1. Comparagdo entre as fungdes estimadas

A comparagdo entre fungdes, com o objetivo de verificar se
sdo estatisticamente iguais, sO é possivel quando apresentarem as mesmas va-
ridveis explicativas no modelo. Assim, houve interesse em verificar se as
equacgdes das categorias com crédito e sem credito sdo estatisticamente
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iguais entre si e iguais a funcdo ajustada para o estrato. Desse modo, s6 foi
possivel fazer a comparacdo entre funcdes relativas ao estrato 3. Nos demais
casos, somente foram feitas comparagdes entre os coeficientes de regressdo.

Para a comparacdo entre funcdes foi usado o teste de "'F”, des-
crito em HUANG (11, p. 103). Com base nos dados da equacdo estimada,
calcula-se o valor de "'F’’ mediante a expressdo.

Sy/(P—1) (K+1)

§¢/ N=P (K+1)

onde:

P = namero de equacgdes a serem comparadas;

K = namero de coeficientes estimados nas P equagdes;
N = namero total de observacdes;

S-| = soma dos quadrados totais dos residuos das equacgGes ajustadas para os
sub-conjuntos de observacdes (no caso, refere-se as equacdes das cate-
gorias com crédito e sem crédito);

82 = SO — §,, onde S ¢ o quadrado total do residuo da equacao ajustada
para todas as observacSes do conjunto (equagdo ajustada para o estra-
to 3).

Os valores S1 8 S0 foram obtidos da analise de variancia da re-

gressdo fornecida pelo programa REGRE. Foi admitido um nivel de signifi-
cancia estatistica equivalente a 10% de probabilidade.

As equacdes relativas as categorias com crédito e sem crédito
dos estratos 1 e 2 sdo diferentes, pois apresentam variaveis diferentes. No
estrato 3, apOs a aplicagdo do teste, ficou evidenciado serem as funcGes esta-
tisticamente iguais, o que demonstra que tanto os usuarios do crédito rural
como os ndo usuérios operam numa mesma func¢do de producgido.

Esse resultado sugere que o crédito, em si, ndo esta fazendo
com que os agricultores que o utilizam estejam operando com fung¢des de
producdo mais altas. Como foi indicado anteriormente, cerca de 60% dos
agricultores, no estrato 3, estdo utilizando o crédito e, como tém a mesma
funcdo de produgdo daqueles que ndo utilizam (40%), isso pode sugerir que
esteja ocorrendo simplesmente uma substituicdo de capital proprio por ca-
pital fornecido por crédito. Mas, em razdo de taxas diferenciadas de juros, os
agricultores com crédito, na média, sdo levados a utilizar mais insumos (INS),
a fazer maiores investimentos em rebanho (REB) e a utilizar mais servigo de
maquinas (SCM) que os ndo usuarios do crédito (quadro 7).

Uma questdo relevante é se o acréscimo na renda bruta (31%)
estd sendo acompanhado de aumentos mais ou menos proporcionais nos
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custos, induzidos pela utilizacdo do crédito. Para examinar essa questdo os
dados sdo apresentados no quadro 7.

Os dados revelam que, ao se compararem 0s usuarios com os
ndo usuérios de crédito, 0 aumento de 31% na renda bruta é acompanhado
de um aumento de 54% nos custos. Dessa forma, a renda liguida total apre-
senta um acréscimo de somente 18%, significando, contudo,que a renda |i-
qguida por hectare passa de Cr$ 751,68 para Cr$835,09, isto é, somente
11%.

Em resumo, as evidéncias sugerem que, atuando com uma mes-
ma fun¢do de produgdo, avaliando-se com base nos niveis médios de uso dos
fatores, os usuarios do crédito estdo experimentando um modesto crescimen-
to na renda lIguida, em comparagdo com 0s ndo usuérios.

QUADRO 7 — Renda bruta, custos, renda liquida e nivel médio de uso de

fatores para o estrato 3, com e sem crédito, por proprieda-
de. Zona da Mata — MG, 1976/77.

Variavel Com crédito Sem crédito
Renda bruta (Cr$) 86.557,00 66.228,00
Custos (Cr$) 35.817,00 23.187,00
Renda Ilquida (Cr$) 50.740,00 43.041,00
Nivel médio de uso

— Terra (ha) 60,76 57,26
— Méo-de-obra (d/h) 635,0 506,0
— Insumos (Cr$) 12.291,00 4.925,00
— Capital de investimento (Cr$) 82.494,00 77.048,00
— Rebanho (Cr$) 73.506,00 44 502,00
— Servigo comprado de maquinas (Cr$) 127,00 30,00

3.5. Produtividade marginais dos fatores de producgio

As produtividades marginais dos fatores calculadas, para o caso
especifico de fungdo Cobb-Douglas, mediante o produto das elasticidades
parciais de producdo (quadro 6) pelas produtividades médias dos fatores
(quadro 5). No quadro 8 estfo apresentadas as produtividades marginais dos
fatores, exceto para diversificacdo, por causa do modo como foi medida.
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N&o houve preocupagdo em analisar as produtividades marginais
de todos os fatores de produgdo envolvidos no modelo. Para a mao-de-obra,
foram feitas comparagdes entre os valores da produgdo marginal e o prego
do dia-homem. Para tal, utilizou-se o teste de ‘t". O preco da mdo-de-obra,
bem como o dos demais fatores, esta contido no quadro 9.

QUADRO 9 — Preco dos fatores de produgdo utilizados na analise dos da-
dos. Zona da Mata — MG, 1976/77. (1)

Fatores de Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3
produgdo 0—10ha 10—{50ha 50 —{100ha
Terra (2) (Cr$/ha) 487,00 445,00 583,00
Méo-de-obra (Cr$/dh) 30,00 30,00 30,00
Capital (Cr§) 1,15 1,186 1,15

(1) O prego da terra esta representado pela média aritmética ponderada en-
tre o valor de arrendamento de 1 hectare de terra para culturas e 1 hectare
de terra para pastagens, tendo como pesos a area utilizada com culturase a area
ocupada com pastagens, repsectivamente. O prego da mao-de-obra é a moda
dos valores observados na pesquisa. Para o capital usou-se uma taxa de juros
de 15%.



(2) Adaptado com base no INFORME AGROPECUARIO (12)

Se forem consideradas as condiges de maximizagdo de lucro,
constata-se o emprego excessivo de mdo-de-obra no estrato 1, inclusive na
categoria sem crédito, e no estrato 2 e categoria sem crédito; nos demais es-
tratos, a mao-de-obra esta sendo paga de acordo com sua produtividade mar-

ginal (quadro 10).

QUADRO 10 — Comparagdo entre o valor da produtividade marginal da
mao-de-obra (VPMa) e o prego do dia-homem (P), por estra-

to e categoria. Zona da Mata — MG, 1976/77.

Desvio—

Estrato VPMa—P —padrio e & G.L.

0-1410ha ~ 2154 4003+ - 5381'* 158

10250 ha 3,22 5,889 0,546 276
3

50 —{100 ha - 316 14,526 - 0218 90

Com crédito - - = -

\ Semcrédito  — 18,80 5,176 = REII" 98

5 J Com crédito - 10,74 8,248 - 1,302 136

N semcredito - 17,43 7,943 2,194* 135

3 o Comcredito - 935 19,491 - 0,479 53

S Semerediie 437 23579 0,185 33

*w

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Entretanto, segundo CLINE (3) nas pequenas propriedades fa-
miliares ha incentivo para que seja aplicado o préprio trabalho, até uma si-
tuagdo onde o valor da produtividade marginal da méo-de-obra seja menor
que o salério. Desse modo, tendem a igualar o valor da produtividade média
da mao-de-obra ao salério. O quadro 11 relaciona a produtividade média da
m:do-de-obra (VPMe) com o prego do dia-homem (P).

QUADRO 11 — Relagdo entre o valor da produtividade média da mao-de-
obra (VPMe) e o prego do dia-homem (P), por estrato e
categoria. Zona da Mata — MG, 1976/77.

VPMe
Estrato VPMe m

o] 10na 38 1,267
2

10 —| 50ha 72 2,400
3

50 —{ 100 ha 134 4,467

4 Com crédito 54 1,800

Sem crédito 31 1,033

Com crédito 87 2,900

Sem crédito 59 1,967

Com crédito 136 4,530

Sem crédito 131 4,367

Examinando o quadro 11, constata-se que o valor da produ-
tividade média da mdo-de-obra se aproxima mais do prego no estrato 1. O
maior grau de aproximacdo estd no estrato 1, categoria sem crédito. Em
cada estrato a categoria com crédito apresenta maior tendéncia de afasta-
mento entre o valor de produtividade média e o preco. Nota-se ainda um
comportamento diverso entre essa andlise e a anterior. Com isto, ha evi-
déncias de que nas menores propriedades familiares h4 uma tendéncia pa-
ra igualar o valor de produtividade média da mao-de-obra ao salério. Neste
estudo, isto se verifica nas propriedades situadas na faixa de 0 — 10 ha.



3.6. Adequagdo da tecnologia aos pregos relativos dos fatores
de producdo

Nesta secdo, as taxas marginais de substituicdo sdo comparadas,
estatisticamente, com a relagdo de precos dos respectivos fatores de produ-
¢do envolvidos. Para tal, utilizou-se o teste usado por TEIXEIRA (22, p. 420),
que é o teste de "'t”’, expresso do seguinte modo:

fl P|
f. P
O S|
iy
f - fi P.
onde ' & a taxa marginal de substituicdo estimada e ' a relacdo de
i ]

precos dos fatores de producdo. A varidncia da taxa marginal de substituicdo
é dada por

2 s?2 . s28 SB. . SB
V bl ™ ot pa b oogp L
i i 812 Ef Bi. B

onde B; e E'*ij sdo os coeficientes de regressdo para as varidveis X; e Xi;
SBi e Séj s3o os respectivos erros-padrdes; r é o coeficiente de correlagdo
simples entre X, e Xj. Foram aceitas como estatisticamente iguais as dife-

rencas que ndo foram significativas até o nivel de 10% de probabilidade. 0

resultado da aplicacdo do teste estd contido no guadro 12, Esse quadro,

considerando a pressuposicdo de maximizagdo de lucro pelos agricultores,
fi Pi

— —for positivae

Tiz :
] PJ

significativa dentro do limite de erro estabelecido, o fator j esta sendo usa
do em excesso, relativamente ao fator i; por outro lado, se a diferenca for
negativa e significativa, ¢ o fator i que esta sendo utilizado em excesso, re-
lativamente ao fator j.

tem a seguinte interpretagdo: quando a diferenca

Se calculadas, as taxas marginais de retorno mostrardo que, en-
tre os bens de capital, a terra apresentara como o mais restrito no sentido de
maior afastamento (déficit), em relagdo & quantidade 6tima que deveria ser
colocada em uso. Por outro lado, reconhecendo que, dada as condi¢Ges (re-
cursos) dos pequenos produtores e a inexisténcia de linhas especificas de
crédito fundiario, torna-se muito dificil o ajustamento na area de cultivo dos
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agricultores, especialmente quando se considera o aumento na area total dis-
ponivel. Essa dificuldade poderia ser contornada, em parte, caso houvesse
uma mudanga tecnolbgica com caracter(sticas poupadoras de terra (do tipo
quimico-biolégica, por exemplo). Entretanto, tais tecnologias ndo estdo
ainda disponiveis, pelo menos com as caracteristicas desejadas, isto &, adap-
tadas e coerentes com as dotagdes relativas de fatores dos pequenos produ-
tores.

Em vista disso, parece razoavel que se examinem as adequagGes
das proporgdes dos fatores e seus precos relativos, tomando-se como base o
fator terra, na medida em que aqueles podem ser mais facilmente ajustados,
caso haja discrepancias entre as taxas marginais de substituigdo e os precos
dos fatores considerados.

Mao-de-obra e terra — A mio-de-obra estd sendo usada em
excesso, relativamente a terra, no estrato 1, no estrato 2 e em sua categoria
com crédito e no estrato 3 e em sua categoria sem crédito. Nas demais situa-
¢Oes o uso dos fatores estd em equilibrio com os respectivos pregos. Isso ca
racteriza a subutilizagdo da mao-de-obra nas pequenas propriedades familiares,
as quais colocam em uso maior propor¢do de terra sob cultivo, comparativa-
mente as propriedades organizadas sob a forma capitalista.

Esse resultado confirma, mais uma vez, a tendéncia generaliza-
da para a concentragdo de grande quantidade de méao-de-obra nas menores
exploragdes. Convém notar, contudo, que, nessas exploragdes, conduzidas
principalmente com a mao-de-obra familiar (para a qual ndo é pago um sal&
rio explicito), a racionalidade dos agricultores — como foi indicado anterior-
mente — pode ser a de considerar o valor do produto médio da mao-de-obra
como elemente relevante para a decisdo de alocagcdo de mao-de-obra. Neste
caso, 0 uso de mdo-de-obra é mais coerente com os precgos relativos do que
pode parecer & primeira vista, quando sdo consideradas as produtividades
marginais.

Além disso, em razdo de possiveis imperfeigSes no mercado de
terra, seu pre¢co tende a ser maior nas pequenas exploragdes do que nas
maiores (Ver quadro 9, para os dois primeiros estratos).

Insumos e terra — Em todos os estratos e categorias onde as
comparagdes foram feitas ndo hé diferenga estatistica entre a taxa marginal
de substitui¢do e a relagdo de pregos. Isso implica uso economicamente efici-
ente de dois fatores. Com isto, o uso de maiores quantidades de insumos,
mantendo-se constantes seus pregos, leva o produtor a ineficiéncia. Diante
da limitagdo do fator terra, o alargamento da fronteira agricola torna-se invi-
avel, restando a opgdo para aumento da produgdo via aumento da produtivi-
dade,

Capital de investimento e terra — Capital de investimento est4
sendo usado em excesso, relativamente a terra, no estrato 1 e categoria com
crédito e no estrato 2 e categoria com crédito.

31



Essa situacdo pode estar refletindo duas situagdes distintas: de
um lado, dada a situacdo inflacionaria, os agricultores podem estar dando
grande importdncia 3 aplicagdo de seus recursos em investimentos que sdo
capitalizados no valor da terra; de outro, os créditos concedidos podem estar
induzindo os agricultores a investir mais em bens duraveis (benfeitorias, mé&
quinas, equipamentos e animais de trabalho) do que seria recomendado, da-
da arelacdo de pregos.

Rebarho e terra — Exceto para o estrato 2, sem crédito, nos de-
mais casos onde houve comparagdes o capital investido em rebanho é empre-
gado em excesso, em relagdo a terra. Considerando o caso especifico do es-
trato 3, onde a exploracdo zootécnica predominante é a pecuéria bovina e a
terra é representada pela drea ocupada com culturas, maiores consideragdes
do ponto de vista tecnolbgico podem ser feitas. Mantidos constantes os pre-
cos, o equillbrio pode ser alcancado mediante a reducdo da area em pasta-
gens, utilizando-se maior propor¢do de reas em culturas.

Servigo comprado de mdquinas e terra — Em todas as situagdes
comparadas o dispéndio com servigo de maquinas é insuficiente, quando
comparado com a terra. Para que haja equiibrio, maior dotagdo deve ser des-
tinado & compra de servigo de maquinas.

O emprego de mdquinas serve fundamentalmente para aumen-
tar a produtividade da mao-de-obra. Os resultados sugerem que, dados os
precos relativos para a dotacdo de terra, a mao-de-obra estd sendo utilizada
em excesso. Portanto, sua redugdo ocasionard um aumento em sua produti-
vidade, cuja magnitude pode ser ainda maior, caso haja um aumento simulta-
neo no uso de maquinas e equipamentos (simples), principalmente para as
tarefas de preparo do solo e para cultivo.

Finalmente, convém examinar, em separado, a relagdo capital/
mé&o-de-obra, haja vista que ambos os fatores estdo sendo utilizados em
excesso na maioria dos casos, em relagdo ao fator terra.

Os resultados indicam que o capital de investimento so é usado
eficientemente, em relagdo @ mdo-de-obra, no estrato 1 e sua categoria sem
crédito. No estrato 2 e respectivas categorias, ¢ usado em excesso em rela-
cdo a mao-de-obra. Para alcancar o equilibrio, uma solugdo seria reduzir o
estoque de capital.

Entretanto, dado o estoque de terra, haveria também a necessi-
dade de reduzir a quantidade de mdo-de-obra, o que levaria a uma redugdo
ainda maior na quantidade de capital.
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4. CONCLUSOES

De acordo com a anélise marginal, verificou-se que a tecnologia em-
pregada pelos pequenos produtores ndo é adequada aos precgos relativos dos
fatores de producdo, levando a conclusdo de que esses produtores sdo inefi-
cientes na alocacdo de fatores. Entretanto, considerando as imperfeigOes
existentes nos mercados de insumos, essa ineficiéncia ndo é tdo grande como
se apresenta a primeira vista, na analise marginal. Para a mao-de-obra, as me-
nores propriedades tendem a ser eficientes na medida em que efetuam sua
alocacdo até o ponto onde o valor do produto médio seja igual ao salario.

Modificag8es na estrutura fundiaria da regido ndo conduzem as no-
vas unidades criadas a perda de eficiéncia, gragas a prevaléncia de retornos
constantes a escala nas unidades estudadas.

5. RESUMO

0 estudo foi conduzido na Zona da Mata de Minas Gerais
onde, em 1972, 91% das propriedades rurais apresentavam areas menores que -
100 hectares. Seu objetivo foi examinar a adequacdo da tecnologia usada
pelos pequenos produtores rurais quanto aos pregos relativos dos fatores de
producdo. Foram analisadas 540 propriedades rurais com area inferior a 100
hectares, cujos dados, relativos ao ano agricola 1976/77, foram levantados
por meio ce entrevistas diretas. As propriedades foram subdivididas em
estratos de 0 —— 10, 10— 50 e 50— 100 hectares. O estudo foi base-
ado no modelo de equilibrio da firma, sequndo a teoria estatica de produ-
cdo, onde a relagdo entre produtividades marginais de dois fatores deve ser
igual a relacdo dos precos desses fatores. As produtividades marginais foram
calculadas por meio de fungdes Cobb—Douglas, ajustadas para os estratos.
As varidveis consideradas foram: valor bruto da producao, drea cultivada,
mdo-de-obra, insumos (fertilizantes, pesticidas, sementes, ragGes e suplemen-
tos minerais}, rebanho produtivo, capital de investimento, servigo compra-
do de méquinas e diversificagdo. Verificou-se que a tecnologia empregada
pelos pequenos produtores ndo é adequada aos precos relativos de produgdo,
o0 que significa que esses produtores sdo ineficientes na alocacdo dos fatores
de produgdo. Entretanto, se as imperfeicGes de mercado forem consideradas,
esta ineficiéncia ndo é significante. ModificagGes na estrutura fundiaria da
regido ndo conduzem as novas unidades criadas a perda de eficiéncia, gragas
a prevaléncia de retornos constantes a escala nas unidades estudadas.
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6. SUMMARY

This study was conducted in 1976/1977 at Zona da Mata (Forest Zone),
State of Minas Gerais, Brasil, where 91% of farms had, in 1972, an area
smaller than 100 hectares. The aim of the study was to examine the
adequacy of technology used by small farmers in relation to factor prices. A
sample of 540 farmers was selected, for analysis and their farms divided in
three groups:0—{10 ha, 10— 50 ha and 50 —{100 ha. The study was based
on an equilibrium model, according to the theory of static production in
which the balanced combination of inputs implies that the relative factor
price is equal to the ratio of the marginal products of each factor. Marginal
products were obtained through COBB—DOUGLAS production functions.
The variables considered were: gross agricultural production, cultivated area,
labor, other inputs (fertilizers, pesticides, seeds, animal feed and mineral
supplements), livestock, fixed assets, leased machine services and diversifi-

cation of activities on farm. It was determined that the tecnology used by
small farmers is not justified by the relative factor prices, which means that
these farmers are inefficient in allocation of production factors. Never-
theless, in the factor market imperfections are considered, this inefficienty
is not significant. Changes in the land tenure system were not found to lead
to a decrease in efficienty for new production units due to constant returns
to scale.
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