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1 INTRODUCAO

A EMCAPA foi fundada hd 21 anos com a finalidade de produzir tecnologias

dirctamente voltadas a exploragdo agropecuaria, visando acelerar o desenvolvimento
do sctor primdrio. Durante csse periodo ocorreram transformagdes profundas no
contexto sécio-econdmico nacional ¢ internacional com as consegiientes repercussées
em nivel estadual ¢ na propria cultura da empresa que, hoje. se encontra em fase de
maturidade institucional.

partindo de debate interno ¢ com o envolvimento do seu corpo técnico, foi aprimorado
um novo sistema de plancjamento da pesquisa que implica na neccessidade de um
ordenamento do processo produtivo que induza a uma utilizagdo mais racional dos
recursos naturais, que leve em consideragdo os impactos oriundos do desenvolvimento
¢ das suas medidas mitigadoras.

As demandas ou necessidades especificas emergem da identificacdo dos problemas
limitantes do desenvolvimento do setor produtivo, através de analise do ambiente e
diagnostico prospectivo do sctor.

A caracterizagdo das diversidades agroecologicas encontradas no Estado do Espirito
Santo, permite uma melhor compreensio da rede de interagdes entre sistema natural e
0 processo produtivo, possibilitando que as transformagdes no cenario agricola
capixaba scjam realizadas em sintonia com as potencialidades e restri¢des dos
ambientes.

Com o presente sistema de plancjamento da pesquisa a EMCAPA reforga  a
interdisciplinaridade ¢ a integragio institucional, tornando mais agil e flexivel a
geragdo e transferéncia de tecnologias agricolas adequadas as variagdes ambientais ¢
aos anscios e necessidades da sociedade capixaba.



2 PROGRAMA DE PESQUISA

2.1 Estrutura organizacional - as atividades de pesquisa na EMCAPA buscam, em
suas agOes, desenvolver ou adaptar tecnologias pertinentes as situagdcs ambientais,
para as exploragdcs agropecuarias.

O conjunto de informagGes ja geradas ¢ as drcas de conhecimento cientifico existentes
sdo, no momento, os principais recursos empregados na inovagio tecnologica que
busca a auto-sustentabilidade daquela atividade no Estado do Espirito Santo.

2.2 Componentes - em nivel estadual, as necessidades de pesquisa, assim como o
desenvolvimento de tecnologias sdo contemplados em dois programas (Figura 1).

O Programa Avalia¢io de Recursos, através do desenvolvimento ou adaptagiio dc
metodologias proprias para diagnostico, orientard, em nivel de estratos ambientais. o
reconhecimento dos principais fatores limitantes do desenvolvimento das atividades
agricolas ¢ dos recursos técnicos envolvidos na resolugfio dos principais problemas.
Sistematizadas, essas informagdes constituem o banco de informagdes.

No Programa Utilizagio de Recursos, as informagdes sistematizadas sio agregadas
por assuntos ¢ arcas dec conhecimento, cstabelecendo-se prioridades estaduais,
posteriormente detalhadas em subprogramas que, em cardter regional, assumem
aspecto especifico em nivel de projeto, ¢ em nivel estadual, pelo inter-relacionamento
de agdes de pesquisadores de varias dreas.

Estes programas., traduzem a conveniéncia de se regionalizar a pesquisa, buscando-se
atender e solucionar os problemas de cada Zona Agroecoldgica (Figura 2 e Tabela 1),
Para operacionalizar cssa estratégia, a empresa dispde de trés Estagdes Experimentais,
localizadas nas regides Norte, Sul ¢ serrana do Estado. contando cada uma com
equipes multidisciplinares de pesquisadores e apoio logistico.

Além da area experimental de cada estagdo, a empresa conta, ainda. com as Fazendas
Experimentais, cujo objetivo ¢ apoiar as atividades de pesquisa em diferentes pontos
do Estado.

O plano regional, congrega todas as atividades de pesquisa agropecuaria realizadas no
ambito de cada regido de atuagio da EMCAPA. A partir da cstratificagio* dessas trés
regides, sdo definidos os planos sub-regionais de pesquisa.

* Estratificar ¢ usado no sentido de separar as porgdes relativamente homogéneas para o fim
que se tem em vista; equivale, neste sentido, & separagdio em zonas. Como as zonas ou extratos
assim definidos contextualizam uma ordem ou hicrarquia de aptiddo para uso, conear e
estratificar estdo sendo usados como equivalentes (Rezende, 1994).
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Agropecudria da EMCAPA.



LEGENDA

SBU - Suove Baixa Umida
SBS - Suave Baoixa Sub-Umido
ABU- Acidentada Baoixa Umido

ABS- Acidentoda Boixo Sub-umida

AMU- Acidentado Média Umido

AMS- Acidentada Médic Sub-imida

AAU- Acidentada Alta Umida

FIGURA 2 — Zonas Agroecoldgicas do Estado do Espirito Santo.



10
TABELA 1 - Fatores bisicos do ambiente que determinam os diferentes usos nas zonas

agroecologicas. .
ZONA  TEMPERATURA NUTRIENTES EXPOSICAO MECANIZACAO INDICE DE
E UMIDADE EUTROFISMO
SBU Quente e amida Solos pobres; Pouco Mecanizivel exceto em 0.05
poucos solos ricos  importante dreas inundaveis
SBS Quente e sub- Maioria dos solos Pouco Mecanizivel 0.70
umida vermelhos e ricos  importante
ABU Quente e imida Solos vermelhos e  Importante, Mecanizagio reduzida 0.26
ricos; solos pobres  afetando o
déficit hidrico
ABS Quente e sub- Muitos solos Importante, Mecanizagfo reduzida 0.53
umida vermelhos ricos e afetando o
solos  amarelos déficit hidrico
pobres;, constituem
zonas de tensio
AMU Sub-quente e Poucos solos lmportante, Mecanizagio reduzida 0.11
umida vermelhos e ricos  afetando o
déficit hidrico;
nas cotas mais
altas podem
ocorrer geadas
AMS Sub-quente e sub- Presenga de solos Importante, Mecanizagio reduzida 0.54
umida vermelhos e ricos afetando o défici
e solos amarelos e  hidrico; nas
pobres cotas mais altas
ocorréncia de
geadas
AAU Fria e amida Solos pobres e Muito Mecanizagio reduzida 0.00
ricos em matéria  importante,
orgénica afetando o ciclo
das culturas;
ocorréncia de
geadas

Fonte: NEPUT, 1994
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Os problemas objeto de pesquisa, detectados em cada estrato, serdo abordados com
enfoque multidisciplinar, através dos subprogramas, que sdo agentes geradores de
inovagdes tecnoldgicas, para serem testados ou validados em uma ou mais Zona
Agroecolégica, com o objetivo técnico de sanar as principais limitagdes dos sitemas de
produgdo em uso pelos agricultores ou de propor outros sistemas de exploragao.

Os subprogramas seguem a mesma estrutura observada nos programas de pesquisa,
diferindo desses por apresentarem menor periodo de duragdo. Serdo reformulados
parcialmente, 4 medida que os projetos de pesquisa gerarem tecnologias com 0S
resultados obtidos, atingindo as proposigdes iniciais. Sdo de cardter mais especifico,
abrangendo os problemas desde o nivel Estadual (Zonas) ao nivel de Provincias e
Paisagens.

A finalidade pratica, tanto das Provincias como das Paisagens, ¢ servir de guia para o
desenvolvimento das atividades de pesquisa agropecudria, de base para transferéncia
de tecnologia ¢ como forma de agregagdo, sistematizagdo e interagdo dos
conhecimentos entre as comunidades locais e as instituigdes ligadas as atividades
agricolas.

Os subprogramas apresentam a mesma cstrutura, diferindo entre si no aspecto da
abordagem dos problemas ligados as diferentes areas de conhecimento.

2.3 Estratos ambientais

Zonas - através dos mapas agroclimatico e de solos, procurou-se dividir o Estado,
utilizando-s¢ os clementos clima, solo, relevo e vegetagdo natural, em alguns estratos
ambicntais, denominados zonas.

Essa estratificagio ¢ caracterizada, a principio, pela associagdo do relevo com a
altitude. Quanto ao relevo geral, as zonas sdo consideradas Suaves (S) ¢ Acidentadas
(A) e quanto a altitude sdo, por sua vez, consideradas como Médias (M) entre a faixa
de 450 a 850 metros, e Altas (A) e Baixas (B), acima ¢ abaixo desta faixa de valores,
respectivamente.

A vegetacdo original (fase floresta), identificada em cada zona, foi utilizada como
indicador das condi¢des hidricas do estrato; considerou-se a fase floresta perenifolia e
subperenifélia como Umida (U) ¢ a fase floresta subcaducifélia e caducifolia como
Sub-umida (S).

Provincias - as variagdes de altitude, scguidas pelas alteragdes de ordem climdtica,
estabclecem regides agroecologicas distintas que, internamente, ainda se mostram
heterogéneas pelas diferentes unidades de mapeamento de solos ai encontradas. Estas,
por sua vez, correspondem a 70% da area ocupada por um tipo de solo, com a inclusdo



12

de outros alcangando 30% da drea e que sdo reconhecidos no campo pelas suas
caracteristicas visuais morfologicas, como: cor, textura, relevo e pela maior ou menor
intensidade de uso. Assim, dentro de cada Zona Agroecologica, as unidades de
mapeamento de solos que ai ocorrem, correspondem a ambientes com menor grau de
generalidade: as Provincias.

Paisagens - as provincias, através de um detalhamento local, podem ser subdivididas
em dreas menores, com maior grau de uniformidade, as Paisagens.

As paisagens também sdo identificadas, no campo, através de caracteristicas visuais e
morfologicas, exigindo-se, entretanto, uma certa sensibilidade para perceber as
diferencas existentes ¢ para a escolha das caracteristicas que "acusem" as possiveis
variagoes entre os ambientes.

A forma, a segmentacdo e a exposi¢do das encostas, a espessura dos horizontes
superficiais, a ocorréncia de solos planos nos dominios de relevo acidentado,
constituem um nivel especifico de detalhamento das paisagens.

Na Zona Suave Baixa, as Provincias com relevo ondulado sob forma de meia laranja,
constituem uma Paisagem explorada com pastagens. Nos fundos dos vales das Zonas
Acidentadas Alta e Média, os aluviais e hidromérficos, mais intensamente cultivados,
sdo Paisagens, sendo Paisagem, também nessas Zonas, a segmentagdo das encostas
que correspondem as posi¢des terco superior, médio e inferior, indicadas pelos
sistemas de exploragdo. )

Ainda dentro da Zona Suave e Baixa Umida, nas provincias dos Aluviais eutroficos da
regido Norte do Estado, camadas argilosas com espessura superior a um metro,
constituem Paisagens que atendem as exigéncias da cultura do cacau. Ja na 4rea das
Provincias do Tercidrio, o tipo e textura do horizonte A constituem paisagens com
diferentes potencialidades de uso.

2.4 Programa avaliacdo de recursos

2.4.1 Antecedentes - a variagdo agroecologica encontrada no Estado do Espirito
Santo condiciona diferentes sistemas de produgdo e espécies cultivadas.

As mudangas de altitude que ocorrem no sentido Leste-Oeste, a partir do Oceano
Atlantico em diregdo ao Estado de Minas Gerais, assim como a amplitude dessas
mudangas, permitiram a divisio do Estado em sete zonas ecoldgicas distintas.
Internamente, cada regido foi subdividida em &reas menores e mais uniformes, as
provincias, caracterizadas pelas unidades de mapeamento de solo descritas para cada
regido.

Para fins especificos da pesquisa, as provincias serdo desmembradas em subconjuntos
menores, as paisagens, estabelecidas pelo reconhecimento das inclusdes e variagdes
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contidas nas unidades de mapeamento, formas c intensidade de uso dos solos. Nessas
arcas uniformes sdo exccutadas as atividades experimentais, os processos  de
transferéncia de tecnologias ¢ a interagdo das instituigdes de pesquisa, extensio e
comunidade local.

2.4.2 Estratégia do programa - as informacdes contidas nos estudos relativos a
reconhecimento dos solos, condigdes climaticas e condigdes planialtimétricas. obtidas
em nivel estadual e regional, passam por processos de desmembramento ou agregagdo
¢, em conjunto com os dados socio-ccondmicos, constituem a base do Programa
Avaliagdo de Recursos, incluindo-se os projetos de pesquisa em execugio.

2.4.3 Abrangéncia do programa - o programa tem abrangéncia estadual, sendo sua
claboragdo  feita de forma conjunta pelos pesquisadores da EMCAPA. com
participagdo de profissionais de institui¢des de outros Estados e de forma interativa
com instituigdes estaduais cujo trabalho ¢ dirccionado a exploragio, processamento ¢
comercializagdo de produtos agropecudrios.

2.4.4 Usudrios do programa - o levantamento das condigdes fisicas ambicntais
permitiu a subdivisdo do Estado em zonas e sub-regides, macroambientes menos
gencricos, elementos para execugdo da pesquisa estadual. Os resultados do programa,
além de possibilitarem o embasamento ¢ formulagdo de projetos de pesquisa ¢ de
difusdo, servirdo de subsidios ao governo, institui¢des ¢ a sociedade, no que diz
respeito a revisdo ou formulagdo de politicas de desenvolvimento e de ciéncia e
tecnologia.

2.4.5 Duragiio do programa - o reconhecimento das situagdes atuais de ordem fisica,
bioldgica, social e econdmica, antecipa a formulagdo do projeto de pesquisa. A medida
que o desenvolvimento tecnoldgico implique em alteragdes ambientais em diferentes
niveis, devem estas scr avaliadas ¢ comparadas com as situagdes anteriores, medindo-
se 0s impactos positivos ou os negativos das novas tecnologias geradas, criando novo
conjunto de informagdes ¢ sinalizando novas agdes para a pesquisa. Partindo desse
pressuposto, o Programa avalia¢do de recursos tem carater permanente, sendo
atualizado anualmente, com introdugdo das tecnologias e conhecimentos gerados pcla
pesquisa.
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2.4.6 Objetivo do programa

a) geragio de conhecimentos e de métodos para caracterizagdo e monitoramento de
recursos naturais e para avaliagdo de impactos ambientais das atividades
agropecuarias ¢ florestais;

b) geragdo de conhecimentos € de métodos para caracterizagdo e monitoramento dos
sistemas de produgdo e para avaliagdo dos impactos das tecnologias sobre as
atividades agropecuadrias e florestais.

2.4.7 Subprogramas componentes
2.4.7.1 Avaliagio ambiental
Objetivos do subprograma:
a) caracterizagdo e avaliagdo dos recursos naturais nas difercntes zonas
ccologicas do Estado do Espirito Santo;
b) avaliagio e monitoramento de impactos ambicntais das atividades

agropccudrias, florestais e industrias associadas;
c) monitoramento da contaminagdo por produtos agroindustriais.

2.4.7.2 Avaliagdo de agroecossistemas

Objetivos do subprograma:

a) caracterizagio e avaliagio de sistemas de produgdo nas difercntes zonas
ecologicas;

b) avaliagdo ¢ monitoramento do impacto das tecnologias sobre sistemas de
produgdo agropecudrios, florestais e agroflorestais;

c) diagnostico e priorizagdo de necessidades de pesquisa.
2.5 Programa utilizacio de recursos

2.5.1 Antecedentes - as limitagdes ambienais de ordem fisica e biologica
reconhecidas como impedimento ao adequado desenvolvimento das principais
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atividades agricolas no Estado e a potencialidade ambiental adequada a novas
exploragdes agricolas, sdo os fundamentos para elaboragdio do Programa utilizagiio
de recursos.

As tecnologias disponiveis, os trabalhos em execugdo e as novas proposigdes sdo as
formas de execugio do programa.

2.5.2 Estratégia do programa - os dados gerais sistematizados no Programa
avaliagdo de recursos serdo analisados em conjunto pelos pesquisadores, em nivel
estadual, e pela equipe local, em nivel regional, em ambos os casos envolvendo a
participagdo de profissionais de outros Estados. Quando a situagio se repetir em mais
de uma regido, a participagdo inter-regional deve ser considerada com maior
detalhamento, em nivel de macroambientes, pelas areas de conhecimento especificas
agregando outras dreas em que o problema é contemplado em sua agdo de pesquisa,
indicando a formulagdo do subprograma.

2.5.3 Abrangéncia do programa - o programa tem abrangéncia estadual,
contemplando as necessidades de outras instituigdes que desenvolvem atividades no
meio rural e ndo sdo contempladas nos diagnosticos.

2.5.4 Usuirios do programa - os resultados alcangados no programa serdo
dirccionados, através da difusdo, aos sistemas de produgdo vigentes. Os processos €
métodos para obtengdo dos resultados, publicados em veiculos direcionados a
comunidade cientifica e compatibilizados, constituirdo o banco de tecnologias e dardo
proceguimento a novas agdes de pesquisa.

2.5.5 Duragio do programa - 3 medida que os resultados gerados sc transformem em
tecnologias operacionaveis ¢ adotadas pelos usudrios, o programa serd alterado, com a
proposigio de novas agoes de pesquisa. Esse programa tera uma duragdo de médio a
longo prazo e, com a aquisi¢do ¢ geragdo de novos conhecimentos, serd desmembrado
em programas mais especificos.

2.5.6 Objctivos do programa

a) desenvolvimento ¢ aprimoramento de sistemas de produgdo agrossilvopastoris,
mediante geragdo de tecnologias que aumentem a produtividade, qualidade ¢
competitividade dos produtos, utilizando ¢ manejando racionalmente os recursos ¢
preservando o meio ambiente;
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b) redugdo da sazonalidade da oferta de alimenos e produtos para processamento
industrial;

¢) aprimoramento da tecnologia de produgdo de material propagativo;
d) promogdo de alternativas de diversificagio agricola.

2.5.7 Subprogramas componentes

2.5.7.1 Produgio de grios

Objetivos do subprograma:

a) aprimoramento de sistemas sustentdveis de producdo de grios, mediante
geragio de tecnologias que aumentem a produtividade, qualidade e
competitividade dos produtos alimenticios basicos, ecnfatizando o
desenvolvimento e a adaptagdo de gendtipos aos agrossistcmas.o manejo
cultural, o manejo integrado de pragas, doengas ¢ plantas invasoras ¢ a

redugdo de custos;

b) diversificagdo do uso de grios e subprodutos para alimentagio humana e
animal;

¢) reducdo da sazonalidade da oferta de grios.

2.5.7.2 Produgio de frutas, hortali¢as, tubérculos e raizes
Objetivos do subprograma:

a) aprimoramento de sistemas sustentiveis de produgdo de frutas, hortalias,
tubérculos e raizes, mediante geragio de tecnologias que aumentem a
produtividade, qualidade e competitividade dos produtos, enfatizando o
desenvolvimento e adaptagio de gendtipos aos agrossistemas, o mancjo
cultural, o mancjo integrado de pragas, doengas e plantas invasoras ¢ a
reducdo de custos;

b) aprimoramento da tecnologia de produgio de material propagativo;

¢) reducdo da sazonalidade da oferta de frutas, hortaligas, tubérculos e raizes.
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2.5.7.3 Producio de matérias-primas

Objetivos do subprograma:

a) aprimoramento de sistemas sustentdveis de produgdo de matérias-primas,
mediante geragdo de tecnologias que aumentem a produtividade, qualidade
¢ competitividade dos produtos, enfatizando o desenvolvimento ¢ adaptagdo
de genotipos aos agrossistemas, o manejo cultural, o mangjo integrado de
pragas, doencgas ¢ plantas invasoras ¢ a redugio de custos;

b) aprimoramento da tecnologia de produgdo de material propagativo;

¢) diversificagdo do uso de matérias-primas para processamento industrial.

2.5.7.4 Produgio animal

Objetivos do subprograma:

a) aprimoramento de sistemas sustentaveis de produgdo animal, mediante
geracdo de tecnologias que aumentem a produtividade, qualidade ¢
competitividade dos produtos, enfatizando o melhoramento genético, o
manejo animal e de pastagens, o controle sanitirio e a redugio de custos;

b) aproveitamento de restos culturais e agroindustriais para alimentagdo
animal;

¢) redugido da sazonalidade da oferta de produtos animais para processamento
industrial.

2.5.7.5 Mancjo de agua e solos

Objetivos do subprograma:
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a) utilizagdo racional e preservagdo dos recursos naturais de dgua ¢ solo, de
modo a manter a capacidade produtiva e competitividade dos
agroccossistemas;

b) uso racional de corretivos ¢ fertilizantes, reduzindo custos ¢ preservando o
meio ambicnte;

c) aproveitamento de residuos orgnicos agroindustriais ¢ utilizagiio de adubos
verdes ¢ de alternativas bioldgicas, para manutengio da fertilidade dos

solos;

d) alternativas agropecudrias, florestais ¢ agroflorestais para recuperagio e
manejo de drcas degradadas e/ou abandonadas.

2.5.7.6 Diversifica¢io agropecudria

Objetivos do subprograma

a) introdugdo e/ou aprimoramento de sistemas de produgdo alternativos
agropecudarios, florestais ou agroflorestais, enfatizando a introdugdo de
novas culturas ¢ espécies animais, a potencialidade do mercado ¢ o aumento
da renda do produtor;

b) desenvolvimento c¢/ou aprimoramento de sistemas integrados de produgio

vegetal ¢ animal, enfatizando o uso dos recursos naturais e dos produtos
produzidos na propriedade como fonte de nutrientes;

¢) aprimoramento da tecnologia de produgdo de material propagativo.
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