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A BROCA-DO-CAFE !

Vera Lucia Rodrigues Machado Benassi®
1 A BROCA-DO-CAFE E SUA INTRODUQ&O NO BRASIL

A determinagao exata da época de introdugao
de uma espécie de inseto em um pafs ¢ extremamente dif{cil,
principalmente porque, se totalmente aclimatada, os seus
efeitos so sao percebidos apés alguns anos, quando o niveli
populacional se eleva.

Com relagao a broca-do-cafe, acredita-se que
ela tenha sido introduzida, no Brasil, em 1913. Nesse ano,
BERTHET, entao diretor do Instituto Agronomico de Campinas,
~publicou uma informagao sobre amostras de café vindas do
Congo Belga para um fazendeiro de Campinas. Esse cafe era
despolpado e muitos graos estavam atacados por um pequeno
coleéptero em estégio adulto. Apés observar as suas caracte
risticas, enquadrou-o na familia Scolytidae; citando ser

provavelmente do genero Xyleborus. Segundo o autor, o Inst

l}.;.

tuto Agronomico se encarregaria de colecionar o inseto e
envia-lo a um especialista para a sua identificagao.
Entretanto, de acordo com NEIVA (1928), o

material recebido por BERTHET deveria ser destruido, 0 que

1Aceito para publicagao em 09/11/89
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nao ocorreu, tendo aqueles frutos sido atirados simplesmen
te ao lixo, o qual foi vendido como adubo aos fazendeiros
da localidade.

Ja BORGMEIER (1927) relata que o fazendeiro
enviou as sementes vindas de Uganda como presente para 0
Governo, sendo que as primeiras plantagoes foram feitas no
Instituto Agronomico de Campinas que também distribuiu as
sementes a diversas fazendas.

Outra versao da introdugao da broca no Bra
sil foi dada por DUARTE (1948), quando citou que ela  veio
talvez da Arabia ou de Java, atraves do Instituto Agron6mi
co de Campinas, com o objetivo de melhorar a produgao do ca
fé, introduzindo, assim, variedades exoticas sem o controle
necessario.

BERTHET (1913) desaconselhou a  importagao,
por particulares, de sementes ou mudas de cafe dos pa{ses
invadidos pela praga, sendo que o Governo poderia fazer
isso somente com todas as garantias quarentenarias.

Tambem Andrade, em 1919, citado por NEIVA
(1928) chamou g atencao do Governo e dos lavradores
do Estado de Sao Paulo para que impedissem a entrada da bro
ca-do-cafe que jé vinha fazendo grandes estragos ha alguns
anos em Java e Sumatra.

Apesar desses autores destacarem a importéﬂ
cia da praga, somente em 1922 o que o Ministro da Agricultu
ra, atraves da portaria de 14 de janeirq, proibiria a impor

tagao de sementes e mudas de cafeeiro de qualquer proceden

6



cia estrangeira.

Alguns cientistas, entretanto, nao tinham
conhecimento de que a broca jé estava introduzida em nosso
territorio e que causava danos consideraveis no munic{pio
de Campinas e talvez mesmo em outros pontos do Estado de
Sao Paulo; como Lima, citado por ANONIMO (1922), quandoe  pu
blicou uma nota dizendo que nao havia possibilidade da bro
ca-do-café ser introduzida no Brasil uma vez que a fiscali
zagao era rigorosa nos portos de Belémﬁ Recife, Bahia, Rio
de Janeiro, Santos e Rio Grande do Sul, os unicos locais
por onde era permitida a importagao de plantas e partes vi
vas de plantas de procedencia estrangeira, impedindo, assim,
a importagao de mudas e sementes de cafe.

Outros jé haviam tomado conhecimento do pro
blema, pois, Joao Hermann, do Instituto Agronamico de Campi
nas, apresentou um relatorio ao Secretario de Agricultura,
dizendo que, em principios de agosto de 1922, apés visita a
uma fazenda situada a 2km de Campinas-SP, verificou a pre
senca de um grande numero de graos de café atacados por um
caruncho, tanto nos cafeeiros como entre as sacas que jé es
tavam beneficiadas.

NOVAES, ainda em 1922, observou os adultos
de um inseto em um tronce de cafeeiro,nao encontrando quais
quer outras formas evolutivas,o que o fez supor que o inse
to estava ali acidentalmente e,éssim nao poderia afirmar ca
tegoricamente que se tratasse de uma praga do cafeeiro.

Rodolph Von Ihering, a 03 de junho de 1924,

deu uma entrevista ao Jornal "O Estado de Sao Paulo",dizendo
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que, em 1923, em Valinhos-SP, tivera oportunidade de obser
var uma espécie de besouro, durante a colheita, em frutos
de algumas plantas, identificando-o posteriormente como
pertencente ao genero Stephanoderes.

De acordo com ANONTMO (1924), o Instituto
Agronamico de Campinas havia remetido ao Instituto Biolégi
co de Defesa Agrico]a material para estudo de um inseto que
vinha infestando os cafeeiros de Sao Paulo. Segundo o au
tor, o inseto era o Stephanoderes coffeicolla descrito ante
riormente por Campos de Novaes como Xyleborus coffeicolla.
0 autor distinguiu-o como espécie diferente daquela que
ocorria nos cafeeiros da ﬂfrica, India e Java, e conhecida
como Stephanoderes hampei, embora causasse os mesmos danos.

Apesar da nova praga jé estar presente nas
lavouras de café, causando serios danos em algumas fazen
das, fol no ano de 1924 que sua populacao elevou-se, esten
dendo-se rapidamente a dezenas de municfpios do Estado de
Sao Paulo (BORGMEIER,. 1927).

Isto foi favorecido por condigoes excepcio
nais para a sua multiplicacgao, devido a grande quantidade
de frutos de café que ficaram abandonados nos cafeeiros e
pelas chuvas extemporaneas, principalmente no mes de setem
bro de 1923 (OLIVEIRA FILHO, 1927).

Em fins do mes de maio de 1924, a imprensa
noticiou o aparecimento, no Estado de Sao Paulo, da broca-
-do—café, relatando tratar-se de uma nova praga do cafeei

ro, com efeitos verdadeiramente alarmantes. Em junho desse
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ano foi formada uma comissao designada pelo Governo de Sao
Paulo para estudar e dar uma solucao ao problema da broca.

A partir desse ano os trabalhos se intensifi
caram ¢ muitos estudos foram feitos para contribuir na reso
lugao do problema que se agravava.

EDWALL (1924) fez uma pequena revisao da 1i
teratura sobre a broca para destacar a sua importancia que
jé era grande em outros pafses.

LIMA (1924), apos examinar o inseto, con
cluiu tratar-se do Stephanoderes coffeae, enviando-o poste
riormente a Paris para ser confirmade pelo cientista Vays
siére, sem, entretanto, ter obtido resposta.

NEIVA et Elii (1924) observaram que, a 10
de junho de 1924, jé se encontravam infestados com a broca
cinco municipios de Sao Paulo, entretanto, supunham ser ain
da maior esse nﬁmcro, o que foi confirmado posteriormente.

ANONIMO (1925) alertou os fazendeiros de Mi
nas Gerais informando que a nova praga era a mais prejudi
cial e a mais dificil de ser combatida de todas as que ata
cavam os graos de café, éssim deveriam contribuir contra a
sua introdugao nas propriedades.

Entretanto, nesse mesmo ano, a praga foi en
contrada nos municfpios minciros de Guaxupé e Sacramento,
e o Ministro da Agricultura, Indﬁstria e Comercio comissio
nou os cientistas ﬁnge]o Moreira da Costa Lima e Alberto
Ravache, para estudar medidas de defesa e controle a broca
(LIMA & RAVACHE, 1925).

A distribuicao geogréfica da broca jé abran
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gia, no Brasil, em 1925, o Norte do Parané, todo o Estado
de Sao Paulo, as regioes Sul e Sudoeste de Minas Gerais,
toda a regiao cafeeira do Rio de Janeiro, Sul do Esp{rito
Santo e Vale do Rio Doce (Baixo Guandu e Colatina), (BERGA
MIN, 1945). Em 1950, ela jé existia em larga escala nesses
Estados (BERGAMIN, 1950).

2 SINONTMIA

As primeiras referencias a broca—do-cafe da
tam de 187 , quando FERRARI fez a descrigao original da es
pécie de exemplares obtidos na Franga e Sichebiirgen, denomi
nando-a de Cryphalus hampei.

Eichhoff (1871), citado por TICHELER (1961),
estabeleceu o género Stephanoderes, distinguindo-o de
Cryphalus pelo numero de articulos do flagelo da antena,
situando Cryphalus hampei Ferrari neste genero.

Fleautiaux (1901) citado por LE PELLEY (1968)
fez a primeira referencia a broca, como praga do café, quan
do observou o inseto em cerejas, no Congo, identificando-o
como S. hampei.

Gowdey, em 1909, observou a presenca da broca
em Uganda, denominando-a de S. coffeae (TICHELER, 1961).

Em 1910, Von Max Hagerdon, especialista en
insetos da familia Ipidae, Ordem Coleoptera, apés receber
varios exemplares da broca remetidos de Uganda, considerou-
—a como tipo de uma nova espécie que descreveu sob onome de

S. coffeae (TICHELER, 1961).
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VAN DER WEELE (1910) encontrou a broca em Ja
va Ocidental e a descreveu como uma nova espécic,dando—]hc
o nome de Xyleborus coffeivorus. Entretanto, Stréhmeyer,
ainda nesse ano, verificou a identidade do X. coffeivorus
com C. hampei, afirmando ser este ultimo o nome valido.

Eggers, especialista em insetos da familia
Scolytidae, em 1922, apés receber material com varios be

souros provenientes de cafeeiros de Sumatra, concluiu tra
tar-se da espécie S. coffeae, nao considerando sinonimia
de S. hampei (TICHELER, 1961).

Entretanto, SAMPSON (1923) discorda do espe
cialista. Para ele, a espécie descrita por Hagerdon (S.
coffeae) era identica a estudada por Ferrari (C. hampei).

No Brasil, NOVAES (1922) classificou a broca
Como uma nova espécie, chamando-a de X. coffeicolla, entre
tanto, em 1925, considerou-a como sinonimia de S. coffeae.

0 género Hypothenemus toi descrito por
Westwood em 1834 e segundo Lima (1928) e Wood (1954, cita
dos por TICHELER (1961), ele deve ser considerado SinSni
mo do genero Stephanoderes por nao existir diferencga que
Justifique a presenca dos dois. Propuseram a unificaqao
para o ganero Hypothenemus e, atualmente, o nome cientffi

co utilizado para a broca-do-cafe e Hypothenemus hampei

(Ferrari, 1867).
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3 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
3.1 Ovo

Os ovos variam quanto a forma e dimensoes, de
acordo com as condigoes em que sao colocados. Quando as fé
meas sao criadas a temperatura de 25°C e umidade relativa
préxima de 100%, apresentam forma eliptica ou levemente
ovéide, com cuticula brilhante,sendo suas dimensoes medias
de 0,59mm para o eixo maior e 0,3lmm para o menor. Caso as
posturas sejam efetuadas em frutos secos, os ovos sao mais
compridos do que os normais, apresentando, entao, forma ci

lindroide, com cuticula leitosa e brilhante (BERGAMIN, 1943).

3.2 Larva

As larvas apresentam coloragao esbranquigada
e sao ligeiramente transparentes, com uma sutura mediana
longitudinal visivel, com longas cerdas esparsas, dirigidas
para tras. Ao nascer, apresentam o corpo mais largo na re
giao torécica, afilando-se para a extremidade posterior, com
segmentos mais ou menos distintos e tem um comprimento mé ‘
dio de 0,75mm por 0,25mm de largura (LIMA, 1924). Quando
completamente desenvolvidas, apresentam o corpo fortemente
engrossado, sem caracteristicas bem n{tidas, medindo 2,0mm

de comprimento por 0,70mm de largura.

3.3 Pupa
Apresenta coloragao branca nos tres ou quatro

primeiros dias, cabega completamente encoberta pelo prono

12



to, antenas e pegas bucais livres e distintas. O pironoto
possui, na regiao anterior, oito a dez pequenas protuberaﬂ
cias, sendo que cada uma delas apresenta uma cerda.

0O comprimento medio do corpo das femeas N de
1,8mm ¢ a largura de 0,71mm e dos machos, 1,35mm de compri
mento por 0,52mm de largura (BERCAMIN, 1943). 0 ultimo seg
mento abdominal, tanto das femeas como dos machos, apresen
ta um par de cerci, que sao apéndices afilados, recurvados

e pontiagudos.

3.4 Adulto
Femea:

E de cor negra, com um comprimento nedio de
1,50mm a 1,75mm e largura media de 0,70 a 0,75mm. As ante
nas, pecas bucais (exceto as mandibulas) e pernas sao casta
nho-claras. 0 protérax e regigo occipital sao de cor casta
nha muito escura, quase negra. Os clitros sao luzidios, pro
noto e face inferior do corpo quase foscos. Os dentes ti
biais das pernas anteriores sao em numero de sete na esquer
da e seis na direita; das pernas medianas em numers de cin
co na esquerda e seis na direita e das pernas posteriores

tanto na esquerda quanto na direita sao em numero de quatro
(LIMA, 1924).

Macho:
Sua coloracao ¢ semelhante ao corpo da  femea,
tendo, entretanto, um comprimento medio de 1,25 a 1, 50min,

antenas com o numero de segmentos do flagelo, reduzido, po

dendo-se geralmente observar o 52 segmento parcial ou total
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mente fundido. Nao voam, pois tem as asas posteriores atro
fiadas. Os dentes tibiais tambeém estao presentes,sendo que,
nas pernas anteriores, sao em numero de sete na esquerda e
de seis na direita, nas medianas, quatro na esquerda e de
cinco na direita e, nas pernas posteriores, em numero de

tres na esquerda e de quatro na direita. (LIMA, 1924).

4 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

A biologia do Hypothenemus hampei apresentada
a seguir foi estudada por BERGAMIN (1943) que encontrou uma
duragao média do ciclo evolutivo de 27,7 dias, a temperatu

ra media de 25,5°C.

4.1 Ovo

A duragao da fase de ovo encontrada foi de um
minimo de quatro dias, maximo de 16 e médio de 7:6 dias. A
temperatura variou de 11,5 a 32,500, com media de 22,700,

- - . * .
com influencia acentuada no desenvolvimento embrionario.

4.2 Larva

As larvas sofrem ecdise a partir do quarto
dia apés a sua eclosao, sendo que isto ocorre somente com
as femininas pois as masculinas trocam de pele pela primei
ra vez quando passam ao estégio de pupa.

0 periodo larval ¢ de cerca de 14 a 27 dias,

a temperatura variavel de 10 a 28°C.
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4.3 Pré—pupa

Apés 0 seu completo desenvolvimento, a larva
prepara a camara pupal, isolada do resto da galeria em que
viveu. A duragao deste periodo S curta, sendo de dois dias,
a temperatura de 22 a 27°C e de tres a seis dias, a tempera
tura de 18 a 21°C.

4.4 Pupa

0 estégio pupal tem duragao variével, de acor
do com a temperatura. Entretanto, nao & tao ampla como para
a evolugao embrionaria ou larval. A variagao deste periodo

¢ de quatro a dez dias.

4.5 Adulto
Macho: seu periodo de vida e curto, cerca de quarenta

ou cinglienta dias.

Femea: a duragao media de vida e de 150,5 dias, com um

minimo de 81 e um maximo de 282 dias.

4.6 Proporgao dos sexos

A proporgio sexual e de um macho para 9,75
fémeas, sendo, entao, a porcentagem de machos, numa popula
cao normal, de apenas 9,3%, e a razao sexual de 0,907 para

as femeas.

4.7 Cépula

A copula processa-se normalmente no interior
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dos frutos em que as femeas se desenvolveram, pois os ma
chos nunca os abandonam. Segundo BERGAMIN (1943), cerca de
100% das femeas que abandonam naturalmente os frutos em que

se criaram, sao ferteis.

4.8 Periodo de pre-oviposigao

Este perfodo esta em intima relagao com a cé
pula e com o ambiente em que a femea recém—copulada encon
tra. Uma femea a qual se dé ambiente favor&vel, logo de
pois da cépula, inicia a postura assim que concluir a cami
ra no interior da semente , levando cerca de dois ou tres
dias para esta operacao.

0 periodo de pré—oviposigao ¢ de cinco a dez

dias ou mais, sendo influenciado pela temperatura.

4.9 Periodo de oviposigao

0 periodo ativo de oviposigao ¢ muito varié
vel de femea para femea. A oviposicao e regular ate 15 a 20
dias apés seu in{cio, diminuindo depois de intensidade. Em
condiqses favoraveis de temperatura ¢ umidade, a broca poe
dois a tres ovos diérios, com um numero total médio de
74,1, sendo um minimo de 31 e maximo de 119 ovos.

Do 20° dia em diante a postura vai decrescen
do ate cessar completamente, permanecendo a femea no inte
_rior do fruto enquanto dure a evolugao de seus descenden

tes, para iniciar, em outro fruto, a postura interrompida.
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4.10 Numero de geragoes anuais

Em ]aboratério, 0 autor obteve cerca de sete ge
ragoes completas da broca—do—caf&, em 12 meses.

No campo, para as condigoes do Estado de Sao
Paulo as primeiras geragSes desenvolveram-se mais rapidamen
te. De novembro a dezembro (inicio das primeiras infestagoes)
ao fim de maio (colheita) completaram quatro geracoes.

BERGAMIN (1943) relata que caso a colheita  se
prolongue ate setembro-outubro, pode-se admitir que na lavou
ra ocorrem cinco geragSes, desde que nao faltem condigSes pa
ra a reprodugao. Se o ano for regularmente chuvoso, nos Tru

tos remanescentes a broca completara sete geragoes.

5 DANOS

OLIVEIRA FILHO (1927) relacionou o ataque da
broca nos diversos estadios de desenvolvimento dos frutos de
cafe. Segundo o autor, os frutos atingem o tamanho chamado
"chumbinho!, tres meses apés as floradas gerais ou parciais
dos cafeeiros, medindo cerca de 2 a 4mm de digmetro,com con

teudo quase liquido. Estes, quando brogueados, sempre na  co

roa, sao abandonados logo que os insctos chegam ao liguido,
sendo que os frutos ficam comprometidos. Tambem nos frutos
com quatro meses, os cotiledones estao ainda quase liquidos

e, se¢ experimentados pela broca, nao se desenvolvem, amarelan
do e caindo, ou, as vezes, secam, continuando presos aos ra
mos, 0s quais podem ser aproveitados como abrigo passageiro.
Nos frutos com cerca de quatro a cinco meses, o inseto atinge

o pergaminho, permanecendo na galeria cerca de 32 dias ate
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que a semente atinja o ponto de endurecimento. Depois dis
so, a galéria ¢ terminada onde ¢ feita a oviposigao ou de
onde emigram para outro fruto. 0 estadio de maturagao  dos
frutos preferidos para o ataque é o verdolengo, isto é, 0s
verdes passando a tomar a cor de maduros.

Segundo TOLEDO (1947), os danos materiais cau
sados pela broca, anualmente, as safras, variam, tanto de
zona para zona como de ano para ano, em relagao ao clima ou
variagoes meteorolégicas, favorecendo ou limitando a proli
feragao do inseto. Na Tabela 1, o autor relata a porcenta
gem esperada de cada categoria de cafe beneficiado e de ca

fe destruido pela broca, segundo a infestacao.

TABELA 1 - Porcentagens medias esperadas de café, segundo o

grau de infestacao de H. hampei.

iy Porcentagens medias esperadas de cafe
infesta ,
gao (%) Normal Brogueado Escolha Destruido
0 95,456 - 4,761 -
10 91,132 3,887 5,229 1,058
20 86,122 7,991 6,183 2,144
30 80,971 12,108 7,168 3,266
40 76,376 16,672 8,192 4,459
50 ' 71,787 20,446 - 9,814 5,814
60 66,809 23,749 10, 540 7,500
70 60,845 29,260 11,023 9,895
- 80 53,129 34,190 13,216 13,793
.90 43,161 39,953 1 16,694 20,880
100 31,540 47,376 19,756 34,212

Fonte: TOLEDO, 19047 18



Os danos constituem uma perda direta do pro

duto atraves da perfuragao e destruicao total ou parcial
dos graos ou pela podridao destes, que se segue ao ataque
dos frutos verdes com graos ainda em estado aquoso (TICHE

LER, 1961).

BORGMEIER (1927) afirma que um saco de 1001
de café em coco, que deveria corresponder ao peso normal de
24kg fica reduzido a 8 e ate mesmo a Okg de café beneficia
do, quando o ataque da broca ¢ intenso.

Altas infestacoes diminuem a porcentagem de
graes perfeitos e aumentam a de graos perfurados, de esco
lha e de graos quebrados, proporcionando, consegiientemente,
sensivel perda de peso, além de mau aspecto e sabor. De for
ma geral, um lote de café em coco, com 85% de infestagao da
broca, apresenta uma perda de peso, apos o beneficiamento

de aproximadamente 20% (MATIELLO et alii, 1085).

2

0 ataque da broca proporciona uma porta de
entrada para microorganismos, os quais, sob condigScs pro
picias podem desenvolver-se, atingindo os graos e alterando
a qualidade da bebida dé cafe.

CHALFOUN et alii (1984) observaram,associada
as galerias produzidas pela broca, a ocorrencia de um fungo
que conferia uma coloragao rosea intensa ao pergaminho ¢
aos graos. 0 fungo foi isolado e identificado como perten
cente ao genero Fusarium. Segundo os autores, a intensidade
da incidencia de graos infectados por Fusarium sp. era uti

lizada por comerciantes como parametro indicativo da quali
dade de bebida de cafe.
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6 PLANTAS HOSPEDEIRAS E PREFERENCIA DE ATAQUE A0  GENERO
Coffea

0 fruto de café e o alimento para todas as
fases do desenvolvimento da broca—do—café, proporcionando
um meio para o seu crescimento e rcprodugao.

Segundo EDWALL (1924), todas as especies do
genero Coffea sao suscetiveis ao ataque da broca, mas em
escalas diversas, variando de um ano para outro e ate no de
correr do mesmo ano. Assim, nao se pode fazer uma classifi
cacao segura das espécies de cafe quanto a sua resistencia
ao ataque do inseto.

Apesar do numero de espécies pertencentes ao
genero Coffea variar de 60 a 100 (Chevalier, 1947 e Coste,
1955, Cramer, 1957 citados por JOHANNESON & MANSINGH ,1984),"
existe uma ordem de preferéncia pela broca entre as diferen
tes especies desse genero; LE PELLEY (1968) registrou a se
guinte ordem em seis especies de Coffea: C. arabica, C.
canephora, C. dewevrei, C. dybowskii, C. excelsa e C. libe
rica.

Segundo Roepke & Gowdey, citados por EDWALL
(1924), no comego de uma infestagao, a especie C. liberica
e 0os seus proximos hibridos C. excelsa, C. dybowskii e C.
dewevrei, sao atacados primeiro, vindo em seguida o grupo
robusta (C. quillou, C. canephora, C. uganda) e, por ﬁlti
mo, o C. arabica.

Ja Friederichs (1914) afirma que a broca ata’

i
ca preferencialmente a especie C. excelsa, em seguida, a
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C. liberica e, por ﬁltimo, C. abeckutae e Chevalier (1047)
relaciona C. arabica, C. canephora, C. dewevrei e C.
dybowskii (citados por JOHANNESON & MANSINGH, 1984).

Segundo TICHELER (19601), a ordem de prcfer@g
cia para o ataque da broca e C. quilouensis, C.arnoldiana,
C. congensis, C. aruwimiensis e C. stenophylla.

Alguns outros hospedeiros sao citados, entre
tanto, diversos autores os consideram como plantas alimen
tares ocasionais, porque nao foi verificada a muitiplicagio
do inseto nas sementes da maioria delas.

Segundo EDWALL (1924), Roepke & Leefmans ten
taram infestar, com a broca, em Java, diversas espécics de

sementes, entretanto, todas as suas experiencias foram i

1=

frutiferas. Por outro lado, Roepke conseguiu que a femea d

(¢}

H. hampei furassec varios graos de kola, ervilha e milho, em
bora este ataque nunca tenha sido seguido de uma multiplica
cao do inseto.

= No Congo Belga, Mayne (1914), citado por
EDWALL (1924), TICHELER (1961) e LE PELLEY (1908), encontrou
a broca nas sementes de diversas espécies de Hibiscus ¢ de
certas leguminosas ind{genas.

Morstatt (1914) registrou a sua presenca no
interior de sementes de Rubus sp. (JOHANNESON & MANSINGH
(1984)). _

FRIEDERICHS (1922) observou que mesmo os
frutos broqueados de Coca sao utilizados apenas como refé
gio para broca, durante um certo tempo, sem ocorrcr.a sua
reprodugao.
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Leefmans (1923), citado por LE PELLEY (1968)
e TICHELER (1961), afirmou que a broca perfura frutos de
Vitis lanceolaria e Ligustrum pubinerve.

Begemann & Ulteée (1926), citados por LE

PELLEY (1968), observaram a sua presencga em Centrosema.

Hargreaves (1936), citado ﬁor TICHELER (1961),
relatou que este inseto pode se alimentar de sementes de
Oxycanthus sp. e Phaseolus lunatus.

D'ANGREMOND (1940) registrou a presenga  da
broca na casca e em gravetos de Acacia decurrens, arvore
usada para sombreamento do cafe.

Em 1962, Begemann, citado por LE PELLEY
(1968) e TICHELER (1961), encontrou a broca-do-cafe em
Tephrosia sp. e Crotalaria sp.

0 unico registro de perfuragao da broca, se
guida de multiplicaqao, era de GHESQUIERE (1933) que afir
mou ter encontrado ovos, larvas e pupas da praga em semen
tés da leguminosa Diélium lacourtianum. Entretanto, BENASSI
& CARVALHO (1989) observaram o seu desenvolvimento, de ovo

a adulto, em frutos do aga{, Euterpe oleraceae.

7 MEDIDAS DE CONTROLE

Apos a introdugao da broca-do-cafe no Bra
sil, a Comissao de Estudo e Debelagao da Praga Cafeeira es
tabeleceu diversas medidas de controle tanto para areas in
festadas como para as indenes.

Segundo ANONTIMO (1924), era necessario que
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fossem feitos, nas zonas infestadas, beneficiamento, incine
ragﬁo da palha e expurgo a medida em que o café fosse colhi
do; repasse e limpeza de todos os talhoes, trinta dias apés
a colheita; destruicao dos cafezais abandonados e proibigao
de saida de qualguer material das fazendas. Para as areas
indenes: expurgo do café e fiscalizagﬁo dos colonos proceden
tes de qualquer regiao do Estado de Sao Paulo e manutenggo
de inspetores em diversas areas para detectar o aparecimen
to de qualquer material suspeito.

De acordo com GOMES (1948), estas medidas
retardaram, de certa forma, o avango da broca, entretanto,
nao evitaram o ritmo sempre crescente de sua infestagao, a
tingindo, nesse ano, quase a totalidade dos centros cafeel
ros do pa{s.

A necessidade do uso de outros metodos de
controle a broca-do-café tornou-se cada vez mais evidente,
e, assim, os estudos voltaram-se para a busca de solugoes
atraves do controle biolégico e, posteriormente, do centro

le quimico.

7.1 Controle biolégico
) | Parasitoides

7.1.1.1 Prorops nasuta Waterston, 1023 - vespa-de-uganda

A espécie Prorops nasuta ¢ um microimenéptg
ro, conhecido vulgarmente como vespa-de-uganda, que parasi
ta a broca—do—café, atacando os adultos e destruindo as lar

vas e pupas que fornecem todo o alimento necessaric para
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ela e toda a sua prole.
Este inseto foi encontrado em Kampala, Ugan
-
da, e descrito como especie nova e primeiro representante

de um genero tambem novo, com o nome de Prorops nasuta Wa

terston, 1923, pertencente a Ordem Hymenoptera, Familia
Bethylidae (WATERSTON, 1923).

Segundo HARGREAVES (1926), até 1921, nao
era conhecido nenhum parasitéide que atacasse a broca em

Uganda. Entretanto, nesse ano, sua atengao foi despertada
pelo fato de um fazendeiro ter encontrado alguns pequenos
himenépteros em cerejas atacadas pela broca. 0 autor estu
dou esses insetos, obtendo alguns dados bio]égicos, sem
classificar a espécie. Entretanto, suas observagoes nao
tiveram continuidade porque o parasitoide nao foi mais en
contrado.

De acordo com Den Doop, citado por TICHELER
(1961), a introdugao em Java, da P. nasuta foi feita no ano
de 1924, sendo os exemplares procedentes de Kampala.

FONSECA & ARAUJO (1939) fizeram uma revisio

detalhada da introdugao de P. nasuta em Java, citando os
trabalhos de varios autores: Ultee (1924) afirma que H.
hampei cra a praga mais seria do cafe em Malang (Java) e

que P. nasuta parecia ter-se estabelecido, uma vez que exem
plares desse parasitéide foram capturados em varios distri
tos dessa ilha. Ja De Jong (1925) relata que as tentativas
para criar P. nasuta, introduzida de Malang, falharam  em
Medan (Java), devido, possivelmente, a temperatura muito e

- Lo .
levada naquela localidade, mas que novas experiencias esta
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vam sendo realizadas em regioes mais altas. Segundo Ultée
(1926) e Begemann (1926), a criagao da vespa-de-uganda esta
va aumentando rapidamente em Malang. Entretanto, Bernard
(1928) afirmou que essa criagao nao estava sendo bem suce
dida e que a P. nasuta nao havia se estabelecido nas zonas
onde fora liberada. Ultée & Hargreaves (1928) discordaram
daquele autor, porém, em 1929, o primeiro autor declara nao
ter encontrado o parasitéide nas culturas onde fora libera
do e que sua criagao em Malang havia sido abandonada.

TICHELER (1961) relatou que P. nmasuta nao se
estabeleceu nesse pa{s e nem mesmo no Ceilao, onde tambem
foi introduzida.

Em Bwamba, na entrada da fronteira ociden
tal, a vespa foi também introduzida de Kampala, com resulta
dos animadores (HARGREAVES, 1935). Alguns anos mais tarde,
ela ainda estava presente, mas nao em grande numero (Mi
chelmore, 1949), citado por LE PELLEY (1968).

. No Brasil, AZEVEDO (1925) tomou conhecimento
dos trabalhos que vinham sendo desenvolvidos em Java e acon
selhou que se fizesse a importacao da P. nasuta, para  se
iniciar o controle biolégico da broca no pais.

DUARTE (1948) relata que, nessa cpoca, Costa
~Lima propos um plano de controle no qual previa a imediata
introdugao dos inimigos naturais da broca, incluindo a P.
nasuta e a Heterospillus coffeicolla, porém, a Comissao de
Servigo de Defesa do Café, alegando que a broca jé,se alas
trara totalmente, adiou a execugao do plano.

Assim, somente em margo de 1920, Adolpho
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Hempel foi comissionado pelo Governo do Estado de Sao Pau
lo para viajar a Kampala, a fim de procurar e introduzir,
no territorio paulista, inimigos naturais da broca.

Em 28 de junho de 1929, Hempel trazia cer
ca de 1902 exemplares de P. nasuta para o Brasil. Fez a
sua multiplicagao até a sexta geragao e, no inicio do ano
de 1930, liberou os primeiros exemplares em algumas fazen
das de Campinas. Dessa data ate 30 de setembro do mesmo
ano, a vespinha foi colonizada em 48 fazendas, em 10 muni
cipios paulistas, aclimatando-se rapidamente (HEMPEL, 1934).

Duante os anos de 1931 a 1933 foi feita a
criagao e distribuigao da vespa que se estabeleceu emmuitas
fazendas da zona infestada pela broca. Até o ano de 1933,
nao se observou quaisquer resultados préticos da atuaqgo
da vespinha, uma vez que sua atividade nos cafezais deveria
ser exercida durante diversos anos ate que pudesse aumen
tar em numero suficiente para controlar a broca.

Em maio de 1933 foi possivel notar a agao
positiva da vespa-de-uganda, pois, em lavouras infestadas
e nas quais ela existia, o cafe apresentava um rendimento
maior e um aspecto melhor, em relagao a safra anterior.

Em 1934, HEMPEL declarou que a vespa esta
beleceu-se nas fazendas onde fora colonizada e continuou a
propagar-se rapidamente, aparecendo espontancamente nas fa
zendas vizinhas e em pontos de 400 a 500 metros distantes
do lugar onde havia sido liberada primeiramente.

Apesar disso, HEMPEL et alii (1933) alerta
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ram para o fato de que nao se deveria esperar que o prejui
z0 provocado pela broca chegasse a zero, uma vez que, se
isto acontecesse, a proliferacao da vespa seria limitada
pela falta de alimento. Os resultados nao seriam absoluta
mente idénticos em anos seguidos, havendo oscilacoes de um
ano para outro, tanto na abundancia da vespa como da bro

Ca.

Antes da pratica do controle biolégico, um
dos metodos adotados para o controle da broca era oexpurgo
da sacaria, entretanto, HEMPEL (1934) e LEITE (1935) o de
saconselharam, para evitar a morte das vespinhas. O cafe
deveria ficar exposto ao sol durante algum tempo, amontoa
do ou em sacos abertos, o que facilitaria o retorno das
vespas ao cafezal, a procura de um novo habitat.

RONNA (1934) relatou que a P. nasuta ha
via reduzido a populagao da broca a 3%, sendo que nos anos
anteriores a infestagao tinha sido de 60%.

HEMPEL (1933) escreveu varios artigos ori
entando a criagao natural e artificial da vespa. Para a
criagao da broca e do seu parasitoide foram construidos
viveiros que apresentavam janelas coletoras de vespas. Na
época da colheita, certa quantidade de cafe broqueado era
mantida nesses viveiros. A medida que as vespas iam emer
gindo, eram coletadas e devolvidas novamente aos talhoes
cuja colheita jé tinha sido feita.

LEITE (1935) apresentou um modelo de vivei
ro para ser utilizado na multiplicaggo da P. nasuta, que
foi inovado por FONSECA (1937). TOLEDO (1943) construiu
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uma janelé coletora para adaptagao nos viveiros, facili
tando a captura das vespas.

A utilizagao da vespa no controle da broca
proporcionava resultados positivos. Entretanto, ANONIMO
(1939) comentou que este sucesso poderia fracassar dentro
de pouco tempo, como HEMPEL et alii (1933) haviam relata
do. Inumeros agricultores tinham se desinteressado pela
criagao da vespa, alegando que a broca nio ocorria mais
em suas propriedades, ou ainda que nao havia necessidade
de criar as vespas, porque jé existiam em seus cafezais.

No ano de 1930 iniciaram-se os estudos so
bre a utilizacao do sombreamento dos cafezais, com o obje
tivo de proporcionar condigSCS semelhantes ao habitat natu
ral da vespa e da broca. FONSECA (1939) alertou que tal
prética nao deveria ser difundida antes que se tivessem da
dos seguros sobre o comportamento da broca e de seu parasi
toide sob essa condigao. Segundo o autor, mesmo que fossem
conseguidos resultados positivos de controle atraves dessa
prética, a multiplicagao e liberagac da vespa nao deveria
ser abandonada.

Hargreaves (1940), citado por Mc NUTT
(1975), observou que a broca ¢ mais severa em cafezal som
breado porque esta condigao nao favorece o desenvolvimento
de seus parasitéides.

Entretanto, TOLEDO (1948) e BERGAMIN (1950),
apés realizarem ensaios em cafeeiros sombreados por érvg
res de pisquim e a pleno sol , concluiram que o parasitis
mo pela vespa-de-uganda foi, de um modo geral, maior nos
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talhoes sombreados.

A prética do repasse era um dos fatores inm
portantes a ser considerado no controle da broca.

PUZZI (1939) concluiu que, na utilizacao do
metodo biolégica, ocorria a agao do repasse e a rmultiplica
950 da vespa, ou seja, ao mesmo tempo em gue para a criacao
desta utilizava-se o cafe que ficava nas plantas e no chao
apés a colheita, realizava-se o repasse, o que reduzia em
muito a proliferacao da broca.

Segundo GOMES (1948), o repasse deveria ser
feito coletando-se os frutos caidos ao chao e aqueles abri
gados pela saia do cafeeiro, uma vez que a vespa exercia a
sua maior atividade sobre a broca alojada nos frutos penden
tes.

TOLEDO (1942) relata que o problema conm a
broca voltava a ser serio porque nao se procurou em adequar
o numero de exemplares da vespa-de-uganda e a densidade po
pulacional da broca, ainda porque o parasitoide havia sido
introduzido recentemente, sujeito, portanto, a uma fase de
adaptagaoés novas condigoes climaticas.

Segundo TOLEDO et alii (1947), os anos de
19043 e 1944 foram marcados por periodos de seca, diminuindo
a infestagao da broca a um nivel jamais constatado.

Em 1945, as chuvas tenderam para um regime
de normalidade e, apesar disso, a broca manteve-se em um
nivel tao baixo que em certos lugares nao havia suspeita
da sua presenga.

No ano de 1940, o cafeicultor nao mais efe
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tuou o repasse porque julgava que a broca estava sendo con
trolada biologicamente e em 1947 ela se apresentou em  pro
porgoes assustadoras.

Segundo TOLEDO et alii (1947), a  vespa-de-
-uganda deveria ser distribuida em diversos meses do ano,
tanto durante a produgao do café, como nas entressafras;
mas isso nao vinha sendo feito. Sua 1iberag§o oborria ape
nas nas épocas de maior abundancia da broca, o que coinci
dia com a colheita, fazendo com que a populagio da vespa
baixasse a um nivel insignificante, por nao encontrar for
mas imaturas da broca em proporcoes suficientes para a sua
procriagao.

BERGAMIN (1950) comentou que era um erro su
por que onde ha broca em abundancia deve existir a vespa e
que esta sozinha o capaz de controlar a broca. Era necessé
rio levar em consideracao as condigoes climaticas e que a
eficiéncia do controle bioldgico pela vespa-de-uganda ocor
re apenas onde a broca se reproduz o ano todo.

Segundo GOMES (1062), o método de criagao da
broca e do seu parasitéide, em viveiros, embora fosse vié
vel para assegurar estoques do inimigo natural, nao propor
clonava uma produgao massal para distribuigao em larga
escala, devido as dificuldades de criagao da broca. Aconse

lhou que se buscassem solugoes no sentido de empregar um ou
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tro hospedeiro eventual.

Com o aparecimento dos produtos quimicos, a
partir de 1947, passou-se a utilizar o BHC em pé para 0
controle da broca e o controle biolégico atraves da vespa
foi desprezado.

Apesar disso, YOKOYAMA et alii (1977) consta
taram a presenca da Prorops nasuta em cafezal da Escola Su
perior de Agricultura "Luiz de Queiroz", em Piracicaba-SP,
mostrando que, ao contrario do que se pensava, a sua fixa
ggo ocorreu, superando até mesmo as secas e oS rigores do
inverno, como o ocorrido em 1975, quando a maioria dos ca
fezais foi destruida pela geada.

FERRETRA (1980) observou P. nasuta nos meses
Ide agosto e setembro de 1980,em Sao Joao de Manhuagu, muni
c{pio de Manhuagu-MG. De acordo com o autor, a espécie tam
bem foi encontrada em 1978 na Fazenda Experimental do Insti
tuto Brasileiro doCafé, em Caratinga-MG, e, em 1979, em Vi
Gosa-MG.

CARNEIRO FILHO (1984) constatou a  presenga
da vespa-de-uganda no municipio de Cornélio Procopio, Para
na. Segundo o autor, ela foi introduzida de Quaté-SP, no
ano de 1943, resistindo a geadas e inseticidas cdurante mais

de 40 anos.
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7.1.1.2 Heterospillus coffeicolla Schmiedknecht, 1923

' 0 parasitéide foi descrito pela primeira vez
em 1923 e denominado de Heterospillus coffeicolla, perten
cente a Ordem Hymenoptera,_Familia Braconidae.

0 adulto tem vida livre e permanece nos fru
tos de cafe somente o tempo necessario para a postura. Em
cada fruto recentemente atacado pela broca, coloca um ﬁnico
ovo. As larvas alimentam-se dos ovos, das larvas e pupas da
broca do cafe.

Segundo PIZZA JUNIOR & FONSECA (1935), este
inseto foi observado por Hargreaves, em Uganda, no ano de
1921,

FONSECA (1935) relata que Den Doop esteve em
Kampala, Uganda, de maio a dezembro de 1923, a fim de procu
rar remeter, para Java, parasitéides da broca. Tentou intro
duzir o H. coffeicolla naquela ilha, porém este nao chegou
vivo.

Entretanto, PASCALET (1939) afirma que Den
Doop introduziu, em Java, tanto a P. nasuta como a H.
coffeicﬁlla, porem sua aclimatagao nao ocorreu.

Leefmans (1924), citado por PIZZA JUNTOR &
FONSECA (1935), publicou os resultados obtidos das observa
goes feitas por Den Doop, nao acreditando na eficiencia da

. 3 . ) . »
quele parasitoide no combate a broca 'do cafe, por nao  ser
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especifico.

Ultee (1932), citado por FONSECA (1935), rela
tou que a importagao, criagao e distribuigao do H.
coffeicolla de Uganda continuou em Java porque a P. nasuta
nao estava aclimatada ou porque ambas as espécies agiriam
conjuntamente, sem se prejudicarem.

No Brasil, em 1934, organizou-se uma comissao
composta por Salvador de Toledo Pizza Junior e Jose Pinto
da Fonseca para realizar uma viagem as Indias Neerlandezas
e a Africa Oriental Inglesa. O objetivo era estudar a biolo
gia do H. coffeicolla e verificar a possibilidade de sua
introdugao no Estado de Sao Paulo, como auxiliar da F.
nasuta, jé importada.

Os cientistas visitaram, primeciramente, Java,
uma vez que, apés tomarem conhecimento do trabalho de
Ultee, concluiram que o parasitoide ja tinha sido importado
para la. Assim, poderiam tomar conhecimento do seu comporta
mento em relagao a broca-do-café e as suas mutuas relagoes.

Em Java, Van Goot informou nao existir naque
la ilha nenhum dos dois parasitéides - o H. coffeicolla ¢ a
P. nasuta. 0 ﬁltimo, apesar de ter sido introduzido, nao
conseguiu prosperar e o primeiro nunca fora importado.

Discordando dessa informagao, PASCALET (1939)

comentou que Van Der Goot, em 1930, repetiu as mesmas expe
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riencias feitas por Den Doop (1923), constatando as mesmas
dificuldades para obter geragoes suficientemente ativas da
queles parasitéides.

Em Uganda, PIZZA JUNIOR & FONSECA (1935) pude
ram concluir que o H. coffeicolla era um excelente auxiliar
na luta contra a broca, comportando-se como um verdadeiro
inimigo complementar da P. nasuta, cada qual vivendo por
seu lado, sem jamais se encontrarem, nao se sabgndo mesmo
qual dos dois era o mais ativo. Entretanto, nao concordaram
com a sua introdugao, no Brasil, porque o parasitéide exi
gia a existencia de cafeeiros que apresentassem frutos du
rante todo o ano. Alem disso, a sua multiplicagao em cati
veiro era extremamente dificil, exigindo um ambiente umido
(FONSECA, 1935).

Apesar das justificativas da nﬁo—introdugio
do H. coffeicolla, no Brasil, pelos cientistas que viajaram
ate Uganda, alguns autores discordaram, como MENDES (1939),
BERGAMIN (1944); (1950), dizendo que o parasitoide poderia
e deveria ser introduzido no Estado de Sao Paulo porque a
broca tinha um comportamento que permitia a introduggo e
porque a vespa-de-uganda nao teria se aclimatado se o com
portamento da broca fosse outro.

FONSECA (1939 b) relata que ainda mantinha o

seu ponto de vista de que, embora o parasitoide fosse otimo
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e mesmo que em certas zonas do Estado de Sao Paulo existis
sem alguns cafeeiros com frutos em varios estadios de matu
ragao durante todo o ano, ele nao encontraria meio para o
seu desenvolvimento, pois a quantidade desses cafeeiros era
muito pequena.

Talvez desinformado, GOMES (1962) afirmou que
Fonseca & Pizza Junior trouxeram o H. coffeicolla, em 1934,
da Africa Oriental Inglesa, porém, a sua multiplicagﬁo nao
foi possivel porque a espécie nao se reproduziu em  cativei

ro.

7.1.1.3 Cephalonomia stephanoderis Betrem, 1961

Este parasitoide foi descrito por BETREM
(1961) como espécie nova pertencente a Ordem Hymenoptera
Familia Bethylidae.

A femea de C. stephancderis coloca um ovo por
larva do ultimo instar de H. hampei. As pupas sao envoltas
por um casulo sedoso e permanecem juntas, umas ao lado das
outras. Os adultos alimentam-se de brocas adultas.

TICHELER (1961) referiu-se a C. stephanoderis
como o inimigo natural da broca mais importante na Costa do
Marfim e LE PELLEY (1968) aconselhou a sua introdugao em
outros paises, pois, naquela regiao, cerca de 50% das ger

coes da broca estavam sendo parasitadas por ele.
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INIAP (1988) informou que C. stephanoderis fo
ra introduzida no Equador, onde estava sendo criada e multi
plicada em laboratorio.

ENASSI (1939) constatou a presenga de
Cephalonomia sp., pela primeira vez no Brasil, parasitando
a broca-do-café em culturas de Coffea canephora, no Norte

do Estado do Espfrito Santo.

7.1.2-Pat6genos

Os fungos sao os principais patégenos que po
dem ser utilizados no controle de insetos. Muitas vezes, a
sua ocorrencia em condigoes naturais constitui um fator im
portante na reducao de populagSes de algumas espécies (AE
VES, 19806).

A espécie Beauveria bassiana tem sido relacio
nada, infectando a broca-do-cafe.

Em 1835, Balsamo - Crivelli descreveu na Ité
lia, sob o nome de Botrytis bassiana, um fungo patégeno da
lagarta do bicho-da-seda, que causava uma doenga conhecida
como calcinose, devido a aparencia esbranquigada que apre
sentavam 0s insetos atacados.

Em 1912, Vuillemin incluiu a espécie em um
novo género Beauveria, passando a espécie Botrytis bassiana

Bals. a ser sinonimia de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill
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(PETCH, 1925).

Em Java, no ano de 1923, Bally encontrou esse
fungo em H. hampei, denominando-o de Botrytis stephanoderis,
pois, apés comparé—lo com a espécie em cultivo, Botrytis
bassiana, concluiu que as duas eram diferentes, apesar des
sa diferenga ser mais quantitativa que qualitativa (PETCH,
1925).

Entretanto, TICHELER (1961) relatou ser
Botrytis stephanoderis (Bally) e Beauveria stephanoderis
(Bally) Petch sinonimias de Beauveria bassiana.

AVERNA-SACCA (1930) observou a ocorrencia de
Botrytis rileyi em adultos da espécie Apate terebrans. . Se
gundo o autor, a forma e as dimensoes dos microconideos
desta espécie eram semelhantes aos da Botrytis
stephanoderis. Desta forma, propas que estas duas espécies
fossem incluidas como uma ﬁnica, como jé havia  acontecido
com a B. bassiana do bicho-da-seda e B. stephanoderis da
broca-do-cafe.

Apesar do potencial de controle de insetos
por fungos patogénicos ser grande, Picard, citado por AZEVE
DO (1929); AVERNA-SACCA (1930) e ALVES (1986)  concordaram
em dizer que nem sempre ¢ possivel provocar artificialmente
uma epizootia, uma vez que esta ¢ dependente de fatores

- - ~ R L
bioticos, climaticos e nao-climaticos.
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Paravicini e Leefmann (19i9-20), Friederichs
e Bally (1923), citados por AVERNA-SACCA (1930), tentaram
todos os meios poss{veis para provocar uma epizootia na po
pulagao da broca-do-café com B. bassiana, mas sempre com
resultados negativos.

De acordo com LE PELLEY (1968), o fungo B.
bassiana pode ter grande valor em condiqSes particularmente
favoréveis, mas, em condigaes que nao podem ser modificadas
para a sua sobrevivéncia, ¢ improvével que a disseminagao
possa ocorrer.

PASCALET (1939) observou que as condicoes
que favorecem a infecgao de Beauveria siao um ceu nublado e
uma umidade relativa elevada, cerca de 80%.

TICHELER (1961) relatou que a condigao fisio
16gica do inseto influi em sua susceptibilidade, principal
mente aqueles que se encontram em frutos pretos, com falta
de alimento. De acordo com o autor, a umidade relativa ¢ o
fator mais limitante para a multiplicagao de Beauveria,
quando comparado com a insolaqao.

FRIEDERICHS (1922) encontrou, em Karang
Redjo, Beauveria bassiana infectando a broca-do-cafe em uma
porcentagem de cerca cde 75%. AZEVEDO (1929), apos verificar
o trabalho desse autor, relatou que esperava que a Comissao

de Debelacao da Broca viesse a utilizar,no Brasil, esse
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método de controle natural, uma vez que o fungo jé estava
sendo estudado.

Segundo GONGALVES (1940), a B. bassiana foi
assinalada pela primeira vez em Sao Paulo, em dezembro de
1928, por Argeu Cordeiro Leite, nos cafezais de Campinas e
este aconselhou aos agricultores que procurassem facilitar
a difusao do fungo jé existente para constitui—lo, de fato,
um dos auxiliares no controle a broca—do-cafe. Tambem
Bittancourt (1934), citado por BATISTA FILHO (1987), obser
vou o fungo infectando a praga.

MESQUITA (1944) estudou a possibilidade de
controle da broca com o fungo B. bassiana, porém, com o apa
recimento dos produtos qu{micos, principalmente o BIC, os
novos trabalhos foram desestimulados.

Na regiao de Uele do Congo, Schmitz & Crisi
nel (1957), citados por LE PELLEY (1968) relataram que a im
portancia do fungo varia de acordo com a época do ano. Em
Dembia, no ano de 1951, a mortalidade da broca—do—café, por

B. bassiana, em frutos imaturos tinha sido praticamente nu

la em junho, chegando a 19% em julho, a 58% no final de
agosto e 27% em setembro e outubro. Em frutos secos, 15%

dos adultos foram atacados em novembro.
TICHELER (1961) verificou que as brocas encon

tradas em pequenas galerias dentro da polpa de grios verdes
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estavam mais infectadas pelo fungo do que as que se encon
travam nés graos maduros. Encontrou, também, um nﬁmero cres
cente de insetos mortos dentro dos graos pretos.

No Parana, VILLACORTA (1984) registrou a pre
senga do fungo Beauveria sp. infectando a broca em cafe
robusta e arébica, variedade Mundo Novo e aconselhou mais
pesquisas dentro de um manejo integrado da broca com o fun
go, a vespa P. nasuta e a prétiea cultural de repasse.

CARNEIRO FILHO (1984), realizando ensaios em
laboratorio com a broca—do—café, conseguiu bons indices de
mortalidade dos insetos por B. bassiana, em frutos verdes.
No campo, entretanto, nao verificou essa alta mortalidade,
concluindo que o ano de 1984 nao foi favoravel ao fungo,
impedindo uma epizootia intensa como écontecera em maio de
1983.

A patogenicidade de B. bassiana para a broca
foi confirmada por FERNANDES et alii (1985), quando aplica
da, sobre graos de cafe.

No Estado do Espirito Santo, BENASSI  (1987)
registréu a presenga de Beauveria sp., em adultos da broca-
—do—café, em culturas de C. canephora e C. arabica.

Também o fungo Metarrhizium anisopliae

(Metsch) Sorok apresentou-se altamente patogenico a broca-

-do-café em bioensaios de laboratérid feitos por LECUONA
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et alii (1986).

7.1.3 Outros inimigos naturais

0 percevejo Dindymus rubiginosus foi registra
do como predador da broca—do—café, em Java (Wurth, 1922,
citado por FONSECA & ARAUJO, 1939 e CORBETT, 1933), como de
pouca importancia.

GHESQUIERE (1933) referiu-se tambem a  este
inseto como predador de H. hampei, descrevendo-o e dando in
formagoes sobre sua biologia. Segundo o autor, tanto as for
mas jovens como as adultas alimentam-se da broca, sendo que
o adulto pode sugar até seis besouros no espago de uma - ho
ra.

No Brasil, OLIVEIRA FILHO & BUSK (1925) publi
caram notas biolégicas sobre o microlepidéptero Auximobasis
coffeicolla Busk, cujas lagartas sao perturbadoras ocasio
nais da evolucao de ovo a adulto de H. hampei. Ao permanece
rem nos frutos secos de café, destroem as sementes, movimen
tando-se e enchendo as cavidades com seus excrementos.

Leefmans (1936), Eitado por LE PELLEY (1968)
e CORBETT (1933) observou, em Java, andorinhas prcdandb a
broca—domcafé.

Também OLIVEIRA FILHO (1927) observou andori

nhas voando a pequena altura sobre o cafe em terreiros, on
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de tambem voavam as brocas que saiam dos graos. Verificou,
ainda, a presenca de corruiras da espécie Trogodytes
musculus na sacaria, no interior de tulhas e nos paiois.

FONSECA & ARAUJO (1939) relataram que no ano
de 1926 e em anos subseqiientes, observaram as galerias de
penetraggo da broca—do—café, alargadas em toda a sua exten
sao, em forma circular, de diametro duas vezes maior que o
do orificio feito por ela. Concluiram que se tratavam de
formigas do género Crematogaster curvispinosus Mayr, preda
dores de formas imaturas de varios outros insetos.

Tambem OLIVEIRA FILHO (1927) observou essas
formigas, alargando as galerias feitas pela broca, no inte

rior de frutos, a partir do estagio de verdolengos.

7.2 Controle qu{mico

Com o aparecimento dos inseticidas organicos,
sintéticos, os metodos de controle utilizados, durante mui
tos ancs, contra a broca—doncafé, foram, aos poucos, sendo
substituidos. Antes desses produtos, entretanto, houve algu
ma tentativa de controle quimico atraves de arseniatos.

ANONTMO (1924) declarou que para controlar a
broca devia-se determinar a area em que as plantagoes esta

vam infestadas. As plantas deveriam ser tratadas com calda

arseniacal a base de trigo ou melado. Estas tambem poderiam
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ser pulverizadas com cianureto de Qélcio ¢ a sacaria expur
gada com sulfureto de carbono.

Gowdey, citado por HARGREAVES (1926), testou
arseniato e cromato de chumbo para o controle da broca-do-
-café, conseguindo uma certa redugao na infestagao.

Segundo HARGREAVES (1926), em alguns paises
utilizava-se a fumigagao de frutiferas com o gés hidrociani
drico para o controle de certas pragas e este metodo pode
ria ser utilizado também contra a broca.

Uma das medidas de controle estabelecidas pe
la Comissao de Debelagao da Praga Cafeeira de Sio Paulo era
a de que o cafe colhido, antes de ser lavado e estendido
nos terreires, deveria ser expurgado com sulfureto de carbo
no, na dose de 300cm®/m®. (ANONIMO, 1929).

HARGREAVES (1935) declarou que, ao mesmo tem
po em que a broca ¢ controlada por inseticidas com acao por
ingestao como, por exemplo, um arseniacal, ¢ restrito a
estes, porque o inseto nao utiliza como alimento a  casca,
a qual ¢ removida no inicio da perfuraqao. Os inseticidas
de contato apresentavam um valor limitado porque os insetos
deveriam ser atacados no momento do inicio da perfuracgao.

No Brasil, a partir de 1947, os inseticidas
clorados foram despertando interesse nos agricultores para

o controle do H. hampei; e segundo SAUER et alii (1947), es
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se era o caminho promissor.

SEIXAS (1947), apés efetuar ensaios de campo,
concluiu ser poss{vel controlar a broca por meio de inseti
cidas de contato, como o isomero gama do hexacloreto de ben
Zeno que age tanto por ingestao como por fumigaqao e o DDT
a 5%, aplicado sob a forma de polvilhamento.

Em cnsaios de Jaboratério, SAUER et alii

(1947) concluiram que o hexacloreto a 0,25% de isomero gama
e o DDT a 5% provocaram rapidamente a morte dos insetos de
vido a sua agao fumigante. No campo, o hexacloreto de benze
no mostrou-se mais eficiente.

SEIXAS (1948) relatou que certos parametros
tais como erros de observacao, de execugao e de 1ntorpretd
gao de dados vinham prejudicando a marcha do controle da
breca pelos produtos quimicos.

Um ano apés o inicio da prética do  controle
qufmico da broca do café, 0 interesse pelo uso do BHC ele
vou-se e muitos agricultores julgavam que com o simples tra
tamento poderiam conseguir resultados eficientes em qual
quer ép&ca.

Entretanto, DUVAL et alii (1948) relataram
que 0s aspectos biolégicos da praga deveriam ser considéra
dos para se estabelecer o momento exato do controle, o que

coincide com o inicio da formagao da safra.
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SEIXAS (1948) observou que o DDT a 5%, aplica
do em polvilhamento, diminuiu a populagio da broca, sem im
pedir, entretanto, a atividade do inseto que continuou a
perfurar novos frutos. 0 BHC aplicado por via seca ou em
suspensao aquosa foi bem mais eficiente e o Rhodiatox nao
apresentou controle satisfatorio.

De acordo com DUVAL (1949), o metodo de con
trole a broca pode ser perfeitamente reduzido a simples pol
vilhamento do chao, distribuindo-se o inseticida sob os ca
feeiros. Esses polvilhamentos, iniciados em outubro, inde
pendentemente da formacao da nova safra, sao mais eficientes
que os polvilhamentos das plantas, iniciados em novembro,
quando os frutos verdes estao aquosos.

LEPAGE & GIANNOTTI (1949) observaram que a
melhor época de aplicagao dos inseticidas para o controle
do H. hampei ¢ aquela em que os insetos comegam a abandonar
os frutos velhos deixados na lavoura, para atacar os frutos
em formagao, da nova safra. Segundo o autor, o BHC ¢ mais
eficiente que o DDT e o Clordane,pois, alem da agao de con
tato, ele apresenta um efeito repelente.

- SILVA (1955) declarou que o controle quimico
estava sendo muito empregado e que os melhores resultados

eram conseguidos com o BHC a 10%. A dosagem indicada para

cada aplicaqao era de 40kg/1000 cafeeiros, sendo necessé
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rias duas aplicagoes em intervalos de 20 a 25 dias.

Segundo BERGAMIN (1961), o melhor controle para o H.
hampei era atraves do BIC, sendo que o produto deveria ser a
plicado quando o nivel de infeétagao atingisse 5% dos frutos
novos, nivel esse facilmente alcancado, mesmo nos frutos chum
binho, caso a populagao existente no periodo de entressafra
fesse muito grande.

De acordo com Ingram (1965, 1968) citado por Mc NUTT
(1975) uma aplicagio de 21/ha de Endosulfan a 35% C.E., ¢ ge
ralmente suficiente para controlar a broca, sendo que, pulve
rizagoes regulares nio sao recomendadas porque podem induzir
0 aparecimento de outras pragas.

Segundo Mc NUTT (1975) a aplicacao do Endosulfan po
de ser recomendada quando cerca de 20% de frutos verdes grana
dos estiverem presentes.

PAULINI (1983) declarou que para cafeeiros da culti
var Conilon, e discutivel a utilizagao do indice de 5% de fru
tos brocados provenientes da primeira floragao para orientar
o inicio do controle de H. hampei.

- AVILES et Qlii (1983) verificaram ser a nicotina uma

substancia efetiva no controle de adultos da broca-do-cafe,em

laboratorio.
Utilizando o produto Endosulfan 35 CE, a razao de
1,5%/ha, em pulverizagSes com atomizador costal motoriza

do, FERREIRA e PAULINI (1984) concluiram que para o con
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trole da broca-do-cafe em Caratinga-MG, em cafezal da culti
var Mundo Novo, o mes critico e Jjaneiro.

FERREIRA et alii (1984) testaram diversos pro
dutos fosforados para o controle do H. hampei, concluindo
que o unico produto que se destacou foi o Endosulfan 35 CE
na dose de 2,0l/ha. Testaram tambem extrato de fumo a 20%,
ao nivel de campo, entretanto, este nao se mostrou eficien
te.

PAULINI & FERREIRA (1985) também  encontraram
como produtos mais efetivos no controle da broca, o Endosul
fan e Lindane.

Com a finalidade de observar a melhor época
de controle da broca-do-café na regiao de Maringé-PR, GUIMA
RAES (1985) constatou que os meses de janeiro e fevereiro
sao os mais favoréveis, sendo que intervalos de trinta dias
entre as aplicacoes sao mais indicados que sessenta dias,
sendo suficientes duas aplicagoes para um controle satisfa

tério.
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