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APRESENTAGAO

Com o objetivo de se obter informagoes
mais completas sobre desenvolvimento precoce, so
brevivencia de gemas, antecipagao no tempo de for
magao de mudas e grau de facilidade para execugao
de métodos, avaliaram-se tres mctodos de forcamen
to da brotagao de enxertos de laranja 'Valencia!'
sobre os porta-cnxertos limao 'Cravo' e limao 'Ru
goso da Florida' em enxertia de verao.

Os resultados preliminares estao reuni

dos no texto do trabalho.

A DIRETORIA



MéTODOS DE FORGAMENTO DA BROTAQRO EM ENXERTOS DE LARANIA ‘Yi
LENCIA' (Citrus sinensis L. Osbeck) SOBRE LIMAO 'CRAVO' (C.
limonia) E LIMAO 'RUGOSO DA FLORIDA' (C. jambhiri Lush.)]

. 2
Flavio de Lima Alves
Nilton Dessaune Filho?
Walney Costa3

1 RESUMO

Foram avaliados tres métodos de forgamento da  bro
taqao de enxertos de laranja 'Valencia' sobre os porta-enxer
tos limao 'Cravo' e limao 'Rugoso da Flérida', em  enxertia
de verao, visando obter informacoes sobre o desenvolvimento
precoce, a sobrevivencia das gemas, a antecipacao no  tempo
de formacao das mudas e o grau de facilidade para execugao
dos métodos. O experimento foi instalado na Estacao Experi
mental de Linhares/ES, em delineamento blocos ao acaso, com
cinco repeticoes, em esquema fatorial 3 x 2, com cinco plan
tas por parcela. Os metodos estudados foram curvamento total
do porta-enxerto, decotamento total e semi-curvamento. O de
cotamento total superou os demais aosdez ¢ vintedias.apresen
tando maior crescimento de brotagoes. A média de altura das
mudas enxertadas sobre o limao 'Rugoso da Florida' foi maior
do que as enxertadas sobre o limao 'Cravo'. Do total de en
xertos 14% apresentaram-se sem crescimento e/ou mortos no
metodo decotamento total, contra apenas 2% nos demais. Nao
houve antecipaqﬁo no perfodo entre a enxertia e a poda de
desponte. O custo de aplicagao dos metodos curvamento total
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e semi-curvamento, foi, rosnertivamcntb, 2,5 e 3,5 vezes
maior que o custo para aplicagao do método de decotamento to
tal.

2 INTRODUGAQ

Os pr1n01plos fis lologlcos que explicam d?b&hVO]Vl
mento vevetaT d1ferenc1a§ao e cresc1mento celular estao as
sociados as agoes de hormonios vegetais e a dlthlbulgdo dos
tes nas plantas: auxinas, predominantes na parte aerea pro
movem crebcxmento celu1dr por alongamento; citocininas, pre
sentes nas Fdl”cs e giberelinas, presentes nas gemas flo
rais e vegetativas, promovem d1ferenc1agdo € crescimento ce
lular por divisao e alongamento (GALSTON & DAVIES 1972 e
FERRI 1979).

Os mctodos de forgamento da brotacao sao utiliza
dos com o objetivo de estimular o desenvolv1mento _precoce de
gemas florais e vegctdtlvas. Esta pratlca tambem e aplicada
visando promover o acumulo de substancias assimiladas e,prin
c1palmonto de carboidratos. As diferengas entre um e outro
método estio na capacidade que cada um tem de estimular 0
processo de desenvolvimento, diferenciacao e crescimento ce
lular, em funcao do. balanceamonto entre as concentragoes dos
dlforentos hormonios nos oxgaOb vegetais (GALSTON & DAVIES,
1972 e FERRI, 1979).

0 forgamonto da brotagao de enxertos nos citros vi
sa sincronizar as agoes desses hormonios. Na fase de soldddu
ra ¢ pegamento, ha noce531ddde da formagao de tecidos vascu
Ia"es para o suprimento de agua e nutrientes e admite-se que
a agao hormona[ preponderante scja Ck\PCldd pelas citocini
nas. Com o inicio do crescimento, ¢ necessarioc que sejam for
mados elementos do floema para o suprimento de seiva e]abora
da. Nesta fase, admite- se que as giberelinas presentes na
prépr1a gema enxertada, é que respondem pela agao  hormonal
prevalecente. A efetiva ligacao entre cavalo e cavaleiro tra



duz-se na necessidade de formagao de clementos do xilema nas
brotagoes. A agao hormonal predominante dﬁ—se, ainda, por in
fluencia das citocininas. Dai para a frente, a diferenciacao
dos tecidos do cambio e a retomada da dominancia apical pas
sam a ser exercidas, respectivamente, por concentraQOus cres
centes de giberelinas e auxinas produzidas nos proprlos brg
tamentos.

0 método tradicional de forqamunto normalmente uti
lizado pelos viveiristas de mudas citricas ¢ o decotamento
total, que consta da recepa do porta-enxerto acima da uniao
da enxertia, apéq 0 pegamento dos enxertos. Com a sua wutili
zagao, o tempo para formdqao de uma muda citrica varia entre
18 ¢ 24 meses, em funqao da epoca de enxertia (SALIBE, 1969
e MENELAU et al, 1979). Este metodo apresenta ainda algumas
variaqaes como a "desmama", corte parcial do porta-enxerto,
com posterior tombamento da parte adrea para o lado  oposto
ao da borbulha (HUME, 1952a) e a recepa do porta-enxerto a
10cm acima da uniao de enxertia, com manutenqgo do "cabide",
parte remanescente do caule que serve para tutoramento ini
cial da brotacao (CESAR, 1984).

0 decotamento total apresenta limitagoes que com
prometem sua eficiencia. A principal delas ¢ o maior tomp;
de exposiqao dos brotos as aqSes dos agentes fisicos e biolo
gicos do ambiente, com conseqiientes e significativas perda;
de mudas. HUME (1952a) atribui a aplicacao do decotamento to
tal em porta-enxertos de grande porte, tipo limao 'Rugoso da
Flérida', a responsabilidade pelo pObblVCl dfovamonto da bor
bulha, devido ao excesso de seiva acumulada na regiao de en
xertia. MONTENEGRO (1958) relata que, ao contrario do docotd
mento, o método de curvamento total do porta-enxerto origina
mudas bem formadas, com crescimento vegetativo rapxdo, che
gando a reduzir em até dois meses o tempo de formagao de uma
muda, representando grande economia no seu custo final. SALI
BE (1969) justifica o uso do curvamento total para porta-en
xertos de pequeno porte, tipo tangerina ‘Cleépatra', (C.
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reshnt Hort. ex Tanaka), por apresentarem desenvolvimento
lento no viveiro, devendo o método ser apllcado quando 0s
porta-enxertos ainda estao jovens e flexiveis.

MANICA (1971) estudou diferentes metodos de forga
mento cm enxertia de outono, com borbulhas de laranja 'Valen
cia' sobre porta-enxerto de limao 'Cravo’'. Encontrou equiva
léncia entre 0s tratamentos decotamento total aos 2¢cm, SCE
e 10cm e corte parcial. Observou, ainda, que o curvamento do
porta-enxerto apresentou atraso no crescimento e desenvolvi
mento dos enxertos e redugao na porcentagem de sobrevivencia
dos mesmos. DONADIO et al (1974) eqtuddrdm diferentes graus
e posxqoes de anelamonro em comparaqao com o decotamento to

tal e corte parcial, em enxertia de primavera, com borbulhas
de laranja 'Natal' sobre porta-enxertos de limao 'Crave'. En
contraram superioridade para corte parcial e decotamento to
tal, que imprimiram maior crescimento dos enxertos ate a
idade de quatro meses. SILVA et al (1981) estudaram o curva
mento e soml—aneldmento do porta-enxerto antes e apoa a eE

Xertia, em comparagao com o decotamento total e corte par
cial, em ecnxertia de primavera, com borbulhas de laranja 'Pe
ra' "Canario" (C. sinensis L. Osbeck), sobre o porta-enxer

to de limao 'Cravo' e observaram que o corte parcial aos 21
dias de enxertia superou o decotamento total em 39%, em rela
qao a0 crescimento dos enxertos, ¢ em 23,2% em relagao ao
desenvolvimento do diametro das brotagocs 0 que  possibili
fou a poda de desponte aos quatro meses da onxertla.

Altcrd\OOb nas performances dos métodos podem ser
atribuidas a inumeros fatores, tais como a idade do porta-
—enxerto e da borbulha, cultlvatos utilizadas, condlqoes cli
maticas e, inclusive, a influencia do operador. Porem, a]te
ragoes maiores no comportamento dos diferentes métodos de
forgamento poderao ser observadas quando os mesmos foram a
plicados em diferentes porta—-enxertos.

A predominante utilizacao do limao 'Cravo! como
porta-enxerto no Brasil e justificavel pelas suas qualidades
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de tolerancia a tristeza. resistencia a seca e boa capacida
de produtiva. Porém, a diversificagao de uso de porta-enxer
tos tem sido preconizada em face da ocorrencia de inumeras

enfermidades que comprometem os pomares citricolas (POMPEU
JUNIOR 1980 ¢ BERETA & ROSSETI, 19%7).

Pelo fato de apresentar tolerancia ao exocorte
(GIACOMETTI, 1057), sistema radicular vigoroso e bem letIl
buido no solo, sendo admitida, inclusive, a hlpOtObe de sua
adaptacao a solos de regioes de altitude, secos e pobres de
fertilidade (HUME, 1952b), justifica-se o uso do limao 'Rugo
so da Florida' em programas de le@PS]flCdeO de porta-enxer
tos. Os resultados de vigor, produgao e qualidades de frutos
obtidos por CUNHA SOBRINHO et al (1978) e PARENTE & BORGO
(1986). tambem podem ser citados como indicativos das poten
cialidades deste porta-enxerto. -

Neste trabalho foram comparados tres metodos de
forgamento da brotagao em porta-enxertos de limao 'Crave' e
'Rugoso da Florida'. Procurou-se determinar a melhor rela
gao entre os metodos e os porta-enxertos, analisando-se o

desenvolvimento precoce das borbulhas e a antOCLpaqao no tem
po de formagao das mudas. Verificou-se, tambem, a porcenta
gem de sobrevivencia dos enxertos, em funcao dos metodos e
dos porta-enxertos, e, ainda, a estimativa do custo operacio
nal para a realizacao dos mbtodos.

3 MATERIAL E METODOS

0 CKpCIlanTO foi conduzido no viveiro de mudas c1
tricas da Ethng Experimental de Linhares/EMCAPA, mun1c1p10
de Linhares-ES, situada a 28m de altitude, 19924' de latitu
de Sul e 40°04' de longitude Oeste (ZANGRANDE et al, 1978),
em solo classificado coma Aluvial cutrofico (\F]) textura
argilosa, contendo em media 63% de argila, 33% de silte e 47
de areia, até a profundidade de 105cm(ACHA ~ PANOSO et al,

1978). 0 clima predominante na regiao pela classificacao de
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Keppen ¢ o tropical quente umido (Aw), apresentando, nas
Condiq5os experimentais, as seguintes caracteristicas: tempe
ratura media minima 17 ,6°C, media maxima 30,8°C, precipitﬂ
¢ao anual 1.229.9mm e umidade relativa de 82%(EMCAPA,1980).

0 delineamento experimental utiiizado foi o de blo
€os a0 acaso, no esquema fatorial 3 x 2, com § repetigSes.Fg
ram utilizadas cinco plantas por tratamento e um total de
130 plantas no ensaio. Foram utilizados os porta—enxertos 1i
mao 'Cravo’ {Cztrus limonia L. Osbeck), clone EMCAPA ¢ limio
'Rugoso da Florida' (C7trus Jambhiri Lush). As borbulhas en
xertadas foram de laranja 'Valencia' (Citrus sinensis L.
Osbeck), clone IPEAL-27.

Tratamemtos:

. Curvamento total x limao 'Cravo'
. Curvamento total x limao '"Rugoso da Florida'
. Decotamento total x limao 'Cravo'
- Decotamento total x limao 'Rugoso da Florida!
x limao 'Cravo’
x limao 'Rugoso da Florida'

. Semi-curvamento
. Semi-curvamento

0s métodos de forgamento foram aplicados em Janei
ro de 1930, 15 dias apds a enxertia, depois do desamarrio e
verificacao de pegamento dos enxertos. Descrigao dos metodos
(F1"ula 1): no curvamento total, a parto apical do porta- en
Xerto ¢ presa junto ao colo da muda, proximo ao solo, delxan
do a borbulha enxertada 1mod1ntamcnte acima do inicio da cur
vatura do mesmo; decotamento total, recepa total do porta- en
Xerto, acima do seu ponto de uniao com o enxerto: semi-curva
mento do porta-enxerto, prondendo-o na base da muda seguinte
¢ amarrando-o com o proprlo plasrlco da enxertia, no lado
oposto ao do enxerto.

Utilizou-se espacamento do 1,20 x 0,40m, com plan
tio em covas abertas com chucos, ate a profundbdade entre 25
¢ 30cm. O experimento foi conduzido sem irrigagao. Foi apli



cada uma adubacao de 20g¢/muda de sulfato de amonio., vinte
dias antes da enxertia. Os tratos fitossanitarios foram efe
tuados a cada 15 dias, preventivamente, com produtos cﬁpri
cos, fosforados, carbamatos, oleo mineral e espalhantes ade
sivos. As "toaletes" foram executadas ate a altura de 30cm.
0 metodo de enxertia usado foi o "T" invertido, realizado en
tre 15 e 20ecm do selo, quando os cavalos apresentavam diéms
tros em torno de 1,0cm.

A fase de tutoramento dos enxertos iniciou-se quan
do os brotos apresentaram entre 15 e 20cm, ao serem retira
das as partes remanescentes dos cavalos ainda nao decapita
das. A poda de desponte foi executada quando os brotos atin
giram altura superior a 60cm, a partir do solo, ¢ se apresen
tavam com os tecidos da casca lenhificados. Todas as  vezes
em que foram empregados o decotamento, recepa ou poda, o lo
cal da incisao foi tratado com pasta bordalesa e, posterior
mente, aplicado mastique.

Avaliaram-se as alturas das brotagoes, a partir do
ponto de uniao do enxerto com o porta—cnxerto. aos 10, 20 ¢
215 dias apés a aplicacao dos métodos de forcamento, sobre
vivencia dos enxertos pela contagem do numero de gemas  mor
tas ou sem crescimento. Avaliou-se ainda o tempo decorrido
entre a enxertia e a poda de desponte e o tempo gasto  para
se aplicar cada método em cingiienta mudas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Desenvolvimento dos enxertos

0 comprimento das brotagoes dos enxertos (Tabela
1), (Figura 1) aos dez ¢ vinte dias apos a aplicagao dos mé
todos de forgamento foi significativamente maior, ao nive
de 5%, quando se empregou o decotamento total para dois por
ta-enxertos. No entanto, aos 215 dias apés a aplicacao dos
metodos de forgamento, nao foram detectadas diferengas esta
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tisticas para os tres métodos estudados.

Nos primeiros dez dias, as brotagoes cresceram em
media 5,30mm, 2,35mm e 1,80mm/dia, quando se aplicaram os mé
todos decotamento total, semi-curvamento ¢ curvamento total,
respectivamente. Nos 195 dias restantes, os crescimentos fo
ram da ordem de 3,53mm, 3,11mm e 3 OQmm/dla. Nao foram dotec
tadas diferonqa‘ nos tamanhos das brotacoes quando se inves
tigou a influéncia dos porta-enxertos nas duas primeiras fa
ses de avaliacao. Porom aos 215 dias da aplicacao dos moto
dos, constatou-se que a media de comprimento dos cnxertos so
bre o limao 'Rugoso da Florida' foi superior aquelos enxerta
dos sobre o limao 'Cravo', ao nivel de 5% de probabllldade
com crescimentos dldFlOS, sobre 0s respectivos cavalos, de
3,32mm e 2,88mm.

Ocorreram duas situacgoes distintas em termos de in
fluencias do cllma. Ate os dez dias da fase expeerenta],
constatou-se uma media diaria de prOClpltanO de 13, Smm e
de temperatura de 25, 6°C. A partir do v1geslmo dia ate a ﬁl
tima avaliacao, houve uma redugao da intensidade media de
procipitaqﬁo para 3mm/dia e da temperatura para -~ 23,29C
(EMCAPA, 1980).

Os resultados obtidos neste trabalho, com a aplica
qao do metodo decotamento total, sugerem que, nas duas pri
mgxras avaliagoes, a dccapltaqao do cavalo eliminou a domi
nancia dpxcal promovida pelas concentragoes de auxinas da
parte acrea dos porta-enxertos. Isto pode ter favorecido 0
aumento do fluxo Yl]?mdtlfo de citocininas provenientes das
raizes para a regino decapitada, conforme destacam GALSTON g

DAVIES (1972) e FERRI (1979). A resposta foi o estimulo ao
crescimento seletivo das gemas enxertadas. 0 excessivo nﬁmg
ro de brotagacs, observadas na regiao de curvatura dos por
ta—enxertos, sugerem tambem que os metodos curvamento total
¢ semi-curvamento promoveram o desbalanceamento entre as con
centrdqoos de auxinas e citocininas na regiao da  enxertia.
Porgm, os efeitos destes devem ter ocorrido de maneira mais
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dispersa do que quando se aplicou decotamento total.

Os resultados dprosentados pelo metodo decotamento
total aos dez e vinte dias deb a aplicacao dos metodos  de
forgamento foram similares aos encontrados por MANICA(1971),
com decotamentos a 2,5 e 10cm. O mesmo ocorreu em rclaqao
aos resultados de DONADIO et al (1974) e SILVA et al (1981).

4.2 Sobrevivemcia dos emnxertos

Quanto ao numero de enxertos sem crescimento  e/ou
mortos, observa-se, na Tabela 2, que os metodos curvamento
tota] e semi-curvamento proporcionaram maior taxa de sobrevi
vencia dos enxertos. Observou- se, ainda, que ocorreram mais
enxertos sem crescimento e/ou mortos sobre o limao 'Cravo'do
que sobre o limao 'Rugoso da Flérida'

A maior taxa de enxertos nao-pegos e/ou mortos, ob
servada quando da apllcaqao do método decotamento total, po
de ter sido provocada pelo excesso de seiva que se acumu]oa
na regiao decapitada do cavalo, asfixiando, assim, a gema en
xertada, conforme argumenta HUME (1952a).A maior taxa de so
brevivencia dos enxertos, observada nos metodos  curvamento
total e semi-curvamento, tambem pode ser atribuida ao maior
tempo de permanencia da copa dos porta-enxertos, jé que es
tes foram decapitados apés os brotos terem atingido 30cm de
comprimento.

4.3 Periodo de formagso de mudas

Embora a época escolhida para enxertia tenha coin
cidido com periodos de temperatura ¢ umidade elevadas, fato
res que favorecem o pegamento e desenvolvimento dos enon
tos, nao foi possfvcl obter antecipacao no periodo de forma
cao de mudas.

Nao houve antecipagao suficiente de tempo para per
mitir que a poda de desponte para formagao das pernadas das

17



futuras copas fosse exccutada ate seis meses apés a enxer
tia. Esperava-se este comportamento porque a epoca de enxer
tla foi a mesma para os diferentes tratamentos. Aos 230 dias
apos a enxertia, as brotagoes sobre o limao 'Rugoso da Flg
rida' apresentavam-se com os tecidos de caule mais lenhifi
cados do que aquelas sobre o limao 'Cravo' ¢, portanto, re
ceberam poda de desponte mais precocemente,

4.4 Custo de execugao dos metodos

A analise estimada do Custo para a execucao dos
diferentes metodos revelou que um oporarlo pode realizar,
em oito horas de trabalho, cerca de 1.400 decotamentos. Nes
te mesmo pxrlodo seriam roa11de0q apcnas 585 forqamontos
tipo curvamento total ¢ 415 forgamentos tipo semi-curvamen
to (Figura 2), o que representa, por muda, cerca de 0,003,
0,007 ¢ 0,10 BTN, respoctivamontc.

Ao executar o metodo decotamento dos porta-enxer
tos na regiao imediatamente acima da insercao do enxerto,
conforme citam DORNELES et al (1975) e MENELAU ct al(1979)
o custo de formagao’ da muda se reduz bastante, Jd que este
procedimento evita repasses no viveiro para a climinagao
dos "cabides" remanescentes dos cavalos.,

Considerando um viveiro com cem mudas, ao custo
unitario de Cr$ 100,00 (cem cruzeiros) ou 2 ,074 BTN' de
Jul/OO ¢ analisando as perdas provocadas por cada um  dos
motodos estima-se que o decotamento total causaria um pre
juizo dL 29,030 BTN contra 4,148 BTN dos outros dois moto
dos (Tabela 2).
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TABELA 2 - Porcentagem de enxertos sem crescimento c/ou mor

tos em cada método de forgamento aos 230 dias
apoa a cnxertia, Linhares, ES.
Metodos de forgamento Mudas
N® de  Curvamento  Decotamento Semi-curva nao
plantas total total nento Forsadas
(%)
Porta-enxertos 150 50 50 50 -
Limao 'Cravo’ 75 1 4 1 8
Limao 'Rugoso da
Florida! 75 0 3 0 4
Mudas nao forma
das (%) - 2 14 2 -

5 CONCLUSOES

Para enxertia de verao, nas condigoes em que foi
conduzido o experimento, os resultados permitem concluir
que o metodo decotamento total dos porta- cnxertos, executa
do imediatamente acima da insergao do enxerto com o cavalo,
foi o forgamento que melhor 1nduzxu a brotacao das gemas na
fase inicial do viveiro, ocasiao em que as mudas necessitam
de maloros taxas de crescimento diario. Todavia, aos 215
dias, nao diferiu dos outros metodos.

0 porta-enxerto limao 'Rugoso da Florida' induz
a formagao de mudas ligeiramente mais precoces que o llmao
'Cravo’.

0 decotamento total foi o metodo de mais facil ¢
Xecugao, com custos cerca de 2 »5 vezes menor que o curvamen
to total e 3,5 vezes menor que o semi-curvamento, ontretan
o, provocou uma perda de mudas ComchIdlLZdVCIb de 14% con
tra apenas 2% dos dois outros metodos.
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6 SUMMARY

INDUCED SPROUTING METHODS FOR GRAFTED 'VALENCIA'(C.sinensis
L. Osbeck) SWEET ORANGE ON 'RANGPUR LIME'(C. limonia Osbeck)
AND FLORIDA 'ROUGH' LEMON (C. jambhiri Lush) ROOTSTOCKS.

Index Terms: citrus, rootstocks, grafted, Budding

In a grafting trial, three different methods of
induced sprouting of grafted 'Valencia' sweet orange (¢
sinensis L. Osbeck) on two rootstocks were compared in
order to study their influence on the development and survi
val of grafts, reduction of time to produce scions, and the

facility to perform them. The experiment was carried out
at the Linhares Experimental Station — EMCAPA, in the State
of Esp{rito Santo, Brazil. The following methods were
evaluated. 1. Complete bending; 2, Topping; and 3
Half-bending. Evaluations 10 and 20 days after grafting
showed topping to be the best method yielding better growth
of the bouds. Comparison of mean heights showed that the
scions on Florida 'Rough' lemon surpassed thosce on 'Rangpur
Lime'. Topping showed 14% of dormant grafts and some of

them were dead. The other methods showed only 2% of dormant
grafts. Topping was the least expensive method.
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