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CULTURA DA PIMENTA-DO-REINO

Danilo Hilanez1
José Aires Ventur32
Cesar José Fanton1

1 HISTORICO

A pimenta-do-reino, também conhecida como pimentauda-india,
é uma planta trepadeira originaria da India, sendo a mais co
mum e mais importante das especiarias. Durante os séculos
XV e XVI, ela motivou viagens entre a Eurcpa e a Asia para
sua importagZo pelos europeus. Em Roma, chegou a ser emprega
da em certas ocasides como dinheiro (moeda). O cocméreio da
pimenta entre Malabar e as civilizag®es do Mediterrineo foi
citado por Theophrastus, em 372-287 a.C. Na era cristd, no
século XVI, o comérecio foi estendido a alguns paises da Euro

pa.

1
Pesquisador, ENMCAPA
Pesquisador M.Sc., EMCAPA



Atualmente, o seu cultivo estd bem difundido em re-
gides de clima tropical, em latitudes de até 20°N e 20°S e
altitudes até 2.400 m.

Na Asia, é cultivada na India, Indo-China, Sri-Lanka,
Indonésia e Malasia; na Africa, em Camar®es, Nigéria, Repl-
blica Centro-Africana e Congo; nas Américas, em Porto Rico 5
Jamaica e Brasil, além de outros.

A introdugdo da pimenta no Brasil ocorreu no século
XVII no Estado da Bahia, sendo levada em seguida para os Es-
tados da Paraiba, Maranhdo e Para.

A exploragd@o econdmica, no Brasil, sd veio a ocorrer a
partir de 1933, quando imigrantes japoneses, que se destina-
vam ao Pard, trouxeram algumas mudas da cultivar Cingapura
(Kuching) e as plantaram em Tomé-Agu. As poucas mudas intro
duzidas foram sendo multiplicadas e, a partir de 1955, com o
uso de adubagOes pesadas, tutores mortos e outras tecnolo-
gias, a cultura proporcionou um incremento répido na produ-
G8o brasileira. No Espirito Santo, a cultivar Cingapura,
ao que parece, fol introduzida primeiramente em Linbares,
com mudas originarias do Pard e, posteriormente, novas intro
dugSes foram efetuadas a partir do Estado da Bahia. Atualmen
te, no Espirito Santo, cultiva-se area superior a 1.100 ha,
sendo que a cultivar Cingapura-BR-019, deve representar 30%

do total da populagZo, e o restante é representado pela cul-
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tivar Espirito Santo, tradicional no Estado.

2 A CULTURA NO ESPIRITO SANTO

A evolugdo da &rea plantada, o nGmero de produtores e o ren-
dimento, a partir de 1974, podem ser observados na tabela 1.
No periodo 1977/85 houve um incremento de 280% na area plan-
tada e o rendimento cresceu em 43, 7%.

Apesar do aumento no rendimento, a produtividade esta-
dual de 1.861 kg/ha ainda é muito baixa, considerando-se que
no Para atinge-se, aproximadamente, 4.000 kg/ha. Todavia,
existem culturas bem conduzidas, com produtividade elevada.

Para aumentar a produtividade, alguns fatores devem
ser melhorados, como uso de formulas de adubagao equilibra -
das, uso de cultivares mais precoces como a  'Guajarina-BR-
353', 'Bragantina-BR-361' e 'Cingapura-BR-019' e melhoria

dos tratos culturais, visando reduzir a morte por fusariwn.

TABELA 1 - Evolugao da 4rea plantada, numero de produtores e rendimento de

pimenta.
frea cultivada Rendimento

Ano N? produtores

(ha) kg/ha
1974 186 112 969
1977 285 175 1.295
1981 688 208 1.300
1985 1.082 263 1.861

Fonte: EMATER-ES (26).



A area zoneada para a cultura e a. constante da fi-
gura 1, que abrange os municipios de Aracruz, Ibiragu, Cola-
tina, Marilandia, Linhares, Rio Bananal, S@o Gabriel da Pa
lha, Jaguaré, Sao Mateus, Nova Venécia, Boa Esperanga, Ecopo
ranga, Mucurici, Montanha, Pinheiro, Conceigéo da Barra e Pe
dro Canario.

Apesar da regiao zoneada ser a constante dos munici-
pios citados acima, toda a regiZio litor@nea até & divisa com
o Estado do Rio de Janeiro, em altitudes até 200 m, apresen-
ta condigBes propicias ao cultivo da pimenta-do-reino, deven
do-se evitar localizar culturas em &reas sujeitas a ventos

constantes e déficits hidricos anuais superiores a 300 mm.

3 PRODUCAO, EXPORTACAO E CONSUMO

A produgdo mundial de pimenta-do-reino em 1980 foi de
161.200 t, sendo a maioria localizada na Asia,com 115.000 t,
com destague para India, Indonésia e Maldsia que juntas pro
duziram 109.000 t. A produgdo brasileira cresceu rapida-
mente, passando de 13.300 t em 1970 para 45.700 t em
1980. A perspectiva para a produgdo mundial é de acrés
cimo, principalmente para o Brasil, a Malasia e a In-
donésia. O Estado do Para produziu, em 1980, 96% do total
brasileiro. O Espirito Santo, que em 1980 participou com 1%

do total produzido no Brasil, vem apresentando acréscimo ra
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SA0 MATEUS

FIGURA | — Zoneamento para a cultura da pimenta-do-reino no
Espirito Santo.
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pido na produgd@o, devendo em 1986 participar com cerca de &%
do total da produgdo nacional.

Os principais produtores normalmente sgo também os ex-
portadores. Em 1970, a Asia participava no comércio com
50.400 t, o Brasil com 9.200, de um total de 103.200 t. Par-
ticipavam, na Asia, como principais exportadores, a India e
a Malasia. Neste periodo, aparece ainda, como reexportador,
Singapura, que participou com 37.700 t. Em 1980, a exporta-
c30 da Asia foi de 88.900 t, com participagao de India, Indo
nésia e Maladsia com 88.100 t, atingindo o total de 167.700 t.

Quanto ao consumo, os palses com maior renda per capi-
ta, nonnalmente,séo os maiores consumidores, estando relacio
nados os Estados Unidos, com importagZo de 28.600 t, em 1980,
a Replblica Federal da Alemanha, com 10.800 t, o Japdo, com
8.300 t e a Itdlia e o Reino Unido com 4.000 t cada.

As estimativas de incremento no consumo sZio de 3% a0
ano para o mercado nacional e de 4% ao ano para o mercado in
ternacional, o que resulta na necessidade de incremento de
aproximadamente 2.500 ha anuais, como medida de substituigdo

aos pimentais e aumento da produgZo.
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4 BOTANICA

A pimenta-do-reino é uma planta trepadeira perene da familia
das Piperdceas, conhecida botanicamente como Piper nigrum L.
A familia Piperdcea  esté representada por 9 a 12 géneros.
Desses, o Piperonia e o Piper s3o os mais conhecidos. O gé-
nero Piper inclui de 600 a 700 espéciés, sendo que alguns au
tores citam entre 800 e 2.000. Dessas, apenas 12 sZo utili-
zadas como especiarias ou para fins medicinais.

A pimenteira, na parte aérea, apresenta dois tipos de
ramos, sendo um chamado de ramo de crescimento (ou ortotrépi
co), que se desenvolve Jjunto ao tutor,fixando-se a este por
raizes adventicias grampiformes. O outro tipo de ramo é o
produtivo (plagiotrépico), que se desenvolve lateralmente.Mu
das originarias dos ramos plagiotrépicos formam plantas de
pequeno porte. HAa, ainda, os ramos ladrdes que se desenvol
vem no chdo, a partir da base da'pimenteira ou a partir da
extremidade dos ramos ortotrdpicos, permanecendo dependura-
dos por fora da folhagem. .

As folhas podem ser grandes ou pequenas, apresentando,
respectivamente, entrends longos ou curtos, dependendo da
cultivar, |

As raizes, na maioria, s3o adventicias, algumas do ti-
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po pivotante, atingindo até 3 a 4 m de comprimento, lateral-
mente, € profundidade de 1 a 2 m, sendo que 68% do sistema
radicular esta na camada até 20 cm. A distribuigao do siste
ma radicular pode ser observada na tabela 2.

Na inflorescéncia, as flores podem ser mésculinas, fe-
mininas ou bissexuais. As espécies cultivadas normalmente a-
presentam maior percentagem de flores hemmafroditas, facili-
tando assim a polinizacao e o desenvolvimento do fruto e,con
seqlientemente, aumento de produtividade.

O periodo favoravel a polinizagdio ocorre entre 3 e 10
dias apds a abertura da inflorescéncia, sendo o melhor entre
3 e 5 dias. Neste periodo, deve haver alta umidade relativa
para uma melhor polinizagdo. A ocorréncia de sol intenso ou
chuvas fortes acarreta baixa polinizagZo motivada pela seca
ou lavagem do pdlen, ocorrendo espigas com frutos falhados.

Os frutos desenvolvem-se em espigas (também denomina-
das amentilhos) conde sZo agrupados até 150 grdos. Na matura
cdo, os grdos passam da coloragdo verde para a amarela e em
seguida vermelha. Os grZos apresentam diZmetro variavel en-
tre 4 e 6 mm e peso entre 3 e 8 gramas por 100 grdos, sendo
mais comum 4 a 5 gramas.

0 periodo entre a floragZo e a maturagZo é de, aproxi-
madamente, 6 meses, apresentando nesta época espigas de tama

nho entre 5 e 20 cm.
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TABELA 2 - Distribuigdo do sistema radicular de pimenteira com quatro anos.

Para, 1971.

Profundidade (cm) Peso (g) %
+ 1 299 14
- 10 704 32
- 20 493 22
- 30 362 16
- 40 197 9
- 50 104 5
- 60 32
- 70 14 1

Fonte: TERADA,S. & CHIBA,M. (71).

5 CLIMA

O clima é fator bastante limitante na selegfio de Areas para
agricultura, uma vez que nem todos os seus aspectos podem
ser corrigidos economicamente para a adaptagZo a uma cultu
ra.

A pimenta-do-reino, normmalmente, é cultivada em re-
gides de clima tropical nas latitudes entre 20°N e 20°S. Os
fatores mais limitantes ao seu cultivo s3o temperatura, pre-
cipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar. Na figu-
ra 2, estZio representadas as médias das temperaturas mensais

de algumas regides produtoras de pimenta-do-reino e, na figu
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ra 3, as medias da precipitacfio pluviométrica.

As temperaturas consideradas limitantes para o culti-
vo da pimenta-do-reino sZo entre 12°C e 40°C, sendo conside-
rado limite 6timo entre 23°C e 28°C. Para a polinizagdo, a
temperatura de 28°C foi determinada como a que proporciona
maior germinagZo do pdlen. Temperaturas muito elevadas tor
nam o pdlen inviavel. |

No Espirito Santo, os locais de maior concentragdo da
cultura, que sdo Linhares, S3o Mateus e Nova Venécia, apre-
sentam médias minimas mensais de 20,5°C, 21,0°C e 20,3°C
e a maior média das méximas mensais de 26,0°C, 26,0°C e
25,7°C, respectivamente.

Quanto a necessidade de chuvas, considera-se que preci
pitagdes superiores a 1.500 mm anuais sdo suficientes para
um bom desempenho da cultura. Algumas regides produtoras de
pimenta, no mundo, no entanto, apresentam precipitagtes mui-
to elevadas como Sarawak, com 4.678 mm anuais de chuva. No
Brasil, em Tomé-Agu, Estado do Pard, a precipitagZio média &
de 2.347 mm e em Castanhal, de 2.631 mm.

A pimenta adapta-se, ainda, a regides com menor quanti
dade de chuvas, por apresentar um mecanismo de escapamento a
desidratag@o. A existéncia de um periodo seco, proximo a ma
turagdio, é favoravel ao bom desempenho da cultura, entretan

to, este déficit nZo deve ser superior a 400 mm anuais.
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Ng regidio produtora do Espirito Santo, o total de chu-
vas € de 1.088 mm para Nova Venécia, 1.305 mm para S3o Ma-
teus e 1.184 mm para Linhares e os déficits hidricos s3o de
153, 43 e 75 mm, respectivamente, o que proporciona condi-
gOes satisfatdrias para o desenvolvimento da cultura.

A umidade relativa do ar exerce influéncia principal-
mente na polinizagdo das flores, sendo que valores em torno
de 80% sdo suficientes. Valores baixos para umidade relati
va causam a desidratag@o e morte dos grios de pdlen, reduzin

do conseqientemente a produczo.

b SOLO

A pimenteira é uma'planta que exige para seu cultivo solos
com boas caracteristicas fisicas, sem problemas de encharca-
mento e ricos em matéria orgfnica. Apesar da exigéncia em
nutrientes, para uma boa produgZo, estes podem ser forneci-
dos em adubagdes assim como a matéria orgdnica. Solos muito
argilosos devem ser evitados, devido & sua baixa capacidade
de infiltrag8io de 4gua, que pode facilitaro encharcamento, o
que podera acarretar a morte de raizes, permitindo assim | a

entrada de fungos causadores de doengas, principalmente dos
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géneros Fusarium e Phytophthora.

Na Malésia, a pimenta-do-reino & cultivada normalmente
em Latossolos. Tanto no Pard como no Espirito Santo, grande
percentagem dos solos sZo Latossolos e é neles que a cultura
da pimenta se desenvolve. S@o solos que apresentam boas ca-
racteristicas fisicas, profundos, mas de fertilidade natural
muito baixa. Apresentam-se normalmente em reievo plano e
suave ondulado, sendo a vegetagZo natural floresta tropical
umida.

Levantamento efetuado na regiZio produtora do Espirito
Santo, abrangendo 51 amostras de solo coletadas em &reas cul

tivadas com pimenta-do-reino, é apresentado na tabela 3.

TABELA 3 - Caracteristicas quimicas de 51 amostras de solos cultivados conm
pimenta-do-reino. Espirito Santo, 1981/82.

Andlise Efetuada Média Maxima Minina
Materia organica (%) 1,48 2,2 0,7
Fésforo (ppm) 4,71 12,0 1,0
Potéssio (ppm) 62,43 ‘ 150,0 10,0
Cilcio (mE/100 cc) 2,87 5,9 0,9
Magnésio (mE/100 cc) 0,64 1,2 0,2
Aluminio (mE/100 cc) 0,04 ' 0,8 0,0
oh 5,97 7,0 4,3

Fonte: MILANEZ, D. (50),
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/ CULTIVARES

Existem mais de setenta e cinco cultivares de pimenta-do-rei
no plantadas na India, sendo que a quantidade de materiais
nativos é muito grande.

Nas Ultimas duas décadas foram introduzidas, no Brasil,
15 novas cultivares, pelo CPATU/EMBRAPA. A quantidade de
germoplasma ainda ndo é suficiente para resolver o problema
da fusariose.

No Espirito Santo, a primeira cultivar a ser introduzi
da foi a Pimenta-da-terra (Espirito Santo), nZo se conhecen-
do a data de introdugZo. A cultivar Cingapura-BR-019 foi in-
troduzida no inicio da década de setenta. Mais recentemente,
em 1982, foram introduzidas pela EMCAPA, a partir do CPATU,
as cultivares Bragantina-BR-361 (Panniyur-1), Guajarina-BR-
353 (Arkulam Munda), Djambi, Belantung, Trang, Balankotta,
Kalluvali e Kudaravali.

Resultados de avaliagdio de cultivares desenvolvidas pe
lo CPATU/EMBRAPA sZo apresentados nas tabelas 4, 5 e 6. Como
pode-se observar, a cultivar Guajarina-BR-353 apresentou as
maiores produtividades nos locais onde foi testada. A média
geral para os trés locais foi de 1.987 kg/ha para a cultivar
Guajarina-BR-353, 963 kg/ha para a Bragantina-BR-361 e

20



TABELA & - Comportamento de cultivares de pimenta-do-reino no municipio de
Castanhal, PA (CPATU, 1983).

PRODUTIVIDADE
Cultivar Pimenta preta (kg/ha) ) Media
1981 1982 1983
Guajarina-BR-353 380 1.900 5.360 2.547
Bragantina-BR-361 240 1.300 2.510 1.350
Cingapura-BR-019 250 1.200 2.900 1.450
Djambi 80 - - -
Belantung 20 - - -

Fonte: EMBRAPA, CPATU (27).

TABELA 5 - Produtividade de cultivares de pimenta-do-reino em Latossolo
anarelo em area recem-desbravada, INATAM-Tome-Agu, PA ( CPATU,

1983).
PRODUTIVIDADE
Cultivar Pimenta preta (kg/ha) Media
1980 1981 1982
Guajarina-BR-353 526,6 2.100 2.666,6 1.764,4
Bragantina-BR-361 150,0 1.500 1.266,6 972,2
Cingapura-BR-019 221,3 1.466 2.266,6 1.318,0
Djambi 72,3 600 700,0 457, 4
Belantung 11,3 500 900,0 470,54

Fonte. EMBRAPA, CPATU (27).
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TABELA 6 - Competigao de cultivares e clones em area antes explorada com a
cultura (CPATU, 1983).

PRODUTIVIDADE
Cultivar Pimenta verde (kg/ha) Media
1981 1982 - 1983
Guajarina-BR-353 138,5 2.275,0 2.536,8 1.650,1
Bragantina-BR-361 108,9 766,0 824,2 566,4
Cingapura-BR-019 1257 2.137,3 625,7 962,9
Clone S-1 30,4 1.287,7 920,2 746,1
Belantung = 266,1 151,4 139,2
Djambi - 228, 4 445,0 2245

Fonte: EMBRAPA, CPATU (27).
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1.244 kg/ha para a Cingapura-BR-019.

No Espirito Santo, os trabalhos de pesquisa com culti-
vares tiveram inicio em 1982 com a introdugZo de materiais
disponiveis no CPATU. Os resultados iniciais podem ser obser
vados nas tabelas 7 e 8. Os mglhores desenvolvimentos vege-
tativos (crescimento, nanero de ramos produtivos emitidos e
diZmetro da copa), foram obtidos pelas cultivares Guajarina-
BR-353, Bragantina-BR-361,Cingapura-BR-019 e Balankotta.

Quanto a produgdo,pode-se observar que as cultivares
Guajarina-BR-353, Bragantina-BR-361, Cingapura-BR-019 e
Trang s3o precoces e produtivas, com produtividade média nos
dois primeiros anos de 2.817, 1.576, 1.401 e 1.236 gramas/
planta de pimenta preta respectivamente.

A cultivar Guajarina-BR-353 apresenta desenvolvimento
réapido e produgdo precoce, com boa produtividade, nos primei
ros anos de plantio, o que possibilita melhor convivéncia
com a fusariose. A cultivar Bragantina-BR-361 tem bom poten
cial produtivo e apresenta espigas de tamanho longo, © que

reduz o custo da colheita.
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8 PRODUCAO DE MUDAS

8.1 Construgdo do ripado para produgZo de mudas e enchimen-

to das sacolas.

O local para construgZo do ripado deve ser de facil a-
cesso, ter disponibilidade de &4gua, n3o apresentar problemas
de encharcamento, ser préximo & &rea onde serad implantada a
cultura e distante de pimentais doentes.

Para fazer um ripado ristico, pode-se usar madeira roli
Ga, com 10 a 12 cm de difimetro, retirada na prépria fazenda,
para confecg@o dos esteios e, para suportar a cobertura, u-
sar madeira roliga com 5 a 8 cm de difimetro. A cobertura e
as protegdes laterais podem ser feitas com palha de coqueiro
ou outra palmeira, tendo-se o cuidado de deixar passar entre
40 a 50% de insolagao. Pode-se, tambem, usar bambu para a
montagem da estrutura e, para as protegoes laterais e cober-
tura, usar tambem bambu lascado em trés partes.

Desejando-se construir um ripado melhor, pode-se utili-
zar madeira serrada de 8 x 8, 8 x 12 ou 10 x 10 cm, para
os esteios. Essa madeira deve ser de lei para durar de 8 a
12 anos em contato com o solo. Na parte superior, ligando os
esteios, pode-se usar madeira nas bitolas 5 x5, 7 x4  ou

7 x 5 cm. Para cobertura e protegoes laterais, usar ripas de
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4 x 2 cm ou tela de sombreamento, permitindo também insola-
gdo de 40 a 50%. A altura da cobertura deve ser de 1,80 a
2,20 m. Usar para piso do ripado uma camada de 10 a 15 cm de
brita fina ou seixos para permitir melhor drenagem e evitar
o0 contato das sacolas com o solo.

O tamanho do viveiro deve ser calculado de acordo com a
quantidade de mudas a produzir, sendo que cada metro quadra-
do é suficiente para acomodar entre 80 a 100 sacolas, deven-
do ainda ser consideradas as &reas de circulag3o entre can-
teiros que absorvem aproximadamente 40% da Area e o  indice
de brotamento que estd em torno de 70%.

| A mistura para enchimento das sacolas deve apresentar
boa drenagem e, como sugestdo, podem ser usadas as seguintes
quantidades de materiais:

. 500 1 de terra de subsolo peneirada.

. 250 1 de areia lavada.

. 250 1 de esterco de curral curtido e peneirado.

. 2,5 kg de superfosfato simples.

. 0,5 kg de cloreto de potéssio.

A terra de subsolo poderéd ser substituida por "terrigo"
(terra preta de mata), devendo, no entanto, reduzir-se a
quantidade de esterco. Efetuar a anilise da mistura e, se

necessério, acrescentar calcério.
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Efetuar o tratamento da mistura com brometo de metila,
na dose de 80 cm’, durante 48 horas. Para o tratamento, espa-
lhar a mistura em camada de 20 a 30 cm de altura, cobrir com
lona plastica e aplicar o brometo.

Deixar a mistura em repouso por 10 dias e efetuar em se
guida o enchimento das sacolas. Cada metro cibico de mistura
da para encher entre 500 & 600 sacolas de 15 x 25 cm. Orde—
nar as sacolas em canteiros com 1 m de largura e o comprimen
to que achar mais conveniente.

A irrigag@o do viveiro pode ser feita por regadores ou
mangueira. Pode ainda ser usado sistema de nebulizagZio auto-
matico controlado pela umidade relativa do ambiente. Usar

dgua de boa qualidade.

8.2 Preparo de mudas pelo método convencional

Método convencional de preparo de mudas é aquele em que
se usa estacas lenhosas com trés ou quatro nés.

Primeiramente, sZo selecionadas as matrizes que devem
ter idade entre dois a quatro anos, serem sadias, produtivas,
vigorosas e de pimentais de bom aspecto fitossanitario. Os
ramos a serem usados sao os de crescimento (ortotrépicos),Lg
calizados junto ao tutor e que apresentam raizes de fixacao
ao mesmo. A retirada dos ramos é feita usando tesoura de po-

da, cortando-se a pimenteira a aproximadamente 100 cm do so-
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1o e eliminando-se em seguida os ramos produtivos. A época
ideal para retirada dos ramos é apds um periodo de chuvas e
de prefer@ncia um pouco antes do florescimento. Os ramos uti
lizados devem apresentar média maturagZio (casca verde ou li-
geiramente suberificada), ter difmetro entre O,é e 1,5 cm.
NZo usar ramos muito velhos, devido & dificuldade de emitir
raizes e brotos, nem os de produgdo por originarem plantas
de porte baixo.

Apbds o corte e limpeza dos ramos, s3o preparadas as es-
tacas com trés ou quatro nbés e amarradas em feixes que s3o
tratados em solugdo de Benlate a 0,1% do produto comercial ,
ou Seja,EO g do produto em 20 litros de &gua por 10 minutos.

Em seguida, as estacas sZo enviveiradas em leito de a-
reia por 10 a 20 dias, indo depois para as sacolas, ou
diretamente nas sacolas, com a mistura recomendada. Deve -se
enterrar dois ou trés nds, deixando apenas um ou dois acima
da superficie.

As estacas enviveiradas devem ser irrigadas diariamente,
evitando-se, no entanto, o excesso de unidade. Aplicar, quin
zenalmente, fungicidas cOpricos a base de 6xido cuproso ou
oxicloreto de cobre 0,25% do principio ativo. Caso ocorra
pragas,aplicar Folidol, Metassistox ou Rodiatox. Quando da
aplicacZo de produtos quimicos, seguir as normas para evitar

o contato do produto ou solugdo, com o operador, ou a inges
tao.
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8.3 Preparo de mudas de estacas herbaceas

Este método consiste em preparar mudas de material vege
tativo ainda novo (herbédceo), utilizando estacas de um ou
dois nbs, deixando-se uma folba no nd superior. Quando a cul
tivar a ser multiplicada apresenta folhas grandes, pode - se
cortar a mesma, deixando, aproximadamente, 12 a 15 cm’ de
area foliar.

Para a escolha do local e construgdo do viveiro bem co
mo O preparo da mistura e enchimento das sacolas, seguir as

recomendagdes relatadas anteriormente.

Preparo da camara de pré-enraizamento

A c@mara de pré-enraizamento consiste em um canteiro de
areia com 20 cm de altura, um metro de largura e com o com-
primento necessario a quantidade de mudas a preparar. As la-
terais e cabeceiras do canteiro sZo protegidas por tébuas,de
vendo a areia colocada ser tratada com brometo de metila, na
base de 80 cm’/m’ de areia, durante 48 horas. Apds o trata
mento, deixar em repouso por 5 a 8 dias.

A ca@mara de pré-enraizamento deve ficar localizada den-
tro do viveiro, ou em local a sombra. Apds o enviveiramento
das estacas, efetuar a cobertura do canteiro com plastico

transparente.



Selecao das matrizes e preparo das estacas

Coletar ramos de crescimento jovens (pontas), de matri-
zes vigorosas, produtivas, em pimentais com bom aspecto fi-
tossanitéario. Os ramos devem ser retirados apds.,um periodo
chuvoso e, de preferéncia, um pouco antes do florescimento.

Apbs a coleta dos ramos, preparar mini-estacas com
dois nés, cortando-se a aproximadamente 1 cm do né superior
e inferior, deixando-se a folha ou parte desta no né supe-
rior. Em seguida, efetuar o tratamento das estacas em uma
solugdo de Benlate a 0,1% do produto comercial (20 g de Ben-
late/20 1 d'agua).

Enviveiramento

Apés o tratamento, efetuar o enviveiramento das estacas
na camara de pre-enraizamento, fincando as estacas no leito
de areia, de forma que a insergao da folbha fique ligeiramen
te abaixo da superficie. Em seguida, cobrir com plastico
transparente a aproximadamente 30 cm de altura, protegendo
também as laterais. Efetuar duas regas diarias com regador

de crivo fino ou por nebulizagao controlada.

Transplantio

Apos 12 a 20 dias, da-se inicio & emissao de raizes, e-
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poca em que as mudas sao transplantadas para as sacolas pléé
ticas com mistura preparada conforme item 8.1. Durante o
transplantio, deve-se ter cuidado para nao danificar as rai-

zes em formagzo.

Condugao do viveiro

Continuar os tratos, efetuando regas e pulverizagoes
conforme especificado anteriormente. Apés 3 a 5 meses, as
mudas estao aptas para serem levadas para o campo.

Este método apresenta as seguintes vantagens:

. Possibilita a obtengao de mudas de plantas jovens.

. Nao destroi a pimenteira para a produgao das mudas.

. Permite a obtengéo répida de mudas, mesmo com poucas

matrizes.

. Resulta mudas com melhor estado sanitario.

8.4 Uso de substancias promotoras de crescimento para enrai

zamento

0 uso de substancias promotoras de crescimento para en-
raizamento tem elevado o nimero de estacas enraizadas, em
alguns casos. O Acido naftaleno acético, na dose de 25 a
50 ppm, em &gua, mergulhando-se a base das estacas por 24 ho

ras, tem apresentado resultados satisfatérios, todavia, a
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aplicagZo pratica é dificil. O uso do &cido indol butirico ,
na dose de 4.000 a 6.000 ppm em talco, que se deve passar no
nd da base da estaca Umida, parece ser a maneira mais viavel
de se aplicar o horm8nio e que tem apresentado aumento de es
tacas enraizadas.

Quando se retira as estacas, apds um pericdo de chuvas,
no inicio da floragdio, seguindo-se as recomendagBdes para pro
dugdo de mudas, as percentagens de enraizamento s3o . eleva-

das, podendo-se descartar o uso de hormdnios.

9 TUTORES PARA PIMENTA-DO-REINO

A pimenta-do-reino é uma trepadeira e requer, para seu desen
volvimento, o uso de tutores. E uma pratica de custo eleva-
do que absorve aproximadamente 50% do valor de implantagZio
da cultura. O tipo de tutor usado pode ser tutor vivo ou mor
to (inerte).

0 sistema de tutor vivo é usado principalmente na India
e na Indonésia. No Brasil, é utilizado na Paraiba. Este ti-
po de tutor deve apresentar sistemas radicular profundo, cas
ca rugosa e tenra e suportar podas constantes na copa, para
peduzir o sorbreamento. Alguns tutores vivos ndo sZo poda-

dos por serem plantas exploradas economicamente, como: man-
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gueira, cajueiro, coqueiro, seringueira, etc.

O estabelecimento dos tutores pode ser feito com plan-
tio direto no local ou através de estacas, para aqueles que
se reproduzirem vegetativamente, uma vez que, com o plantio
profundo, pode-se ter um sistema radicular também profundo,
reduzindo a concorréncia por nutrientes. Dentre as espécies
vegetais mais utilizadas para tutor vivo temos: Spondias
lutae, Ricinodendron heudolotii, Erythrina lithosperma, E.
droogmansiana, E. indica, Magifera indica (mangueira), Ar-
tocarpus integrifolia (jaqueira), Cocos nucifera (cociueiro)
e Hevea brasilienstis (seringueira). Na Paraiba, é utilizado
o cajueiro (Anacardium oceidentale).

Este sistema de tutoragem proporciona rendimentos bai-
xos devido & concorréncia em nutrientes, agua e luz.

No Brasil, as culturas de pimenta s3o efetuadas quase
que exclusivamente sobre tutores inertes, o que facilita uma
cultura em sistema intensivo, pr\dpomionando rendimentos bem
mais elevados. Para este tipo de tutoragem, s3o usadas las-
cas de madeira de lei como braina, sapucaia e guarabu amare-
lo, no caso do Espirito Santé, com 2,0 a 3,5 m de comprimen-
to e didmetro de 15 a 20 cm. Para a regiZio amazdnica, sdo
usados: acapu, Jjarana, magaranduba e aquariquara.

Tem-se usado também moirdes de cimento com 3,0 m de com

primento e base triangular com 10 cm de lado. Todavia, os re
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sultados nZo tem sido promissores, até o momento.

Ha citagdes também do uso do sistema em latada que con-
siste em se colocar moirdes bem fixos, espagados de 20a 30 m
e ligados por 6 a 8 fios de arame espagados de 20 a 30 cm.
Este processo reduz o custo de implantagZo mas apresenta in-
convenientes como: necessidade de amarrios mais freglientes e
dificuldade de execug@o em terrenos acidentados. No Brasil,
ndo temos conhecimento do uso de tal sistema.

Na tabela 9 sgo apresentados os rendimentos em pimenta
preta, cultivada em tutores de 1,5 e 2,5 m acima do solo
e, na tabela 10, também s3o apresentados os rendimentos com
os mesmos tutores, utilizando diversos espagamentos. Como se
pode observar, & possivel obter-se altos rendimentos mesmo
com a utilizag@o de mini-tutor.

Devido ao alto custo da tutoragem, outros métodos devem
ser estudados, ou mesmo efetuados plantios provenientes de
mudas de ramos plagiotrdpicos (produtivos), o que resulta
plantas de porte baixo, dispensando os tutores. Plantas pro
vientes de ramos plagiotrépicos tém apresentado uma alteman

cia de produgdo muito acentuada.
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TABELA 9 - Rendimento de pimenta-do-reino cultivada no espagamento 2,5 x
2,5 m com tutor convencional (2,5 m) e com mini-tutor (1,5 m) .
Altamira, PA, 1981,

Produgao de pimenta preta enm kg/ha

Tutor Média
1976 1977 1978 1979 76/81

Normal (2,5 n) 1.651 2.291 5.921 5.178 3.432

Mini (1,5 m) 1.280 1.752 4,910 3.607 2.502

Fonte: KATO, 0.K. & ALBUQUERQUE, Filis (h2).

10 PREPARO DO SOLO E MARCACAO DA AREA

Para uma area onde se pretende efetuar tratos culturais com
méquinas é necessario um melhor preparo de solo. Deve ser
efetuado, primeiramente, o destocamento da &rea e rebaixa-
mento dos murundus. Efetuar, em seguida, uma aragZo e duas
gradagens cruzadas. Em areas onde os tratos culturais fo—.
rem manuais, pode ser efetuada apenas uma rogagem seguida
de queima.

Antes da marcagZo da area para efetuar o tutoramento ,
deve-se ter em mente qual serd o espagamento a utilizar e

se em filas simples ou duplas. . O espagamento em filas du-

plas consiste em se usar ruas altermadas de espagamentos di
ferentes.
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Os espagamentos em filas simples variam de 2,0 x 2,0 m
até 3,0 x 3,0 m, sendo que quando se deseja fazer cultivos
mecé@nicos, os espagamentos maiores favorecem a operagdo. Pa-
ra o sistema de filas duplas, os espagamentos variam de 2,0
x2,0x 3,5 a 2,5x2,5x 4,0m. En terrenos inclinados, o]
rientar as filas em curva de nivel para reduzir a eros3o.

Espagamentos menores, até 2,0 x 2,0 e 2,0 x 1,5 m, nor
malmente proporcionam produgBes maiores, principalmente quan
do se usa tutores menores (1,5 m acima do solo). Todavia, pa
ra as cultivares Espirito Santo e Guajarina-BR-353, que apre
sentam plantas com maior didmetro, estes espagamentos podem
ser limitantes. Na tabela 10, podem ser observados os ren@i
mentos de pimenta preta cultivada em tutores de 2,5 e 1,5 m
acima do solo, utilizando varios espagamentos.

Para areas mecanizaveis, sujeitas a encharcamento em pe
riodo de chuva, preparar o solo em camalhdes de base estrei-
ta (1,5 m), para plantio de uma fila, ou em patamar com 3 m
de largura, plantando-se duas filas sobre o mesmo. Os cama-
1hGes devem ter 20 a 30 cm de altura para evitar alagamento
Jjunto ao pé das plantas.

Para a marcagio propriamente dita, usa-se trenas ou cor
das ja sinalizadas nos pontos correspondentes ao espagamento
a utilizar. Para maior aproveitamento de &rea, as plantas

podem ser localizadas em triZingulo, como mostra a figura 4-A.
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Para cultivos mec@nicos em filas simples, deve-se pnefer‘i'r‘o
sistema em quadrado (figura 4 -B) e para os cultivos mecAni-
cos em filas duplas, preferir o sistema em tridngulo, nas
ruas estreitas (figura 4-C).

Para marcar o local da cova, usar estacas de barmbu las-
cado, com 50 cm de comprimento ou haste de madeira coletadas

na mata, com o-'mesmo tamanho.

TABELA 10 - Rendimento médio, em kg/ha, de pimenta preta cultivada em dife-
rentes espagamentos e tamanhos de tutor (A = 2,5 me B = 1,5 m).
Altamira, PA, 1982,

Tamanho do

Produgao de pimenta preta em kq/ha
tutor

1980 1981 Media

Espagamento A B A B A B

3,0 x 3,0m 1.122 800 3.689  3.285 2.406  2.043
3,0 x 2,5m 924 1,244 2.973  4.142 1.949  2.693
2,5 x 2,5nm 2.205 1.739 4.693 4,483 3.449 3,111
2,5 x 2,0n 3.600 2.280 5.447  4.643 4.523  3.461
2,0 x 2,0m 2.608 2.717 6.975  6.854 4,792 4,785
2,0 x 1,5m 4,761  5.833 7.556  7.817 6.158  6.835

Fonte: KATO, 0.R., (&1).

11 TUTORAMENTO. PREPARO DAS COVAS E PLANTIO

Apos marcado no terreno o local das covas, iniciar a abertu-

ra dos buracos com 60 a 70 cm de profundidade para colocagao
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do tutor. Esta operagao pode ser mecénica, usando broca per-
furatriz de 30 cm de difimetro acoplada a trator. A operagao
tambem pode ser manual com o uso de enxadfo e cavadeira "boca
de lobo". O uso de trator da un rendimento de aproximadamen-
te 60 buracos por hora. Feitos os buracos, inicia-se a fixa-
gao dos tutores que devem ficar enterrados de 60 a 70 cm e Sle)
cados na base para evitar o tombamento.

Os tutores devem ter entre 2,00 e 3,50 m de comprimento,
com faces triangulares, com aproximadamente 15 cm de lado. Pa
ra os tutores, usar madeira de lei como braina, guarabu, sapu
caia, etc.

Fixados os tutores, iniciar a abertura de covas, no lado
Sudeste do tutor, com as dimensdes de 40 x 40 x 40 cm. Duran
te o coveamento, separar a terra da superficie para ser mistu
rada ao adubo orginico.

Para enchimento das covas, usar 10 a 201 de esterco de
curral ou 03 a 05 1 de esterco de galinha que s3o mistu-
rado§ a terra da superficie e jogados na cova. As covas, de
pois de preparadas, devem apresentar-se como uma ligeira amon
toa, para evitar o acimulo de &gua apds o plantio. Deixar em
repouso por um a dois meses e plantar.

Usar para plantio mudas vigorosas e livres de doencas que
sdo plantadas dolado Sudeste do tutor, distanciadas destes de

10 a 20 em. Em seguida, fazer a protegdo das mudas com palha
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de coqueiro ou outra palmeira. Sempre que possivel, usar tam

bém cobertura morta em volta das mudas.

12 CALAGEM

A calagem é efetuada para reduzir a acidez, diminuir a quan-
tidade de aluminio e manganés, aumentar os niveis de célcio
e magnésio no solo, aumentar a disponibilidade de fésforo e
micronutrientes, melhorar as propriedades fisicas e estimu-
lar a agZ@o bacteriana.

0 pH do solo, que indica a acidez, deve estar entre 5,5
e 6,5, sendo esta faixa 6tima para o desenvolvimento da pi-
menteira. Quando o pH estiver abaixo de 5,5,deve-se efetuar
a calagem, tendo-se o cuidado de ndo elevar o mesmo acima de
6,5

0 aluminio trocavel é téxico a partir de 0,3 meq/100cm®
de solo, que tembém é corrigido com a aplicagZo de calcario.
Mesmo ndo existindo acidez ou aluminio tdéxico, pode haver ne
cessidade de calagem,caso o teor de Ca + Mg seja menor que
2,0 meq/100 em® de solo.

Caso haja necessidade de calagem, deve-se efetuar a mes

ma espalhando-se o calcario sobre o solo, antes da aragéo,
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isto pelo menos dois meses antes do plantio. Efetuar em se-
guida a aragao e as gradagens para incorporag3o. Dar prefe-
rencia ao calcario dolomitico, por conter magnésio e ser a
pimenteira exigente neste elemento.

Deve ser observada a granulometria do calcério (tamanho
das particulas), pois os de particulas menores reagem mais
rapidamente no solo e produzem resultados mais imediatos.

Levantamento efetuado em 1981/82, em 51 propriedades
que cultivam pimenta-do-reino, mostrou que apenas 4 proprie-

dades apresentaram aluminio téxico (AL > 0,3 meg/100 con®).

13 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS E ADUBACAQ

As plantas necessitam, para formagdo de sua estrutura (rai-
zes, caules e folhas), de uma quantidade de nutrientes que é
reciclada. Com a morte de raizes, folhas e ramos, os elemen
tos sdo incorporados ao solo e podem ser absorvides.

Uma outra parte dos nutrientes é exportada em forma de
produgzo, como pode-se observar na tabela 14. Objetivando
manter ou elevar a produtividade, a parte exportada deve ser
reposta, devendo, ainda, ser acrescentada a esta as perdas )

decorrentes da aplicagd@o dos fertilizantes que ocorrem prin
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cipalmente por adsorg@o e lixiviagZo.

Na tabela 11, s3o apresentados os niveis criticos para
N, P, K, Ca e Mg em folhas de pimenta-do-reino e na tabe-
la 12 sZo apresentados os valores médios destes elementos,
obtidos pela anidlise de 51 amostras foliares de pimentais do
Espirito Santo.

A andlise dos resultados obtidos no Espirito Santo, em
confronto com a tabela 11, mostra que 33,33% das amostras a-
presentaram valores abaixo do critico para nitrogénio. Para
fosforo e magnésio, nao ocorreram valores abaixo do critico.
Para calcio, ocorreram 3,92% das amostras com valores abaixo
do critico. Para potassio, ocorreram 88,24% das amostras
com valores abaixo do critico.

Na tabela 13 podemos observar a quantidade de nutrien-
tes existentes nas infrutescéncias de pimenta-do-reino, em
diversas idades, onde se observa a maior demanda de N e K.

Considerando cs dados apresentados, sugerimos para o Es
pirito Santo a aplicagfo dos formulados da tabela 15, usando
as quantidades discriminadas e efetuando-se trés aplicages.

As adubagBes devem ser feitas durante o periodo de chu-
vas (outubro a margo), distribuindo-se o adubo ac redor da
planta, na projegdo da copa.

Podem ocorrer tambem deficiéncias de Ca, Mg e micronu-

trientes, que devem ser corrigidas, sempre que forem observa
das.
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TABELA 11 - Valores de referencia, em %, para N, P, K, Ca e Mg em folhas de
pimenta-do-reino, 1971.

CLASSIFICAGAO
Elementos .
Normal Critico Deficiente

Nitrogenio 3,40 - 3,10 2,80 - 2,70 < 2,70
Fosforo 0,18 - 0,16 0,14 - 0,10 < 0,10
Potassio 4,30 - 3,40 2,62 - 2,00 < 2,00
Calcio 1,68 - 1,66 1,20 - 1,00 < 1,00
Magnesio 0,45 - 0,44 0,30 - 0,20 < 0,20

Fonte: WAARD, P.W.F.de., (76).

TABELA 12 - Concentragao, em %, de N, P, K, Ca e Mg em 51 amostras foliares
de pimenteiras-do-reino. Espirito Santo, 1981/82.

Kidiise CULTIVAR ADUBAGAO Wadia . .

" s = Maxima Minima CV
Efetuada Comum Cingapura Sim Nao Geral
Nitroggnio 2:25 2,33 2,29 2,23 2,25 2,94 1,68 13,0
Fosforo 0,16 0,19 0,17  '0.15 0,16 0,25 0,10 21,8
Potassio 1,78 1,76 1,82 1,74 1,78 2,30 1,06 12,2
Calcio 1,60 1,10 1,51 1,65 1,56 2,54 0,81 25,4
Magnésio 0,40 0,33 0,37 0,44 0,40 0,80 0,22 28,0
Numero de
observacgaes 47 4 24 22 51 = = =

Fonte: MILANEZ, D., (50).



TABELA 13 - Peso dos elementos, em gramas, existentes nas infrutescéncias
de pimenta-do-reino em diversas idades, Para, 1978.

Idade ELEMENTOS
(meses) N P K Ca Mg
7 - _ _ - _
19 0,841 0,082 0,557 0,210 0,119
31 56,317 3,832 47,009 17,110 8,711
43 105,327 10,303 110,892 35,750 14,849

Fonte: KATO, A.K., (40).

TABELA 14 - Exportagdes de N, P, K, Ca e Mg pela produgdo de pimenta seca,

em kg/ha.
Produgas EXPORTAGCAD DOS ELEMENTGS
(kg/ha) N P K Ca Mg
1.600 19,75 1,93 20,79 6,70 2,78
2.000 39,5 3,86 41,58 13,40 5,56
3.000 59,25 5,79 62,37 20,10 8,34
4.000 79,00 7,72 83,16 26,80 11,12
5.000 98,75 9,65 102,95 33,5 13,9

Fonte: Adaptado de: KATO, A.K., (40).
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TABELA 15 - Quantidade do adubo a aplicar, de cada formulado, em gramas por

planta.
Gramas/planta a usar Nimero de
Anos Formulados
em cada adubagio adubacdes
12-06-18 92 3
14-07-21 79 3
12 Ano
16-08-24 69 3
18-09-27 62 3
12-06-18 185 3
14-07-21 158 3
29 Ano
16-08-24 139 3
18-09-27 124 3
12-06-18 278 3
32 Ano e 14-07-21 238 3
demais 16-08-24 208 3
18-09-27 185 2
14 PRATICAS CULTURAIS

14,1 Retirada das flores

A retirada das flores déve ser efetuada no primeiro ano
de florescimento para proporcionar um melhor desenvolvimento
da planta, ficando a mesma mais vigorosa, o que favorecera

melhores colheitas nos anos seguintes.
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14.2  Amornitoa

Deve ser efetuada, juntando-se terra cm volta da base
da planta para evitar o acamulo de agua que provoca a morte
das raizes, por falta de arejamento, facilitando a penetra-
c3o de fungos que causam doengas a planta.

Em &reas sujeitas a encharcamento, é aconselhédvel o
plantio em camalhSes com filas simples ou em patamar de' 3m
de largura com 20 a 30 cm de altura, plantando-se 2 filas so

bre cada patamar.

14.3 Cobertura Morta
A cobertura morta apresenta varias vantagens que cita-

TOS a seguir:

. protecdc do solc da agdo direta da chuva;

. reducdo do escoamento acelerado da dgua das chuvas
e das erxurradas;

. aurento do teor de matéria orginica no solo;

. manutengdo de melhor teor de umidade no solo;

. manutencéio do equilibrio da temperatura do solo;

. redugfio da erosdo laminar;

. redugfio da incidéncia de plantas daninhas;

. aumento da populagdo de microrganismos.
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Trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Para tém de-
monstrado o efeito benéfico da cobertura morta scbre a pro-
cdugZo de pimenta-do-reino, como se pode observar nas — tale-
las 16, 17 e 18. A cobertura morta aumenta a produtividade
da pimenta, todavia, o seu custo é elevado, devendo-se antes
de recomenda-la, estimar os gastos com a mesma para avaliar
a economicidade da pratica.

A cobertura morta deve ser feita parcialmente no s=so-
lo, no periodo de estiagem, devendo o material usado estar
parcialmente decomposto no inicio das chuvas. A cobertura
total do solo com material de dificil decomposigdo poderd a-
carretar aunento demasiado da unidade, favorecendo as doen-

gas do sistema radicular, principalmente a fusarioze.

TABELA 16 - Produgio de pimenta seca, em kg/pé, submetida a cobertura uor-
ta e viva. IPEAN.

Tratamento

Produgiao
Sem cobartura 2ol
Com cobertura viva 1,8
Com cobertura morta 4,2

Fonte: BAENA, A.R.C., (9 ).
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TABELA 17 - Produtividade de pimenta-do-reino, sob diversas coberturas mor
tas. Altamira, PA, 1980.

PRODUGAD DE PIMENTA PRETA kg/ha

Frakesento 1976 1977 1978 1979 Nédia
Casca de arroz 3.564 5.416  7.227  5.325 5.383
Palha de capim 3.167 3.838  7.543 5,558 5.027
Serragen 3.626 4,800 7.823 6.098 5.587
Sem cobertura 2.961 3.977  7.382  4.280 4.650

Fonte: KATO et alii. (4&).

TABELA 18 - Rendimento de pimenta preta, sob diferentes coberturas mortas.
Altamira, PA, 1980.

PRODUGAO (kg/pe)

Tratamento ~ Media
1976 1977 1978 1979

Casca de arroz 2,43 3,80 5,40 4,80 4,11

Palha de capin 2,00 3,50 6,00 5,00 4,12

Serragen 2,29 3,50 6,50 5,80 4,52

Sem cobertura 1,87 2,60 5,50 3,70 3,42

Fonte: KATO et alii. (44).

14.4 Amarrio

O amarrio deve ser efetuado quando a planta atinge 30

a 40 cm de altura e continuado ate a planta atingir a ponta

do tutor. Deve ser efetuado com material resistente as in-
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temperies. Quando a planta atingir a ponta do tutor, efetuar
o amarrio final com arame galvanizado para evitar que o peso

da produgdo separe a planta do tutor e caia.

14.5 Poda

A poda deve ser efetuada no ramo de crescimento, quan-
do esteratingir a ponta do tutor. Devem ser podados, ainda ,
os ramos ladrdes. A poda do ramo de crescimento, antes de
atingir a ponta do tutor, ndo tem apresentado aumento de ren

dimento.

14.6 Capinas

A cultura deve ser mantida no limpo para evitar a con-
corréncia das ervas daninhas em 4gua, luz e nutrientes. Deve
ser efetuada manualmente com enxada em toda a &rea, ou somen
te na linha de plantio, efetuando-se a rogada nas rues.

A pimenta-do-reino tem sistema radicular superficial,o
que recomenda um minimo de revolvimento do solo, evitando-se,
assim, dano as raizes.

O uso de herbicidas também pode ser considerado para
o controle de plantas daninhas. Trabalhos desenvolvidos no
Para tém demonstrado que o Diuron e a mistura 2-4 D + ©MCPA
tém proporcionado os melhores rendimentos, como pode-se ob-

servar na tabela 19.
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TABELA 19 - Rendimento médio de pimenta preta (kg/ha), obtido em tratamen-

tos com diversos herbicidas.

Tratamento Dose Produgao
Diuron 2 kg /ha 5.648
2-4 D + MCPA 3 1/ha 5.324
Oxidiazon 4 1/ha 4.626
Diurcn + MSMA 2 kg/ha + 2,5 7/ha 4,492
Paraquat + Oxidiazon 1,5 7/ha + & 1/ha 4,109
MSMA 5 1/ha 4.060
Paraquat + Diuron 1,5 I/ha + 2 kg/ha 3.936
Paraquat 3 1/ha 3.518
Capina manual - 3.288

Fonte:

vados

KATO, 0.R., (41).

os seguintes cuidados:

. escolha do herbicida de acordo com as ervas existen

tes;

. condigoes de clima como vento e chuva que prejudi-

cam a eficiéncia;
. tipo de solo;

. dose correta;

. calibrag@o do pulverizador;

. aplicacdo dirigida, evitando-se atingir a cultura.
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14.7 Consorcio

0 consorcio com pimenta-do-reino pode ser feito tanto
com culturas anuais quanto com culturas perenes. Para o Es-
pirito Santo, tem-se feito consércio, principalmente com
feijao, durante o periodo de implantag@o da cultura, o que
tem contribuido para reduzir os custos de implantagao.

O consorcio com culturas perenés requer trabalhos de
pesquisa, visando principalmente a densidade de plantio das
duas culturas. No Para, tem-se pesquisado o consorcio pimen
ta-do-reino x seringueira, usando-se varias filas de pes
de pimenta no espagamento 2 x 3 m em cada rua de seringueci-
ra. Os resultados ate o 3?2 ano de colheita tém demonstrado
que o afastamento de 2,5 m das linhas de pimenta para as de
seringueira e o que tem oferecido condicoes satisfatorias
para as auas culturas.

Na Bahia, tem-se recomendado o pléntio de cravo da ig
dia, considerando-se, principalmente, que esta cultura tem
desenvolvimento lento e, quando a mesma comega a produzir,

as plantas de pimenta ja se encontram em declinio.
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15 PRAGAS DA PIMENTA-DO-REINO

O espago reservado ao assunto 'insetos pragas'", sempre que
se trata de cultura da pimenta-do-reino, é pequeno. Existem,
contudo, algumas pragas importantes, causando danos diretos
e indiretos a cultura.

A recomendagdo para controle é dada em principio ativo
ou nome técnico do inseticida. Entre parénteses, encontra -
se o nome comercial mais comum do inseticida.

Sempre que se tiver qualquer davida sobre o produto ou
forma de utilizagZo deste, deve-se procurar o técnico respon
savel pela assisténcia técnica ao produtor na regizo.

Dentre as pragasrmais importantes, destacamos as que

se seguem:

15.1 PulgBes (4phis gossypii (Glover, 1976) e Aphis spirico-
lar)

S8o insetos pequenos, de corpo mole, coloragdio varia-
vel, vivendo em ccldnias, sugando seiva das partes novas da
planta (brotos, folhas novas e frutos verdes). A populacio
cresce rapidamente pois a reprodugdo pode se dar por parteno
génese (a fémea ndo precisa ser fecundada pelo macho para

originar novas geragdes) em nossas condigdes climaticas. Tem
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po quente e seco favorece o desenvolvimento da populagao do
inseto, ao passo que chuvas diminuem seu nivel populacional.
0 prejuizo direto é representado pelo enfraquecimento
da planta que tem seu desenvolvimento retardado pela conti
nua sucgéo da seiva, tanto das ninfas (formas jovens ou ima
turas) como dos insetos adultos. A planta fica amarelada
quando o ataque e intenso.
0] prejuizo indireto € a transmissao do virus do mosai
co do pepino (CMV), virose que € muito importante para a
cultura.
Para o controle, efetuar pulverizagoes com os seguin
tes inseticidas:
. Diazinon 60% (Diazinon 60 E), na dose de 100 ml/100
litros de agua.
. Paration metilico 60% (Folidol EM 60%), na dose de
80 ml/100 litros de agua.
. Malation 50% (Malatol 50 E), na dose de 200 ml/ 100
litros de agua.
E interessante que se controle esta praga, no inicio

da infestagao, enguanto ainda nao se espalhou pela cultura.

15.2 Cocheonilhas (Protopulvinaria longivalvata(Green, 1904)
€ Pseudococcus brevipes,(Coc, 1983)

P. longivalvata € um inseto desprovido de carepaca,de
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forma achatada e periforme estriada. Apresenta ovissaco es-
treito, na forma de uma franja de cera ao redor do corpo.
Tem coloracao vermelho-castanha, medindo  aproximadamente
3 mm de comprimento. Vive geralmente na pégina inferior das
folhas, onde formam grandes colonias. Suga seiva continua -
mente e excreta un liquido agucarado, razdo pela qual vive
em simbiose com formigas.

0 prejuizo direto é o mesmo dos pulgdes, ou seja, o0
enfraguecimento da planta pela continua sucgdo de seiva,que
se refletird no atraso do desenvolvimento dessa planta.

O prejuizo indireto é causado pela fumagina, um fungo
que se desenvolve sobre as folhas da planta, utilizando co-
mo substrato o liguido adocicado excretado pelas  cochoni-
lhas. Esse fungo, ao recobrir as folhas, impede ou diminui
sensivelmente o processo fotossintético da planta, atrasan-
do seu desenvolvimento.

P. brevipes € um inseto sempre recoberto por uma se-
cregdo pulverulenta e cerosa de cor branca; tem forma acha-
tada e mede aproximadamente 3 mm de comprimento. Sem a se-
cregfio, sdo bem menores, com pouco mais de 1 mm de compri-
mento e de coloragdo rosada.

Atacam as plantas ainda no viveiro onde se instalam ,
abaixo do nivel do solo, fixando-se na haste e nas raizes,

de onde sugam seiva, enfraguecendo a planta e atrasando o



seu desenvolvimento.

Efetuar o controle, pulverizando com os seguintes pro-
dutos: |

- Diazinon 60% (Diazinon 60 E), na dose de 100 ml/100
litros de agua.

- Ometoato 1000 (Folimat 1000), na dose de 100 ml/100
litros de agua.

- Paration metilico 60% (Folidol EM 60%), na dose de
80 ml/100 litros de agua.

E conveniente o controle dos focos iniciais. A dissemi

nagao na cultura e mais lenta que a dos pulgoes.

15.3 Vaquinhas (Epicauta atomaria (Germm., 1821) eLitostylus
Juvencus)

Sao pragas polifagas, ou seja, atacam outras culturas
e mesmo plantas silvestres.'

E. atomaria € um besouro de 8 a 17 mm de comprimento,
com manchas negras espalhadas pelo corpo, envolto por inten-
sa pilosidade cinzenta. Apresenta um pequeno estreitamento
no corpo, logo depois da cabega.

Efetuar o controle com carbaril 7,5% (Sevin 7,5%), u-

sando 15 kg do produto por hectare.
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15.4 Mosca Branca (Alevrodicus cocois (Curtis, 1846)

Os adultos sao alados, com as 4 asas membranosas reco
bertas por uma secregao pulverulenta branca, de onde vem o
nome comum dado ao inseto. As ninfas sao achatadas e vivem
na parte inferior das folhas, envolvidas por uma cerosidade
branca que pode recobrir toda a folha. Pode-se encontrar to
das as fases do inseto, de ovo a adulto, numa mesma folha.
Tanto as formas jovens como as adultas sugam seiva e excre
tam uma substancia adocicada, causando os mesmos prejuizos
que a cochonilba, ou seja, enfraguecimento da planta e desen
volvimento de fumagina.

Efetuar o controle com diazinon 60% (Diazinon 60 E) na

dose de 100 m1/100 litros de agua.

15.5 Acaro (Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904))

Sao aracnideos muito pequenos (0,17 mm de comprimento
x 0,11 mm de largura, dimensBes de fémeas, que s3o maiores
que os machos), nfo perceptiveis a olho nu. Vivem e colocam
seus ovos isoladamente na face inferior das folhas. Té&m cor
variavel de branca a cinza, sempre brilhante, podendo ser

observados com o0 auxilio de lentes de aumento. Atacam as
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folhas novas e brotos, causando encarquilhamento das partes
atacadas que chegam a secar. Quando se notam esses sintomas,
nao se encontram mais os acaros no local atacado. O desen-
volvimento da populagZio é favorecido por temperaturas altas
e unidade elevada.

Efetuar o controle com os seguintes produtos:

. Binapacril 50% (Acricid 50 PM) na dose de 50 g do
produto em 100 litros de agua.
. Dimetoato (Perfekthion 50-S) na dose de 50 ml/100

litros de agua.

15.6 Brocas (Agathomerus flavemaculatus)

Nao se encontra facilmente em literatura referencias
sobre descrigao, biologia e habitos desse inseto. Atacam cau
les e ramos, broqueando-os, podendo secar partes da planta
inteira. Pode-se observar as galerias causadas pelo inseto
ao se examinar as partes atacadas.

Usar para controle carbaril 7,5% (Sevin 7,5), polvi-

lhando 15 kg do produto por hectare.
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16 DOENCAS DA PIMENTA-DO-RE INO

A pimenta-do-reino pode ser afetada por diferentes patégenos,
tais como fungos, bactérias, nematoides e virus. Dentre es-
tes, o fungo Fusarium solani f. sp. piperis € considerado o
mais importante. Entretanto, certas espécies de nemétéides
causadores de galhas pertencentes ao genero Meloidogyne  vem
causando serios danos a cultura. Com a ampliagao da area cul
tivada, a severidade das doengas vem aumentando, tornando-se

importante a adogao de medidas para o seu controle.

16.1 Fusariose

A fusariose da pimenta-do-reino, tambem conhecida por
podridao do pe, podridao das raizes e mal de mariquita, pare-
ce ter ocorrencia restrita ao Brasil, onde foi constatada, i-
nicialmente, no Estado do Paré, nos municipios de Tomé-Agu e
Santa Izabel. Atualmente, a doenga encontra-se  amplamente
disseminada, ndo s no Estado do Para, mas, também, no Ama-
zonas, Mato Grosso, Paraiba e Bahia. No Estado do Espirito
Santo, a doenga foi detectada ha cerca de 10 anos, atacando
as cultivares Cingapura-BR-019 e Espirito Santo ('Comum').

Num levantamento recente, efetuado pela EMCAPA, constatou-se
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que ela vem ocorrendo em toda a regiao produtora do Estado,
abrangendo os municipios de Linhares, Sao Mateus, Jaguaré,
Nova Venecia, Colatina, Boa Esperanga e Aracruz, onde as la-
vouras com mais de quatro anos de idade estao severamente a-
tacadas, com elevado numero de plantas mortas.

A doenga acarreta sempre perdas elevadas, tanto nos ca
sos em que a infecgao se inicia pelo sistema radicular como
pela parte aérea, ocorrendo normalmente a morte da planta.No
Estado do Para, estima-se que entre 1972 e 1980, cerca de
dez milhoes de plantas foram destruidas pela doenga. Conside
rando que uma planta pode produzir, em media, 2 kg de pimen
ta seca por ano, e tendo em vista o prego dessa especiaria,
podemos facilmente avaliar a sua importancia econdmica.

A doenga e causada pelo fungo Fusarium solani f. sp.
piperis, que na forma perfeita recebe o nome de Nectria
haematococca f. sp. piperis. Este fungo produz macro e mi-
croconidios na sua forma imperfeita e ascosporos na perfei-
ta, principalmente nos tecidos mortos da planta. Os esporos
desprendem-se facilmente, sendo disseminados pelo vento,égua
e atépelo proprio homem para outras culturas e regioes. Sen-
do un fungo de solo, ele scbrevive durante varios anos, for
mando estruturas de resistencia chamadas clamidosporos que,
tambem, desempenham um papel importante na disseminagao da

doenga atraves da movimentagao do solo quer seja por agua,
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ferramentas, méquinas, etc.

Os sintomas de fusariose manifestam-se, inicialmente ,
por um amarelecimento da parte aerea da planta, acompanhado
da queda prematura de folhas e seca dos ramos. Se a planta
e época de produgao, os frutos caem tal como as folhas.
Os entrenos amarelecem e desprendem-se facilmente na regiao
dos nés, culminando finalmente com a morte da planta, que £1
ca apenas com 0s ramos secos aderidos ao tutor. O sistema
radicular e, normalmente, reduzido, devido as raizes serem
afetadas por uma podridao escura que pode atingir a base do
caule, estendendo-se, muitas vezes, até 20 cm acima do ni-
vel do solo. Cortando o caule acima da area afetada, verifi-
ca-se facilmente um escurecimento dos vasos, devido a inva-
sao do fungo. Nas regices onde ocorre a disseminagao aérea,
os primeiros sintomas sao manifestados pelo amarelecimento e
o0 secamento de alguns ramos, permanecendo verde o resto da
planta. Posteriormente, com a evolugéo da doenga, ocorre,
tambem, o secamento progressivo da planta, tanto para cima
quanto para baixo, enquanto a base e o sistema radicular per
manecem sadios. Com o tempo, toda a planta e atingida pelo
fungo.

Na superficie dos tecidos afetados, e freqiente obser-
var-se a formagdo de massas esbranquigadas de micélio e espo

ros (macro e microconidios), sendo, também,comum nas regides

61



onde ocorre a forma perfeita nas épocas mais Gmidas, a forma
G230 de peritécios de coloragdo avermelhada.

NZo existem, ainda, medidas de controle eficientes da
doenga, no campo. Por isso, é importante tomar cuidados que

evitem seu aparecimento e disseminagZo.

Cuidados na produgdo de mudas

A produgdo ouobtengdo de mudas é uma etapa muito impor
tante na formagZo de um pimental, ja que o uso de material
propagativo infectado é uma forma de levar a doenga para re-
gides distantes, introduzindo-a em &reas onde ela ainda n3o
ocorra.

As plantas matrizes para obtengZo das estacas devem
ser sadias e apresentar bom desenvolvimento vegetativo, sendo
selecionadas de areas onde ndo ocorra a doenga. - As estacas
para obtengdo das mudas devem ser coletadas de ramos herba-
ceos de crescimento e o mais afastado possivel da base da
planta. Toda estaca que evidencie escurecimento e vasos deve
ser descartada, ja que esta pode estar infectada.

O solo (substrato) para enraizamento das estacas deve
ser previamente tratado, com brometo de metila na dose de
80 cm’ /m® de solo, e as estacas, antes de serem submetidas
ao enraizamento, devem ser submersas numa solugdo de benomyl

(Benlate) ou tiabendazol (Tecto) a 0,5% ou captafol (Orthodi-
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folatan), a 0,15% do principio ativo, durante aproximadamente
10 - 20 minutos. O substrato deve ser adequadamente adubado e
as sacolas devem apresentar boa drenagem.

Apos a brotagao das estacas, deve-se fazer o tratamento
no viveiro, periodicamente, com os fungicidas = recomendados,
nas mesmas doses.

Cuidados especigais deverdo ser observados na localiza-
gao do viveiro, evitando-se baixadas Umidas e solos com pro -

blemas de encharcamento ou proximos a lavouras velbhas.

Implantacao e condugao do pimental

Na selecao de areas para o plantio, deve-se ter o cuida
do de que estas sejam planas ou com ligeira declividade, com
boa drenagem, evitando—ée terrenos préximos a pimentais que
apresentem a doenga.

Sendo o agente causal da doenga um fungo de solo, deve-
se evitar as préticas culturais que movimentem o solo (enxada
rotativa, capina, grade, etc.), usando-se em substituigao a
rogadeira ou outros métodos equivalentes.

E importante que se faga a fiscalizagao periodica do pi
mental, erradicando-se as plantas com sintomas da doenga, evi
tando-se sempre movimentar as plantas doentes na lavoura.

Sempre que possivel, e aconselhavel o uso de matéria or

génica na forma de cobertura morta ou incorporada aoc solo bem
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como fertilizagoes adequadas. Estas praticas aliam-se a dre-
nagem e a amontoa do solo junto a planta, devendo haver, no

entanto, o cuidado de nao se destruir o sistema radicular.

Susceptibilidade das cultivares

As duas cultivares plantadas comercialmente no Espiri-
to Santo ('Cingapura-BR-019' e 'Espirito Santo'), s3o alta-
mente susceptiveis a doenga. Nao existem, ainda, dados sufi-
cientes sobre o comportamento de variedades comerciais, in-
troduzidas de outros paises, em relagad a doenga. Atualmen-
te, o CPATU/EMBRAPA vem estudando o comportamento de diferen
tes cultivares introduzidas do continente asiatico, destacag
do-se a 'Guajarina-BR-353'('Arkulam Munda') e a 'Bragantina-
BR-361' ('Panniyur-1') que, devido & precocidade e produtivi
dade, apresentam melhores condigSes de convivéncia com a do-
enga.

A espécie P. colubrinunm apresenta resisténeia 3 fusa-
riose, ja tendo sido utilizada como porta-enxerto. No entan
to, devido ao desenvolvimento de incompatibilidade tardia,
ocorre a morte das plantas apds 4 a 5 anos.

Devido a dificuldade de introdugdo de germoplasna do
centro de origem da pimenta-do-reino, e, também, devido = a
baixa variabilidade genética em uma Unica cultivar, através

de propagag@o vegetativa e sucessiva por longo tempo, foi
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investigado, num trabalho conjunto CENA/CPATU, o aumento da
variabilidade genética e a selegdo de gendtipos resistentes

a fusariose, através de radiagfio gama. Nestes trabalhos, es
tacas da cultivar Cingapura, com 2 ou 3 gemas, foram irradia
das com 3,0 a 7,0 kr de raios gama, oriundos de 60 Co, com
una taxa de dose calculada em 12 kr/minuto. De um total de_
500 mudas irradiadas e, posteriormente, inoculadas com fusa-
rium solant f. sp. piperis, em vaso, verificou-se que, 3 me
ses apds, 43 ndo apresentaram sintomas da doenga. Estas fo-
ram transplantadas para campos naturalmente infectados pelo
patdgeno, tendo, ao final de 2,5 anos, sobrevivido apenas 3
plantas, sem sintomas de doenga e desenvolvimento normal,que
estdo atualmente sendo estudadas e caracterizadas. Porém,

pode-se tratar de casos de escape das plantas da doenga, o

que vem sendo ainda testado.

16.2 Podridéo do pé

Esta doenga é uma que também causa o apodrecimento das
raizes e da base da planta junto ao solo, sendo o seu agente
causal o fungo Phytophthora palmivofa.

As plantas infectadas manifestam amarelecimento e ne-
crose das folhas, principalmente no tergo inferior da plan-
ta, evoluindo gradativamente para o centro. As raizes e ra-

dicelas bem como abase do caule apodrecem, culminando com a
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murcha e a morte répida da planta.

A doenga tem ocorrido com maior freqiéncia no Sul da
Bahia, principalmente nas épocas mais Umidas e chuvosas. No
Espirito Santo, nZio tem ocasionado problemas & pipericul tura.

Como medida de controle preventivo, recomenda-se obsgz
var uma boa aeragadc da parte mais béixa do caule e da base
das raizes, para evitar o excesso de unidade, associando - se

a uma boa drenagem do solo.

16.3 Virose

A primeira constatagZ@o da doenga foi em 1966, no muni-
cipio de Tomé-Agu, no Pard, apresentandc as plantas doentes,
fraco desenvolviemnto, folhas pequenas, clordticas, estrei-
tas, mais espessas que o normal, "frisadas" e com mosaico.Os
entrends sZo curtos, prejudicando o desenvolvimento da plan-
ta e contribuindo para a diminuigZo da produgZo com espigas
entumescidas, tamanho reduzido e poucos grZos, podendo ocor-
rer, em certos casos, a morte das plantas.

No Espirito Santo, a doenga ja foi confirmada nos muni
cipios de Linhares e S3o Mateus, ocorrendo com maior intensi
dade em plantagdes novas, o que sugere o possivel uso de mu-
das infectadas.

Deve-se usar, no plantio, mudas sadias e as estacas pa

ra multiplicagd@o devem ser retiradas de plantas sadias e em
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lavouras onde a doenga nZo ocorra. Nos viveiros, localizados
longe de plantag®es com a doenga, € importante fazer observa
gOes periddicas, eliminando-se todas as mudas com sintomas.

Através de inoculagdes mecZnicas em plantas teste e u-
sando-se a sorologia, o agente causal da doenga foi identifi
cado como sendo o virus do mosaico do pepino (CMV), podendo
- ser perpetuado por estacas provenientes de pléntas doentes
(ou vetores), enxertia ou mecanicamente.

Como medida de controle, recomenda-se a erradiéagék:das
plantas doentes, logo que se evidenciem os primeiros sinto-
mas. E importante fazer controle dos pulgdes, usando para

tal un inseticida.

16.4 Nematdides

Entre os nematdides causadores de galhas associados &
pimenta-do-reino, a espécie Meloidogyne incognita tem sido
relatada como mais importante economicamente para a cultura.
No Espirito Santo, esta espécie tem sido encontrada com ele-
vada populagdio e amplamente distribuida por todo o Estado.

Os =intomas primarios constituem-se no aparecimento de
galhas nas raizes, induzindo, como sintoma reflexo ao amare-
lecimento nas folhas, fraco desenvolvimento da planta e bai-
xa produgo.

As duas cultivares plantadas comercialmente no Estado
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('Cingapura' e 'Comum'), tém apresentado suscetibilidade a
estes parasitos com elevado indice de galhas no sistema radi
cular.

Varios pesquisadores t&m evidenciado que os . tecidos
das raizes com galhas funcionam como excelente meio para de-
senvolvimento de espécies de Fusariuh. Pesquisas realizadas
no Parad evidenciam uma associagZ@io de plantas doentes com sin
tomas de fusariose, com M. incognita e M. thamesi, sendo a
primeira espécie encontrada em 91% das amostras analisadas.

Tambem na Paraiba, foi verificada a associagao de M.
incognita com F. solani f. sp. piperis, o que vem reforgar
a possibilidade de que o nematoide possa atuar na predisposi
gao a infecgao por F. solani f. sp. piperis.

Trabalhos realizados na India mostraram que as cultiva
res Panniyur-1 e Karimunda foram as mais suscetiveis, com
maior indice de gaihas e taxa de reprodugao do nematoide, en
quanto a cultivar Valiakaniakadan foi a mais resistente.

Na Asia, a doenga conhecida como amareldo da pimenta-
do-reino (Yellow Disease Complex), tem sido associada acs
danos causados por nematdides em solos pobres. 0 uso de adu
bagBes corrigidas anualmente com N, P, K, Ca e Mg, combinan
do com a ccbertura morta, tem controlado o problema. Vépias
pesquisas tém mostrado que o uso de material orgénico, adi-

cionado ao solo, cria condigBes desfavoréaveis, diminuindo a
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-populagdo de nematdides, resultando, com isso, beneficios no

desenvolvimento e na produgdo das plantas.

16.5 Outras doengas

Varias outras doengas tém sido relatadas na cultura da
pimenta-do-reino, embora com pouca importancia econdmica,
principalmente para o Espirito Santo. Destacam-se como mais
freqlientes a antracnose, a queima das folhas e a mancha de

alga.

17 COLHEITA E BENEFICIAMENTO

A colheita da pimenta é feita quando os frutos iniciam o ama
durecimento, passando da cor verde para a amarela e, posteri
ormente, para a vermelha, 0 que ocorre aproximadamente seis
meses apds o florescimento.

A colheita é manual, retirando-se as espigas e deposi-
tando-as em balaios, caixas ou latas. Podem ser usados tam-
bém lonas que s3o colocadas ao redor da planta, unindo as
partes até junto ao tutor e retirando as espigas, deixando -
as cair sobre a lona. O rendimento médio da colheita - é de

aproximadamente 60 a 80 kg de pimenta verde por pessoa por
dia.
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Apbs a colheita, a pimenta entra no processo de prepa-
raga8o para secagem, que pode resultar em pimenta tipo preta
ou branca.

Para a produgéo de pimenta preta, apds a colheita é
feita a debulbha manual ou mecZnica e, em seguida, a seca ao
sol em terreiros de alvenaria, lonas ou secadores. A seca em
terreiros leva de 3 a 6 dias, dependendo da intensidade do
sol. A secagem pode ser apressada, colocando-se a pimenta em
espigas ou debulhada em 4&gua fervente por 10 minutos.

Para a produgdo de pimenta branca, primeiramente,devem
ser selecionadas as espigas, evitando as que apresentam fru-
tos ainda em formagdo. Esta selegZo permite obter um produto
final de melhor qualidade, sem grdos chochos.

Apbs a selegdo, efetuar a debulha e ensacar o material,
mergulhando em seguida em Agua corrente por 8 a 12 dias. Re
tirar os sacos apés o periodo, efetuando lavagens em Agua
corrente para separar -a ''casca'" das sementes despolpadas.

Efetuar, a seguir, a secagem em lonas ou terreiros de
alvenaria. A secagem deste material é mais rdpida que a da
pimenta preta. O wuso de secadores nZo é recomendado por es
curecer o produto e reduzir sua qualidade.

A secagem dever ser efetuada até que o produto apresen
te 14 a 16% de umidade, dependendo do tipo, conforme as nor-

mas de identidade e qualidade apresentadas na tabela 20. Pa-
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ra a estocagem por periodos mais longos, reduzir o teor de
unidade para 10-12%, o que diminui a possibilidade de desen-

volvimento de fungos.

17.1 Tecnologia de beneficiamento

A pimenta-do-reino brasileira vem obtendo pregos infe-
riores no mercado internacional, em relagZo a outros paises
produtores, devido ao seu baixo padrdo de qualidade.

Este baixo padrdo é motivado pelos processos inadequa-
dos de beneficiamento, principalmente pela secagem mecanica
da pimenta do tipo preta, falta de selegdio da pimenta verde
para produgdo da pimenta do tipo branca e maceragZo por pro-
cesso inadequado.

A secagem ao sol, em terreiros de alvenaria ou  sobre
lona plastica, normalmente resulta em produto de melhor qua-
lidade. Todavia, deve-se tomar cuidados para evitar a con-
taminagd@o por fezes e urina de animais, que pode provocar a
infecgZo por Salmonela que é prejudicial & salde humana e
pode acarretar a perda do mercado internacional.

0 beneficiamento para produg@o de pimenta preta ou
branca deve seguir o esquema da figura 5.

A pimenta, além da obtengZo dos tipos preta e branca,
pode ser processada para se ter a pimenta verde em conserva.

Para sua obtengdio, deve ser seguido o esquemada pagina 73.
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PRETA

|

DEBULHA

BRANCA
DEBUL HA
| l — [ EM AGUA CORRENTE
MACERACAOQ A
(8 a 12 dias)

\J
| DESPOLPAMENTO | § MECANICO OU MANUAL

‘ AD SOL (3 dias)
SECAGEM
: SECADOR (I8 a 24 horas)

VENTILACAO

l

ENSACAMEN

Figura 5 - Diagroma de beneficiomento para producdo de pimenta

preta e branca.

Fonte: HUHN, S., (35).
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Colheita - feita manualmente, antes da maturagzo.

¥

Debulha - realizada em debulhadeira tipo rosca sem fim, en-
volvida por chapa perfurada - 1.200 rpm.
4

CTassificagao - feita em tambor perfurado e rotativo. Graos
maiores que 7 mm sao destinados a pimenta

+
preta.

Separagao de graos - separagao de graos quebrados ou mal de
defeituosos bulhados, atraves de esteiras inclina-

" das.

Lavagem em agua
corrente

'
Pesagem
v
Pre-cozimento - feito durante 55 segundos a 60°C.
v

Embalagem - na embalagem, a pimenta € aquecida e acondicio-
nada em sacos de polietileno de 60 a 80 kg, es-
¥ tando estes dentro de tambores.

Conservaggo - a pimenta aquecida e embalada recebe uma solu
gao de 4% de NaCl e 0,5% de acido citrico.

Fonte: Adaptado de HUHN, S., (35)
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18 CLASSIFICACAO., PADRONIZACAO E EMBALAGEM

A classificagao e padronizaggo da pimenta-do-reino e regula-
mentada pela Portaria n? 112 de 10/05/1982, publicada no Dié
rio Oficial da Uniao em 12/05/82, qué estipula as normmas de
padronizagao, classificagao, epresentacio e embalagem.

A padronizagao segue as normas da ASTA (American Spice
Trade Association), que estabelece padroes para especlarias,
inclusive pimenta-do-reino.

A pimenta-do-reino e classificada para o comércio  em
duas classes (pimenta preta e pimenta branca) e tres tipos
para cada classe (Brasil Asta, Brasil 1 e Brasil 2), confor-
me tabela 20.

A pimenta-do-reino podera ser desclassificada quando:

. apresentar odor comercialmente objetével; for trata-
da com produtos que alterem ou possam alterar sua
condigéo natural ou qualquer outra causa que venha a
afetar sua qualidade; ou apresentar materias estra-
nhas nocivas a saude humana.

A pimenta-do-reino, ao nivel de atacado, deve ser acon
dicionada em sacos de aniagem, polipropileno ou similares,
limpos, resistentes e com tamanho e peso uniforme.

As pimentas da classe preta, tipo Brasil Asta ¢ Bra-

sil 1 e da classe Branca, tipos Brasil Asta, Brasil 1 e Bra-

sil 2 devem ser acondicionadas em sacos com peso liquido de
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50 kg. A pimenta classe preta, tipo Brasil 2, pode ser acon
dicionada em sacos, com pesos de 25 kg, 40 ou 50 kg.

Dentro de um mesmo lote e cbrigatorio que todas as em
balagens sejam do mesmo material e tenham idéntica capacida
de. Toda embalagem devera ser, necessariamente, marcada,pg
tulada ou etiquetada, com caracteres legiveis, em lugar de
destaque e de facil visualizagao.

Em nivel de atacado, a marcagao de embalagem devera
conter: procedéncia, nome ou marca; designagao "Pimenta-do-
reino", seguida da classe e tipo; peso liquido em quilogra

mas; lote e safra.
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