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Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de lavouras de café conilon em consoércio e a
pleno solo sobre o conteido de agua e a temperatura do solo. O trabalho foi conduzido na
FEBN/INCAPER nos manejos: T1- monocultivo, T2, T3, T4 ¢ T5- consércio com pupunha,
gliricidia, banana e inga, respectivamente, ¢ T6- mata nativa. O conteudo de agua ¢ a temperatura
do solo foram medidas com sensor nas camadas de 0,0-0,1; 0,1-0,2; 0,2-0,4 ¢ 0,4-0,8 m em maio,
junho e julho de 2015. T2 e T3 apresentaram maior conteudo de dgua no solo nos periodos ¢
camadas em estudo, com excecdo do primeiro periodo na camada de 0,1-0,2 m. Os menores
conteudos de agua no solo foram observados T1 e T6. Na primeira avaliacdo, a temperatura do solo
fo1 similar entre T1 e os manejos consorciados, com exce¢do do ingd na camada 0,0-0,1 m. Em
junho, T1 apresentou maior temperatura nas camadas em estudo. Em julho, os manejos
consorciados apresentaram maior temperatura do solo nas camadas 0,0-0,1 e 0,1-0,2 m e similar a
T1 em profundidade. Os manejos consorciados apresentaram melhoria nos atributos fisicos do solo,
contribuindo para a conservagao do solo e agua nos cafezais.

Palavras—chave: atributos do solo, estrato arboreo, Coffea canephora.
INTRODUCAO

O manejo de café conilon tem sido realizado nas regides produtivas tradicionalmente em
monocultivo a pleno sol. Contudo, esse sistema tem sido questionado pelos seus efeitos sobre a
qualidade do solo ¢ a sustentabilidade da lavoura a médio e longo prazo. A lavoura cafeeira, quando
manejada de forma inadequada, pode proporcionar a degradagdo do solo, causada pela
compacta¢do, perda da fertilidade por erosdo, mineralizagdo da matéria organica, promovendo uma
reducdo na capacidade de suportar a produtividade em agroecossistemas tropicais (FRANCO et al.,
2002). Além disso, o cultivo de lavouras de café conilon tem demanda hidrica elevada e, muitas
vezes, a necessidade de irrigagdo, o que nem sempre € viavel nas regides produtivas no estado do
Espirito Santo.

A implantacdo de lavouras de café em sistemas agroflorestais, em ambientes parcialmente
sombreados, ¢ apontada como uma alternativa viavel para minimizar o processo de depauperamento
do solo e mineralizacdo da matéria organica (SILVA; MENDONCA, 2007; GUIMARAES et al.,
2014). A arborizag¢do dos cafezais promove uma maior cobertura do solo, o que contribui para a
conservagdo do solo e agua, podendo minimizar o processo erosivo ¢ aumentar a quantidade de
matéria organica no solo (FRANCO et al.,, 2002; DAMATTA et al., 2007). As lavouras em
consorcio com espécies arboreas sao favorecidas pela atenuacdo das condigdes climaticas
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potencialmente estressantes (DAMATTA et al., 2007), podendo alterar o microclima, reduzir a
temperatura e aumentar a umidade do solo (MORALIS et al., 2006). Os efeitos das espécies arboreas
em consorcio com café¢ conilon sobre a temperatura e conteudo de agua no solo sdo parametros
importantes no desempenho dos sistemas agroflorestais, uma vez que as inter-relagdes de
fotossintese e respiragao das plantas do cafeeiro dependem parcialmente destes fatores (MARIN et
al., 2004).

A hipotese do trabalho ¢ de que o café conilon consorciado com espécies arboreas reduz a
temperatura e aumenta o conteudo de agua no solo em relagdo ao manejo em monocultivo a pleno
sol. O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de lavouras de café conilon em sistemas
agroflorestais sobre o conteudo de agua e a temperatura do solo em relagdo ao monocultivo a pleno
sol.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental Bananal do Norte, localizada no municipio
de Cachoeiro de Itapemirim — ES, com latitude 20°45° S, longitude 41°47° W ¢ altitude de 146 m. O
solo predominante na regidao ¢ o Latossolo Vermelho Amarelo. O relevo do terreno ¢ suave
ondulado. A variedade de café conilon (Coffea canephora) estudada foi a “EMCAPER 81517,
denominada Robusta Capixaba, propagado por semente, manejado em sequeiro, com rusticidade na
produgao. O plantio foi realizado em janeiro de 2013.

O cafezal foi conduzido em sistema organico de manejo. Seis manejos com quatro repetigdes
foram avaliados, sendo: T1- café¢ conilon em monocultivo a pleno sol; T2- café conilon com
pupunha (Bactris gasipaes); T3- café conilon com gliricidia (Gliricidia sepium); T4- café conilon
com banana (Musa spp.); T5- café conilon com inga (Inga edulis) e T6- vegetacdo nativa (Bioma
Mata Atlantica) em regeneracao natural por mais de 8 anos apds pastagem em sistema extensivo de
manejo. O café conilon foi plantado no espacamento 3,0 x 1,2 m. As espécies em consércio foram
instaladas nas linhas de plantio do café conilon no espacamento de 3,0 x 7,2 m. O plantio foi
realizado em covas com 0,40 de didmetro por 0,40 m de profundidade, utilizando uma coveadora
acionada por trator, ocupando uma area de 0,62 ha. Foi realizada irrigagao suplementar das plantas
no periodo pdés-plantio. A 4drea estava em pousio por 6 anos, sendo anteriormente utilizada com
plantio de milho, feijdo e sorgo em rotagao. A adubacdo de plantio seguiu as recomendagdes de
Prezotti et al. (2007).

O conteudo de agua e a temperatura do solo foram medidas utilizando um sensor especifico
da marca Decagon Devices®, modelo GS3, nas camadas de 0,0-0,1; 0,1-0,2; 0,2-0,4 ¢ 0,4-0,8 m em
minitrincheiras abertas manualmente proxima as linhas de café conilon. O conteudo de dgua foi
estimado por meio da permissividade dielétrica, enquanto a temperatura foi medida por um
termistor. Os atributos fisicos do solo foram medidos no inicio dos meses de maio, junho e julho de
2015.

A luminosidade nos manejos em estudo foi quantificada com um medidor portatil dos fluxos
luminosos (radiag¢do solar) na faixa do visivel, no centro das entrelinhas, a 1,0 m de altura do solo,
na posi¢do em frentes as arvores em consorcio (P1) e, na sequéncia, em frente a primeira (P2),
segunda (P3) e terceira (P4) planta de café conilon, ao lado da arvore em consorcio. O percentual de
luminosidade foi medido em junho de 2015 ao amanhecer com predominancia de radiagdo difusa no
feixe radiativo.

O delineamento utilizado foi blocos casualizados (pseudo-replicates), conforme utilizado por
Maia et al. (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os manejos de café conilon consorciados apresentaram uma redugdo da luminosidade em
relacdo ao manejo a pleno sol (Figura 1). Essa reducdo foi resultado do sombreamento parcial
causado pela parte aérea das espécies arboreas em consorcio com o cafezal. As espécies arboreas
interferiram no grau de sombreamento, com as plantas de pupunha apresentando menor
sombreamento em relacdo as plantas de banana, gliricidia e ingd, devido a estrutura do dossel das
arvores. A estrutura da copa da pupunha indica uma menor area foliar comparada as demais culturas
citadas, enquanto as plantas de gliricidia, banana e ing4 apresentaram um dossel mais denso, que
favorece o sombreamento. O menor percentual de luminosidade ocorreu na area de mata nativa,
devido a intensa cobertura florestal formada por diferentes estratos arboreos tipicos da Mata
Atlantica. No presente estudo, o manejo de corte da pupunha (estipes < 0,3 m de altura) para o
aproveitamento do palmito foi um fator diferenciador proporcionando menor sombreamento em
relagdo as outras espécies. A bananeira apresenta folhas amplas que lhe proporcionam ganho em
area foliar, sendo considerada uma eficiente sombreadora em sistemas consorciados e agroflorestais
(CONCENCO et al., 2014). Espécies como a gliricidia ¢ o inga sdo leguminosas noduladoras que
apresentam crescimento rapido e copa ampla e sdo comumente utilizadas como sombreadoras
(DUBON; SANCHEZ, 2001; JARDIM et al. 2004).

Figura 1 - Percentual de luminosidade no café¢ conilon em monocultivo e em consoércio ¢ na area de
mata nativa. T1- café conilon em monocultivo a pleno sol; T2, T3, T4 e T5- café conilon
consorciado com pupunha, gliricidia, banana e inga, respectivamente; T6- vegetacdo nativa. P1, P2,
P3 e P4- locais de coleta. Barras = erro padrao
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Fonte: os autores.

O percentual de luminosidade foi similar entre os pontos de amostragem (P1, P2, P3 e P4),
em cada manejo, o que contribui para uma maior uniformidade de maturagdo dos frutos, ja que
variagdes na luminosidade interferem na maturagao dos frutos e reduzem a emissao de ramos
plagiotropicos, podendo reduzir a producdo de café (MORALIS et al.,, 2006). O percentual de
luminosidade foi medido trés meses apds a poda realizada apenas na gliricidia e no ingd, ja que
estas culturas apresentam um dossel mais denso se ndo forem conduzidas com podas, evitando
assim o sombreamento excessivo.

Os sistemas de manejo de café conilon consorciados com pupunha e gliricidia apresentaram
maior conteudo de agua no solo nos trés periodos e camadas em estudo em relagdo ao monocultivo
a pleno sol (Figura 2), com exceg¢ao para a gliricidia no primeiro periodo na camada de 0,1-0,2 m.
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Figura 2 — Conteudo de 4dgua no solo sob café conilon em monocultivo e em consoércio ¢ area de
mata nativa nas camadas e periodos de avaliagdo. T1- café conilon em monocultivo a pleno sol; T2,
T3, T4 e T5- café conilon consorciado com pupunha, gliricidia, banana e ing4, respectivamente; T6-
vegetacdo nativa. Barras = erro padrao
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Fonte: os autores.

Em geral, os menores contetidos de 4gua no solo foram observados no manejo a pleno sol ¢ na
mata nativa. Maior conteiido de dgua no solo também foi observado por Morais et al. (2006) em
caf¢ arabica sombreado em relagao ao manejo a pleno sol e por Guimaraes et al. (2014) em sistema
agroflorestal de café conilon em relagdo ao manejo convencional. Os menores valores na mata
nativa podem ser devido & maior absor¢do de dgua pelas arvores e pela interceptacdo pela copa de
uma fracdo da 4agua da chuva, concordando com Marin et al. (2006). Os resultados indicaram
melhoria dos sistemas agroflorestais com relagdo a conservacao da umidade do solo, o que ocorreu
em parte pela melhoria do microclima promovido pelas espécies arboreas (DAMATTA et al.,
2007), resultado do sombreamento parcial e interceptacdo parcial da radiagdo solar. As espécies
arboreas em consorcio com café conilon promovem uma menor evaporacdo de dgua do solo,
resultando numa maior umidade em relagdo ao manejo em monocultivo a pleno sol (CAMPANHA
et al., 2007; SILVA; MENDONCA, 2007).

Em média, ocorreu uma redugdo no contetido de dgua no solo entre maio e julho de 2015, nas
camadas e nos manejos em estudo, resultado da menor precipitagdo no periodo de inverno,
considerado “seco" (INCAPER, 2015), contribuindo para essa redu¢do no contetido de agua no
solo. Esse comportamento foi similar entre os manejos em estudo.
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No primeiro periodo de avaliagdo, a temperatura do solo foi similar entre o café a pleno sol e
0s manejos consorciados, com excec¢ao do inga na camada 0,0-0,1 m (Figura 3). A area de mata
nativa apresentou os menores valores de temperatura do solo a partir de 0,1 m de profundidade.

Figura 3 — Temperatura do solo sob café conilon em monocultivo € em consorcio € area de mata
nativa nas camadas ¢ periodos de avaliacdo (A: maio, B: junho, C: julho). T1- café conilon em
monocultivo a pleno sol; T2, T3, T4 e T5- café conilon consorciado com pupunha, gliricidia,
banana e inga, respectivamente; T6- vegetacao nativa. Barras = erro padrao.
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Fonte: os autores.

No segundo periodo de avaliagdo, o manejo a pleno sol apresentou maior temperatura do solo
em todas as camadas em estudo. Novamente, a area de mata nativa apresentou as menores
temperaturas do solo, com excegdo da camada 0,4-0,8 m. Vandenbeldt ¢ Williams, (1992) ¢ Marin
et al. (2006) também observaram redu¢do da temperatura do solo com o sombreamento. Esses
resultados sido proporcionados pela reducdo do fluxo de calor no solo, atenuado pela maior
cobertura vegetal ¢ tendem a ser mais evidentes em periodos mais quentes, como no verao
(MORALIS et al.,, 2006). A serapilheira produzida pelo estrato arboreo poderia influenciar na
temperatura do solo, contudo o reduzido tempo de instalagdo deste trabalho ainda ndo refletiu em
alteragdes no acimulo de serapilheira nos manejos.

No terceiro periodo de avaliagcdo, os manejos consorciados apresentaram maior temperatura
do solo nas camadas 0,0-0,1 e 0,1-0,2 m e similar ao manejo a pleno sol em profundidade. A area de
mata nativa apresentou os menores valores de temperatura do solo nas camadas em estudo. O
estrato arboreo também pode atuar na conservacao da temperatura do solo. Marin et al. (2006)
observaram reducdo da amplitude térmica do solo com o sombreamento. O comportamento sazonal
da temperatura do solo foi similar nos manejos em estudo e a area de vegetacao nativa. O reduzido
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tempo de instalagdo das parcelas na area ainda ndo foi suficiente para expressar todos os efeitos dos
manejos na estrutura do solo, o que influencia diretamente no conteudo de dgua e temperatura do
solo, 0 que poderia gerar dados mais discrepantes. Assis e Langas (2005), estudando sistemas de
manejo, observaram alteragdes nos atributos fisicos do solo somente ap6s 12 anos de mancjo.

CONCLUSOES

Os manejos do caf¢ conilon consorciados com espécies arboreas apresentaram melhorias nos
atributos fisicos do solo em estudo em relagdo ao monocultivo a pleno sol, contribuindo para a
conservagdo do solo e 4gua e para a sustentabilidade da cafeicultura do conilon.
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