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Resumo: Este estudo objetivou descrever a estrutura fitossocioldgica da comunidade de plantas
infestantes de cinco sistemas de manejo de café conilon no sul do ES. Os sistemas foram: café em
monocultivo (T1) e consorciado com pupunha (T2), gliricidia (T3), banana (T4) e inga (T5). As
parcelas possuem 30 cafeeiros (duas linhas de 15 plantas). Em cada uma das 20 parcelas (04 por
mangjo) foi alocada uma sub-parcela de 0,5 m x 0,5 m. Todas as plantas infestantes enraizadas no
interior das sub-parcelas foram consideradas na andlise. Amostrou-se 1398 individuos de 22
espécies. As cinco espécies com maior valor de importancia (VI) foram Cyanthillium cinereum,
Cyperus rotundus, Panicum maximum, Paspalum conjugatum e Brachiaria brizantha. Estas
obtiveram diferentes posicdes fitossociologicas entre os cinco manejos. A riqueza especifica variou
entre 09 (T2, T3 e TS) ou 12 (T1 e T4). A similaridade de Morisita-Horn variou entre 0,14 ¢ 0,98. A
densidade média foi significativamente maior no manejo T2 e menor no TS. A dominéancia média
foi significativamente maior no manejo T1. Os manejos T3, T4 ¢ TS foram mais efetivos para o
controle de plantas infestantes. Isso pode sinalizar uma maior economia em tratos culturais para a
lavoura cafeeira no sul do ES.

Palavras—chave: tratos culturais, sustentabilidade, economia.
INTRODUCAO

Na busca pela maior sustentabilidade da lavoura cafeeira o cultivo consorciado com espécies
arboreas tem sido uma alternativa. A intensificacdo ecoldgica do agroecossistema com drvores a
médio e longo prazo podem trazer beneficios ecologicos com um ambiente mais estavel,
economicos com diversificagdo da renda e social pela melhoria das condi¢des de trabalho in loco
(ARMANDO et al., 2002).

De acordo com a literatura sobre a influéncia do manejo consorciado de outras plantas com
café sobre o controle das plantas infestantes, ha sinalizacdes de que ha vantagens em relacdo ao
monocultivo convencional. O consdrcio com bananeiras, por exemplo, pode ser eficiente no manejo
cultural na supressao de plantas daninhas em sistemas de plantio agroecologicos (CONCENCO et
al., 2014). As espécies de cobertura promovem modificacdes na populagdo de plantas espontaneas ¢
ndo prejudicam o cafeeiro, assim o feijao-de-porco, mucuna-ana e milheto auxiliam na supressao de
plantas infestantes (PARTELLI et al., 2010).

A presenga de plantas infestantes pode limitar o desenvolvimento das plantas de cafg,
principalmente nas fases iniciais, pela competicdo (RONCHI; SILVA, 2006). Sabe-se também que
a interferéncia da competi¢do varia com a densidade e a espécie da planta daninha (FIALHO et al.,
2010). No entanto o consdrcio de cafeeiros com outras espécies (e.g. leguminosas) pode alterar a
dindmica floristica de plantas daninhas (MOREIRA et al., 2013). A arborizagdo nos cafezais pode
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reduzir a densidade e a frequéncia relativa de espécies de plantas daninhas e elevar a diversidade
quando comparados com cafezais mantidos a pleno sol (SILVA et al., 2006).

Assim, o presente estudo objetivou descrever a estrutura fitossocioldgica da comunidade de
plantas infestantes de cinco sistemas de manejo de café conilon, sendo quatro consorciados e um em
monocultivo, no sul do ES, visando a proposicdo de medidas de manejo sustentavel da lavoura
cafeeira.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Este estudo foi realizado na Fazenda Experimental Bananal do Norte (CRDRSC/INCAPER),
localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES, com latitude 20°45” S, longitude 41°47°
W e altitude de 146 m, em um cultivo experimental de café conilon. A variedade de café plantada
foi a “EMCAPER 8151”. O plantio experimental foi instalado em janeiro de 2013 num sistema de
transi¢ao agroecoldgica, com cinco sistemas de manejo e quatro repeticoes. Os sistemas de manejo
estudados foram: T1- café conilon em monocultivo (testemunha); T2- café conilon com pupunha;
T3- café conilon com gliricidia; T4- café conilon com banana e T5- café conilon com ingd. O café
foi plantado no espagamento 3,0 m X 1,2 m. As espécies em consorcio foram instaladas nas linhas
de plantio do café no espacamento de 3,0 m x 7,2 m. Foi realizada irrigagdo suplementar das
plantas no periodo pos-plantio. A adubagdo de plantio foi com 300 g de superfosfato simples, 300 g
de fosfato natural reativo, 200 g de calcario ¢ 10 L.cova™ de esterco de galinha. Em cobertura foi
aplicado 15 L cova™! esterco de galinha, parcelado em duas vezes. As parcelas sdo formadas por 30
plantas (duas linhas de 15 plantas), com a presenga de bordadura. O manejo das plantas infestantes
foi realizado com rogadas periddicas nas entrelinhas e capina nas linhas de plantio.

Amostragem e analise de dados fitossociologicos

Foi realizada uma amostragem, no més de maio, apos 50 dias da rocada mecanizada. A
amostragem fitossociologica foi realizada no interior das 20 parcelas do estudo de café conilon
(quatro por tratamento), na entrelinha de plantio. Em cada uma das 20 parcelas distribuidas entre os
cinco sistemas de manejo de café conilon foi alocada de maneira aleatdria estratificada uma sub-
parcela de 0,5 m X 0,5 m. Todas as plantas enraizadas no interior das sub-parcelas foram
contabilizadas e separadas no campo de acordo com a morfo-espécie. Amostras de cada morfo-
espécie foram coletadas e herborizadas para posterior confirmacdo da identificacdo botanica. As
plantas da mesma morfo-espécic foram ceifadas ¢ agrupadas em sacos de papel para posterior
secagem ¢ medicdo da massa de matéria seca. A secagem das amostras triadas foi realizada numa
estufa de circulagdo de ar a 65°C até obtencdo de massa constante. As massas das amostras
especificas foram medidas com auxilio de uma balanca de precisdo para posterior andlise
fitossociologica.

A identifica¢do taxonomica foi realizada por meio de comparagdes com o acervo do herbario
VIES e consulta a bibliografias especializadas. A andlise fitossociologica foi baseada nos
parametros absolutos e relativos de densidade, dominancia, frequéncia e valor de importancia (VI)
(MUELLER-DOMBOIS; ELLEMBERG, 1974). A similaridade de espécies entre os manejos foi
calculada por meio do indice de similaridade quantitativo de Morisita-Horn com auxilio do
programa FITOPAC 2.01 (SHEPHERD, 2010). Para avaliar a diferengca de massa total de matéria
seca por tratamento, foi utilizado a andlise de varidancia (ANOVA). No caso de ocorréncia de
diferencas estatisticas entre as médias do parametro analisado foi aplicado a posteriori o teste de
Tukey a 5% de probabilidade para discriminar as diferencas (BROWER; ZAR, 1984).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na comunidade de plantas infestantes de sistemas consorciados de café conilon em Cachoeiro
de Itapemirim, ES, foram inventariados 1398 individuos de 22 espécies (Tabela 1). As cinco
espécies com maior valor de importancia (VI) na comunidade foram Cyanthillium cinereum (erva
do ferro), Cyperus rotundus (tiririca), Panicum maximum (capim colonido), Paspalum conjugatum
(capim amargoso) € Brachiaria brizantha (braquiardo). Entre estas C. cinereum destacou-se em
termos relativos de densidade, frequéncia e dominancia, C. rotundus pela frequéncia e densidade
relativas e as demais principalmente pela dominancia relativa.

Tabela 1 - Pardmetros fitossocioldgicos, em ordem decrescente de valor de importancia (VI), da
comunidade de plantas infestantes nos sistemas consorciados ¢ a pleno sol de café¢ conilon em
Cachoeiro de Itapemirim, ES

Espécie F DoA D FR DoR DR \%!
Cyanthillium cinereum 1 41,20 143,8 9,80 20,81 51,84 27,48
Cyperus rotundus 1 8,77 103,2 9,80 4,43 37,20 17,14
Panicum maximum 0.6 62,84 472 5,88 31,74 1,51 13,04
Paspalum conjugatum 1 48,06 7,2 9,80 24,27 2,60 12,22
Brachiaria brizantha 0.4 20,07 1,6 3,92 10,14 0,58 4,88
Alternanthera tenella 1 6,82 2,6 9,80 3,45 0,94 4,73
Cyperus rotundus 0.8 0,48 5,2 7,84 0,24 1,87 3,32
Brachiaria plantaginea 0.6 5,41 1,2 5,88 2,73 0,43 3,02
Emilia coccinea 0,6 0,18 1,8 5,88 0,09 0,65 2,21
Bidens subalternus 0.4 0,17 0,6 3,92 0,09 0,22 1,41
Galinsoga parviflora 0.4 0,27 0,4 3,92 0,13 0,14 1,40
Euphorbia hirta 0,4 0,05 0,6 3,92 0,02 0,22 1,39
Diodia sp. 0,2 0,68 1,4 1,96 0,34 0,50 0,94
Parthenium hysterophorus 0.2 1,36 0,2 1,96 0,69 0,07 0,91
Blainvillea cf. rhomboidea 0,2 0,85 0,8 1,96 0,43 0,29 0,89
Ruellia blechum 0,2 0,35 1 1,96 0,18 0,36 0,83
Commelina difusa 0.2 0,17 0,6 1,96 0,09 0,22 0,75
Desmodium incanum 0,2 0,09 0,2 1,96 0,04 0,07 0,69
Peltophorum dubium 0,2 0,06 0,2 1,96 0,03 0,07 0,69
Calopogonium mucunoides 0,2 0,05 0,2 1,96 0,03 0,07 0,69
Sida urens 0,2 0,04 0,2 1,96 0,02 0,07 0,68
Paspalum cf. maritimum 0.2 0,03 0,2 1,96 0,02 0,07 0,68

TOTAL 10,2 198 277,4 100 100 100 100

Fonte: os autores.
F= frequéncia absoluta, DoA= dominancia absoluta, D= densidade absoluta, FR= frequéncia relativa, DoR=
dominéancia relativa, DR= densidade reativa, VI= valor de importancia.

Quando diferenciados os cinco sistemas de manejo (Figura 1), as cinco espécies mais
importantes da comunidade obtiveram diferentes posi¢des fitossocioldgicas. Podendo estar ausentes
num determinado manejo ou ndo apareceram entre as primeiras posi¢oes de importancia (Tabela 2).
No café¢ em monocultivo (T1) C. cinereum perde espago para C. rotundus ¢ P. maximum, nos
demais sistemas estas duas espécies sao sobrepujadas pela primeira. P. maximum e B. brizantha
estdo ausentes nos manejos T3, T4 ¢ TS5, que sdo os mais sombreados. P. conjugatum estd sempre
entre a primeira e a terceira posi¢ao de importancia, destacando-se em dominancia e frequéncia.
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Figura 1 - As cinco espécies com maior valor de importancia na comunidade de plantas infestantes
nos sistemas consorciados e a pleno sol de café conilon em Cachoeiro de Itapemirim, ES, quando
separadas por cinco sistemas de manejo

60

40

T1 T2 T3 T4 T5

B Cyanthillium cinereum B Cyperus rotundus

o

Panicum maximum M Paspalum conjugatum

Brachiaria brizantha

Fonte: os autores.
Manejos: T1= café em monocultivo, T2= café + pupunha, T3: café + gliricidia, T4= café + bananeira, T5=
café + inga.

Tabela 2 — Parametros fitossocioldgicos, em ordem decrescente de valor de importancia (VI), das
plantas infestantes nos sistemas consorciados ¢ a pleno sol de café conilon em Cachoeiro de
Itapemirim, ES

T1 = Café em monocultivo

Espécie F DoA D FR DoR DR VI
Panicum maximum 0,75 281,88 19 13,64 63,47 11,38 29.49
Cyperus rotundus 1 10,59 110 18,18 2,38 65,87 28.81
Paspalum conjugatum 0,75 48,82 4 13,64 10,99 2,40 9,01
Brachiaria brizantha 0,25 90,22 2 4,55 20,31 1,20 8,69
Alternanthera tenella 0,75 6,19 3 13,64 1,39 1,80 5,61
Cyanthillium cinereum 0,5 3,41 5 9,09 0,77 2,99 4,28
Commelina benghalensis 0,25 1,18 13 4,55 0,27 7,78 4,20
Emilia coccinea 0,25 0,63 6 4,55 0,14 3,59 2,76
Bidens subalternus 0,25 0,6 2 4,55 0,14 1,20 1,96
Brachiaria plantaginea 0,25 0,32 1 4,55 0,07 0,60 1,74
Sida urens 0,25 0,21 1 4,55 0,05 0,60 1,73
Euphorbia hirta 0,25 0,1 1 4,55 0,02 0,60 1,72

TOTAL 5,5 444,15 167 100 100 100 100

T2 = Café + Pupunha

Espécie F DoA D FR DoR DR VI
Cyanthillium cinereum 1 87,16 288 21,05 45,54 56,47 41,02
Cyperus rotundus 1 14,31 194 21,05 7,48 38,04 22,19
Paspalum conjugatum 0,75 38,36 11 15,79 20,04 2,16 12,66
Alternanthera tenella 0,75 18,5 5 15,79 9,67 0,98 8,81
Panicum maximum 0,25 15,11 1 5,26 7,89 0,20 445
Brachiaria brizantha 0,25 10,12 6 5,26 5,29 1,18 3,91
Parthenium hysterophorus 0,25 6,8 1 5,26 3,55 0,20 3,00
Commelina difusa 0,25 0,86 3 5,26 0,45 0,59 2,10

T2 = Café + Pupunha

Espécie F DoA D FR DoR DR \%!
Paspalum cf. maritimum 0,25 0,17 1 5,26 0,09 0,20 1,85

TOTAL 4,75 191,39 510 100 100 100 100
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T3 = Café + Gliricidia

Espécie F DoA D FR DoR DR \%|
Cyanthillium cinereum 1 36,96 101 23,53 42,05 35,56 33,71
Cyperus rotundus 0,75 13,06 161 17,65 14,86 56,69 29,73
Paspalum conjugatum 1 29,1 5 23,53 33,11 1,76 19,47
Brachiaria plantaginea 0,25 6 1 5,88 6,83 0,35 435
Ruellia blechum 0,25 1,74 5 5,88 1,98 1,76 3,21
Commelina benghalensis 0,25 0,27 7 5,88 0,31 2,46 2,88
Euphorbia hirta 0,25 0,14 2 5,88 0,16 0,70 2,25
Alternanthera tenella 0,25 0,36 1 5,88 0,41 0,35 2,21
Calopogonium mucunoides 0,25 0,27 1 5,88 0,31 0,35 2,18

TOTAL 4,25 87,9 284 100 100 100 100

T4 = Café + Bananeira

Espécie F DoA D FR DoR Dr V1
Cyanthillium cinereum 1 62,64 275 22,22 43,12 82,58 49,31
Paspalum conjugatum 1 53,89 11 22,22 37,09 3,30 20,87
Panicum maximum 0,25 17,21 1 5,56 11,85 0,30 5,90
Cyperus rotundus 0,25 2,3 28 5,56 1,58 8,41 5,18
Diodia sp. 0,25 3,38 7 5,56 2,33 2,10 3,33
Alternanthera tenella 0,25 3,8 1 5,56 2,62 0,30 2,82
Commelina benghalensis 0,25 0,93 5 5,56 0,64 1,50 2,57
Desmodium incanum 0,25 0,43 1 5,56 0,30 0,30 2,05
Peltophorum dubium 0,25 0,28 1 5,56 0,19 0,30 2,02
Bidens subalternus 0,25 0,27 1 5,56 0,19 0,30 2,01
Emilia coccinea 0,25 0,08 1 5,56 0,06 0,30 1,97
Galinsoga parviflora 0,25 0,07 1 5,56 0,05 0,30 1,97

TOTAL 4,5 145,28 333 100 100 100 100

T5 = Café + Inga

Espécie F DoA D FR DoR DR VI
Paspalum conjugatum 1 70,11 5 21,05 57,76 481 27,87
Cyanthillium cinereum 1 15,83 50 21,05 13,04 48,08 27,39
Cyperus rotundus 0,75 3,69 34 15,79 3,04 32,69 17,17
Brachiaria plantaginea 0,5 20,74 4 10,53 17,09 3,85 10,49
Alternanthera tenella 0,5 5,27 3 10,53 4,34 2,88 5,92
Blainvillea cf. rhomboidea 0,25 4,24 4 5,26 3,49 3,85 4,20
Emilia coccinea 0,25 0,21 2 5,26 0,17 1,92 2,45
Galinsoga parviflora 0,25 1,26 1 5,26 1,04 0,96 2,42
Commelina benghalensis 0,25 0,04 1 5,26 0,03 0,96 2,09

TOTAL 4,75 121,39 104 100 100 100 100

Fonte: os autores.
F= frequéncia absoluta, DoA= dominancia absoluta, D= densidade absoluta, FR= frequéncia relativa, DoR=
dominancia relativa, DR= densidade reativa, VI= valor de importancia.

Segundo Lorenzi (2008) o P. conjugatum possui uma preferéncia por solos mais umidos e
semissombreados, por isso nos tratamentos com bananeira e inga essa espécie possui uma maior
dominancia. J& a B. brizantha apresenta um sistema radicular vigoroso e profundo, possuindo
elevada tolerancia a deficiéncia hidrica e capacidade de absor¢do de nutrientes em camadas mais
profundas (BARDUCCI, 2009). Como o monocultivo apresenta maior incidéncia de luz e umidade
do solo reduzida, essa planta infestante possui uma maior domindncia nessa area. A C. cinereum ¢
uma espécie indicadora de solos umidos e possui alta capacidade de fitorremediar metais pesados
como zinco, ferro e manganés no solo, ou seja, ¢ uma possivel indicadora desses elementos
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(MAZUMDAR; DAS, 2015). A C. rotundus encontra-se entre as 20 espécies daninhas que mais
causam prejuizos no mundo por se tratar de uma planta perene, pela ampla adaptabilidade a muitos
ambientes agricolas e pela capacidade de se reproduzir sexuada ¢ assexuadamente (PANOZZO et
al., 2009). Segundo Lorenzi (2008) C. rotundus ¢ uma espécie encontrada em todos os tipos de
solos, clima e culturas, possuindo uma grande capacidade competitiva. Essa descri¢do € evidenciada
nesse trabalho, visto que essa planta infestante esteve presente em todos os tratamentos. O P.
maximum, por sua vez, se adapta mais em locais onde ha altas temperaturas e luminosidade,
possuindo um crescimento ilimitado em solos mundados ou excessivamente imidos (LORENZI,
2008), sendo assim ausente nos tratamentos mais sombreados, em que o café estd consorciado com
bananeiras e espécies arboreas.

O numero de espécies amostradas variou entre os sistemas de manejo entre 09 (T2, T3 e TS5)
ou 12 (T1 e T4). Percebe-se na Tabela 2 que de duas a trés espécies dominaram o ambiente em
termos de valor de importancia, contribuindo com mais de 50%. Portanto, o controle deve estar
focado principalmente nessas espécies. Em termos estruturais de densidade das espécies, percebe-se
que os sistemas de manejo estudados sdo muito similares (>0,75), exceto T1. Com efeito, a
similaridade de Morisita-Horn variou entre 0,14 ¢ 0,98 (Figura 2). Ao que se indica que a presenga
de espécies sombreadoras modifica a estrutura da comunidade infestante diminuindo a capacidade
competitiva de determinadas espécies.

Figura 2 — Dendrograma de similaridade de Morisita-Horn construido pelo método de agrupamento
pela média do grupo (UPGMA) da densidade das plantas infestantes de cinco sistemas consorciados
de café conilon em Cachoeiro de Itapemirim, ES. Correlagdo cofenética: 0,7

0,55 06 0,65 v 0,75 08 g,85 04 0,85 1

M arizita (maod. Horn)

Fonte: os autores.

Com rela¢do aos dados gerais da estrutura das plantas infestantes de cada manejo, o teste de
médias discriminou diferengas (Tabela 3). A densidade foi significativamente maior no manejo T2 e
menor no T5. Ja a dominancia foi significativamente maior no manejo T1. De acordo com Moreira
(2003) no sistema a pleno sol existe maior numero de espécies infestantes, gerando maior biomassa.
Ja no café sombreado as espécies infestantes, principalmente as gramineas, sdo inibidas. Pode-se
notar que as maiores densidades nao correspondem necessariamente as maiores dominancias. Em
termos ecologicos, a maior dominancia (biomassa) esta relacionada ao maior potencial competidor.
Na pratica isso implica em maiores gastos com os tratos culturais para o controle. De acordo com
Omolaja e Iremiren, (2009) os cafezais consorciados com culturas anuais, por exemplo, apresentam
menor incidéncia de plantas infestantes e consequentemente menores frequéncias de capinas.
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Tabela 3 — Valores médios de densidade em numero de individuos (n m*) e dominancia (g m?) das
plantas infestantes nos sistemas consorciados e a pleno sol de café conilon em Cachoeiro de
Itapemirim, ES

Manejo Densidade Dominincia
Tl 41,75 ab 111,04 a
T2 127,5a 47,85 ab
T3 71 ab 21,98b
T4 83,25 ab 36,32b
T5 26 b 30,35b

Fonte: os autores.

Manejos: T1= café em monocultivo, T2= café + pupunha, T3: café + gliricidia, T4= caf¢ + bananeira, T5=
café + inga. Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, ndo diferem estatisticamente (Tukey, p
>0,05).

Na condugdo de lavouras cafeeiras o controle de plantas infestantes representa um gasto de
aproximadamente 9% do custo de producdo da cultura (PAIS et al., 2011; AGRIANUAL, 2013). O
uso de métodos mecanicos e a aplicacao de herbicidas provocam alteragdes significativas tanto nos
atributos quimicos quanto fisicos do solo e na microbiota. Diante disso, a menor necessidade de
controle das plantas infestantes beneficiaria o cafezal, pois diminuiria os custos de produgdo e
melhoraria as condi¢des de desenvolvimento da lavoura.

CONCLUSOES

O monocultivo do café conilon (T1) indicou ser um sistema onde hd maior dominancia de
espécies de plantas potencialmente mais agressivas em termos de competicdo. Ao contrario, os
sistemas consorciados de café conilon com gliricidia, bananeira e inga (T3, T4 e TS) foram os
manejos mais efetivos para o controle de plantas infestantes. Sugere-se que estes consorcios com o
cafeeiro atuem como filtros bioldgicos que tendem a favorecer a exclusao competitiva de espécies
infestantes mais agressivas. Isso pode sinalizar uma maior economia em tratos culturais para a
conducao da lavoura cafeeira no sul do ES.
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