EFEITOS MULTIPLOS DA COBERTURA MORTA DO SOLO EM CULTIVO
ORGANICO DE CENOURA
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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos multifuncionais de cinco tipos de residuos organicos,
como cobertura morta de canteiros de cenoura, no sistema orgéanico de producao. Os tratamentos foram:
1-Testemunha; 2-Pseudocaule de bananeira; 3-Palha de café; 4-Capim Cameron picado; 5-Casca de arroz
e 6-Bagaco de cana triturado. Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repeticdes
sendo avaliados o gasto com méao de obra, o niumero total de plantas e massa da matéria fresca de plantas
daninhas, numero total de raizes, produtividade, peso médio de raiz e percentual de raizes rachadas e
bifurcadas. Nao se observou aumento da matéria organica do solo com a utilizagao dos residuos, devido
ao curto ciclo cultural da cenoura. Residuos ricos em potassio, como a palha de café e pseudocaule de
bananeira, confirmaram potencial de fornecimento do elemento ao solo, reduzindo perdas durante o
ciclo cultural.As quantidades de plantas daninhas remanescentes foram reduzidas pelas coberturas, com
consequente reducgéo significativa no gasto e no valor financeiro da méo de obra para as duas operacgdes
de capina manual dos canteiros.

Palavras chave: agricultura organibaucus carotd.., planta daninha.

MULTIPLE EFFECTS OF SOIL MULCH IN ORGANIC CULTIVATION OF
CARROTS

ABSTRACT - This work aimed to evaluate the multifunctional effects of five sources of organic waste in mulch
beds of carrots in organic production system. The treatments were: 1-Control; 2-Banana stem; 3- Coffee
straw; 4- Shopped 'Cameron’; 5- Rice hulls, and 6- Milled sugarcane bagasse. The objective of this work
was to evaluate the multifunctional effects of five types of organic residues in mulch of carrot beds in the
organic production system. A randomized block design with four replications was used. The labor expenditure,
the total number of plants and the mass of tkelHrmatter of weeds, total number @bts, poductivity

average root weight and percentage of split and forked roots were evaluated. Banana stem and coffee straw
confirmed the potential supply of the potassium in the soil, reducing losses during the crop cycle. The remaining
amount of herbs at harvest time was significantly lower in all mulchs, in number and green biomass, when
compared to control, with consequent significant reduction in the expense of hand labor and costs for the
two operations manual weeding.

Keywords:Daucus caroth., organic agriculture, weed.
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Efeitos multiplos da cobertura morta do solo em cultivo organico de cenoura 25

INTRODUCAO que podem mobilizar potassio e complementar a oferta

A cobertura morta & uma pratica cultural pela ualdeste nutriente para a nutricdo das hortalicas (Borges
P pelaq et al., 1997Andrade Junior et al., 2005).

se aplica, ao solo, material organico como cobertura
da superficie, sem que a ele seja incorporanlavés Entretanto, alguns estudos revelam efeitos nao
dela procura-se influerar positivamente as qualidades significativos sobre o desempenho produtivo da cultura,
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, criando condigBesspecialmente no sistema organico, devido ja se empregar
Gtimas para o crescimento radiclAgpratica de cobertura adubacfes organicas em alto volume, na fase de plantio.
do solo é tradicionalmente recomendada em sistemé&Steiner et al. (2009), avaliando o cultivo organico de
organicos, pois apresenta multiplas fungdes, como evitartenoura, usando 40 t'héde composto na adubacéo,
perdas excessivas de agua, reter a umidade do sol@lataram que a cobertura de canteiros com palhada
diminuir o impacto da chuva e a eroséo, evitar alteracdese aveia preta ndo influenciou as caracteristicas
bruscas da temperatura do solo, reduzir gastos de m§wodutivas como produtividade, massa fresca, diametro
de obra nas capinas, além de enriquecer o solo comcomprimento de raizes de cultura, apesar de contribuir
nutrientes apos a decomposicdo do material, permitindpara a reducao do porcentual de raizes rachadas
melhorar o desempenho das culturas (Souza & Resende,

Portan jetivou- m r ] valiar
2014). ortanto, objetivou-se com este trabalho, avalia

os efeitos sobre as caracteristicas do solo,
No cultivo orgénico da cenoura, onde a utilizagdodesenvolvimento da cenoura, supressao de plantas

de herbicidas néo é permitida, verificam-se elevadoslaninhas e gastos de méao de obra de capina, de cinco

gastos com méo de obra para o controle manual dapos de residuos organicos de disponibilidade local,

plantas daninhas, limitando a expanséo de area cultivaganpregados como cobertura morta em canteiros de

e a oferta de cenouragg@nicas no mercadAssim, cenoura de sistema organico de producao.

o uso de coberturas mortas vegetais destaca-se como

uma técnica capaz de amenizar tal limitagdo, por manter MATERIAL E METODOS

populacdes de plantas daninhas em niveis toleraveis

S O experimento foi realizado no ano de 2009, no
(Oliveira et al., 2008).

municipio de Domingos Martins-ES, a uma altitude
Resende et al. (2005) estudando o efeito da presenga 950 m. Foram utilizadas sementes da cultivar ‘Aline’,

e auséncia de coberturas mortas no cultivo de cenouraanejada conforme as normas técnicas da producao

de verdo verificaram que o uso de coberturas mortagrganica, segundo a legislagéo nacional (Lei 10.831,

proporcionou reducédo da temperatura do solo em atée 23 de dezembro de 2003) e o manejo recomendado

3,5 °C e aumento da retencado de umidade em até 2p®r Souza & Resende (2006).

%, além de reduzirem a infestacéo de plantas daninhas,

concluido, portanto, como uma técnica economicamentg

viavel.

A adubacéo de plantio foi realizada com composto
rganico, na base de 30 tha lanco em toda area,
incorporada com microtrator, antes do levantamento
A expectativa de aumentos de rendimentos comerciaidos canteiros. O plantio da cenoura foi feito no
de cenoura pode ser maior quando se usa residuespacamento de 25 cm entre sulcos, distribuindo-se
de cobertura que apresentam melhor composicdo enm filete continuo de sementes na base de Z2.g.m
nutr_u_sntes, aexemplo das plantas leguminosas, conforme Os tratamentos consistiram da aplica¢éo de cinco
verificaram Santos et al. (2011), em que as cenouraﬁﬂos de cobertura morta de canteiros, comparados

cultlyadas nas_ parcelag _Co,bgrtas C_O_m_ re_S|duos_ de guang um tratamento sem cobertura, assim definidos: 1 -
(Cajanus cajai e gliricidia Gliricidia sepiun)

SR . Testemunha; 2 — Pseudocaule de bananeira, cortados
apresentaram aumentos significativos de rend'menm%ngitudinalmente formando duas bandas: 3 - Palha
comparadas aquelas cobertas com capim Camerodle café semi-decomposta; 4 - Capim Camer’on picado;
(Pennisetum purpureune sem cobertura. ' ’

5 - Casca de arroz e 6 — Bagaco de cana tritufados
Alguns tipos de residuos podem desempenhaos tipos de cobertura foram dispostos nas entrelinhas

funcdes adicionais especificas nos cultivos organicogje plantio, conforme ilustragdes da Figurads 22

a exemplo da palha de café e de pseudocaule de bananeitsgs apés semeio e 10 dias antes do desbaste. O
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26 FAVARATO, L.F. et al.

Figura 1 Vista geral do experimento (A), e detalhes da forma de utilizacdo de cobertura morta com pseudocaule
de bananeira (B), palha de café (C), casca de arroz (D) e bagaco de cana (E)

delineamento experimental foi em blocos casualizados;olhidas as plantas daninhas remanescentes em cada
com quatro repeticfels unidades experimentais parcela, avaliando-se o nimero total de plantas e massa
constituiram-se em 10 linhas de uma éarea total de?2,5 mla matéria fresca, visando avaliar o diferencial de controle
e de 8 linhas na area util de 2.m de plantas daninhas obtido com cada cobeAwalheita

. . . . . .e avaliacao das raizes foram realizadas em 11/08/09.
Paraigualar as condi¢tes experimentais e as condicoes

de aplicacao das palhas, foi realizada uma limpezainicial Para avaliar os efeitos de cada tipo de cobertura
das plantas daninhas recém-emergidas em todas as parcedafyre as caracteristicas do solo, retiraram-se sete amostras
aos 20 dias apés o semeio. Esta primeira limpeza manusimples de solo em todas as entrelinhas, formando uma
nao foi contabilizada devido ao inexpressivo gasto deamostra composta por parcefs amostras foram
servicoAos 12 dias ap0s a aplicacdo das coberturasetiradas em duas épocas: antes da colocacédo das
mortas, realizou-se o desbaste das plantas na linhagberturas, em 19/05/09 e depois da colheita das raizes,
estabelecendo o espacamento de 7 cm entre elas. em 13/08/09, caracterizadas como antes e depois,

. . respectivamente, para comparacao estatistica.
Durante o ciclo da cultura, foram realizadas duas P p p ¢

capinas manuais aos 48 e 68 dias ap6s semeio, Paraa avaliagdo do numero e peso das raizes por
contabilizando o gasto com méo de obra nas duasectare, foi considerado que para cada 10.000 m2 de
operacgdes e valorando-as ao pre¢o de mercado de Rfea total, planta-se efetivamente 7.000 m2 de area (til
30,00 o dia de servigo manual (D/H). No final do ciclo de canteiros de cenoura, de forma a evitar superestimacéo
da cultura, 10 dias antes da colheita das raizes, forado rendimento comercial.

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), W, n.2, p.24-30, Junho, 2017
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As analises estatisticas consistiram de analisao curto periodo experimental reflexo do curto ciclo
de variancia, sendo as médias testadas pelo teste deltural da cenoura, estando os residuos organicos
Duncan, ao nivel de p>0,05 de probabilidade. ainda em estéagios iniciais do processo de decomposi¢éo

na época da colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO o ~ .
A utilizacdo de coberturas mortas néo alterou o

A composigéo dos materiais vegetais usados comaimero e o peso total e comercial de raizabéla
cobertura encontra-se apresentadalabela 1. 3), o que pode ser atribuido ao fato de néo se usar
Analisando-se tecnicamente, o pseudocaule de bananeit@siduos ricos em nutrientes e devido ao sistema de
destacou-se como o residuo de maior teor de umidadgultivo ter sido irrigado durante todo ciclo da cultura,
(93%) e a casca de arroz como o de menor teor (18%jliminuindo os efeitos de retencdo de umidade pelas
A palha de café destacou-se das demais com o maiebberturas. Resultados semelhantes foram relatados
teor de nitrogénio (2,0 dag:RgComo maiores potenciais por Steiner et al. (2009), onde a cobertura morta com
para disponibilizag&o de potassio, o pseudocaule daveia preta em sistema organico adubado com 40t ha
bananeira e a palha de café mostraram uma composi¢éonéo influenciou as caracteristicas produtivas da
mais favoravel, com 1,20 dag:kg 1,17 dag.kgde cenoura, diferentemente de Santos et al. (2011), que
K, respectivamente. Estas também se destacaram &servou aumentou no rendimento, utilizando coberturas
composigao de calcio, com 0,44 dad.k®,67 dag.kg com leguminosas. Estes dados estdo de acordo com
tde Ca, respectivamente. Quanto aos micronutrientesglatos de Souza & Resende (2014), de que o emprego
a palha de café também se destacou dos demais, caie cobertura morta em periodos chuvosos auxilia
maiores teores de Ferro e Cobhkecasca de arroz principalmente no controle da eroséo e protecédo do
apresentou o maior teor de Zinco, seguido da palhsolo, enquanto a utilizagdo da cobertura em periodos
de café A composicdo em fosforo de todos residuossecos do ano proporciona melhores efeitos sobre o
analisados pode ser considerada baixa, variando diesenvolvimento das hortaligas, pela retencéo de umidade
0,08 a 0,17 dag.Kgsendo fornecedoras potencialmenteno solo e disponibilizacdo de nutrientes.

insignificantes deste nutriente para as plantas. .
9 P P Em geral, todos os tipos de coberturas de solo,

Os efeitos das coberturas mortas sobre os atributaguando comparados a testemunha, aumentaram o
guimicos do solo foram significativos para didametro médio das raizes, mas de forma significativa
macronutriente@xceto céalcio e magnésio) e saturagéodestacaram-se as coberturas com palha de café e capim
de bases. Naabela 2, verifica-se que o pH do solo picado. Por outro lado, as coberturas provocaram aumento
néo foi alterado entre os tratamentos, mas houve unga incidéncia de raizes rachadas, com destaque negativo
reducao significativa do mesmo apos o periodo de cultivgpara a casca de arroz que proporcionou a maior incidéncia,
Verificou-se uma reducéo dos teores de K em todoatingindo 11,6%, enquanto que na testemunha sem
os tratamentos, refletindo na queda da saturacgéo dsbertura, verificou-se apenas 5,5% de raizes rachadas.
bases (V), efeitos estes que podem ser atribuidosEstes dados divergem dos resultados de Steiner et
lixiviagdo de sais provocada pela irrigacéo por aspersédal. (2009), que verificaram redugédo da rachadura quando
O esperado aumento da matéria organica do solo coge utilizou cobertura com aveia preta. O peso e 0
a utilizacao dos residuos, néo foi confirmado devidacomprimento médio de raizes, além da incidéncia de

Tabela 1 - Composicéo quimica média dos materiais vegetais utilizados como cobertura para os canteiros de

cenoura
. Umidade MO Relagéo N P K Ca Mg S Zn  Fe Mn Cu B
Material [ ————
% dag.kg-t C/N pH dag.kg-t mg.kg-?

Pseudocaule bananeira 93 98 114/1 6,4 050 0,08 1,20 044 0,26 0,0212 633 140 5 12
Palha café 58 9% 28/1 6,6 2,00 0,09 1,17 067 0,11 0,11 18 2450 199 21 18
Capim picado 54 98 711 7,2 0,80 0,17 0,62 0,23 0,09 004 7 872 33 2 13
Cascaarroz 18 77 74/1 6,7 060 0,12 0,42 0,13 0,08 00221 792 237 2 10
Bagago cana 51 94 91/2 6,7 060 0,13 053 0,18 0,09 004 9 741 48 2 10
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28 FAVARATO, L.F. et al.

Tabela 2 Atributos quimicos dos solos antes e depois de 90 dias da aplicacao de tipos de cobertura morta
em canteiros de cenoura

pH MO P K Vv

Tratamentos dag.kg® mg.dm?® %
Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois(% perda) Antes Depois
Testemunha 6,7Aa 6,5Ba 3,2Aa 2,8Aa 159,0Aa 123,0Ab 294Aa 192 (35) Ba 77Aa 72 Bab
Pseudocaule bananeir®,7Aa 6,5Ba 3,3Aa 3,0Aa 177,5Aa 158,5Aa 263Aa 153 (42) Bab 78Aa 73 Ba
Palha café 6,7Aa 6,4Ba 3,5Aa 3,0 Ba 135,0Aa 119,0Ab 302Aa 132 (56) Bb 76Aa 72 Bab
Capim picado 6,7Aa 6,4Ba 3,4Aa 3,2Aa 141,5Aa 123,5Ab 252Aa 110 (56) Bb 77Aa 71 Bab
Casca arroz 6,7Aa 6,4Ba 3,2Aa 3,0Aa 126,5Aa 125,5Ab 280Aa 121 (57) Bb 77Aa 69 Bb
Bagaco cana 6,7Aa 6,4Ba 3,3Aa 2,8 Ba 152,5Aa 124,0Ab 294Aa 192 (35) Ba 76Aa 70 Bab

Médias por atributo, antes e depois, dentro de cada tratamento, seguidas pela mesma letra maildscula, na linha, nao diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05. Médias entre os tratamentos, seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

Tabela 3 - Producdo e caracteristicas comerciais de cenogéasoars, sob diferentes coberturas mortas de

canteiros
NUmero de Raizesha Produtividade Peso médio Comprimento Diametro RachadasBifurcadas
Tratamentos Total Comercial Total Comercial
g cm %
kg.ha*

Testemunha 488.750 a 356.250 a 356.250 a 34.437 a 92 a 15,6 a 3,1b 55b 6,6 a
Pseudocaule bananeira405.000 a 291.667 a 291.667 a 31.683 a 104 a 16,3 a 3,3ab 10,1ab 2,6 a
Palha café 441.250 a 343.750 a 343.750 a 34.100 a 96 a 15,2 a 34a 8,5 ab 54a
Capim picado 427.500 a 300.000 a 300.000 a 31.100 a 101 a 16,1 a 3,4a 8,3 ab 7,0a
Casca arroz 465.000 a 330.000 a 330.000 a 33.887 a 107 a 15,8 a 3,3ab 11,6a 6,8a
Bagaco cana 463.750 a 333.750 a 333.750a 31.712a 92 a 15,6 a 3,3ab 7,9 ab 7,1a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

raizesifurcadas nao foi alterado pelo uso de coberturaa germinagdo de grande niumero de espécies (Souza
mortas de solo. etal., 201).Trezzi &Vidal (2004) observaram reducdes
ede 41% de infestacdo e de 74% de massa seca total
5e plantas daninhas comparando as areas cobertas
com culturas a testemunha descoberta.

As espécies de plantas daninhas predominant
no periodo de cultivo foram: trev@xalis latifdlia),
tiririca (Cyperus rotundyscapim marmelad&¢achiaria
plantagined, picdo preto Bidens pilos}, losna Os efeitos mais significativos de reducao de plantas
(Artemisia verlotorumy lingua-de-vacaRumex  daninhas foram obtidos com pseudocaule de bananeira
obtusifoliug, falsa-serralhagmilia sonchifolid e botdo- € palha de café. Estes dados foram similares aos obtidos
de-ouro Galinsoga ciliatd. NaTabela 4, verificam-  por Carvalho et al. (2005) avaliando o capim e as palhas
se efeitos significativos das coberturas mortas n&l€ arroz e café para cobertura do solo em alface e
reducdo da quantidade de plantas daninhaBOr Resende et al. (2005), avaliando coberturas com
remanescentes na época da colheita, sendo menor &§ffagem, casca de arroz, maravalha (raspa de madeira)
todos os tratamentos com cobertura, tanto em namer® ¢apim seco, na cultura da cenoura no periodo do
quanto em massa da matéria fresca, quando comparad@fg 0-

a testemunhah falta de cobertura do solo, alem de Por consequéncia da reducéo das plantas daninhas,
permitir maior quantidade de luz, também possibilitaverificou-se também uma significativa diferenca técnica
maior alternancia de temperaturas, o que pode estimularfinanceira nos gastos com méo de obra para as duas
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Tabela 4 Quantidade e valor da mdo de obra em capinas e plantas daninhas restantes no final do ciclo da
cultura da cenoura, sob diferentes coberturas mortas de canteiros

Gasto de mao de Valor da mao de  NuUmero de plantas Massa da matéria fresca de

Tratamentos obra por ha obra por ha daninhaspor m plantas daninhas por2m
D/H R$ n° g

Testemunha 341 a 10.238,00 a 408 a 1.071,00 a
Pseudocaule Bananeira 283 b 8.488,00 b 202 b 559,00 b

Palha café 262 b 7.875,00 b 238 b 666,00 b

Capim picado 257 b 7.700,00 b 305 ab 897,00 ab

Casca arroz 312 ab 9.363,00 ab 267 ab 753,00 ab
Bagaco cana 258 b 7.744,00 b 275 ab 730,00 ab

Médias seguidas pela mesma letra minlascula, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a p>0,05.

operacOes de capinodas as coberturas mortas CARVALHO J.E.; ZANELLA, E; MOTA, J.H. et al.
reduziram as quantidades de servicos e o€&obertura morta do soino cultivo de alface Cv
correspondentes valores gastos com a limpeza manugegina 2000, em Ji-Parana/ROéncia e

dos canteirosAlém de outros efeitos benéficos, a Agrotecnologiag v.29, n.5, p.935-939, 2005.
palha de café diminuiu 79 D/H nos gastos (de 341

para 262 D/H), refletindo na diminuicdo de R$ 2.363,000LIVEIRA, F.F; GUERRA, J.GV.; ALMEIDA, D.L.
nos custos (de R$ 10.238,00 para R$ 7.875,00), et al.Avaliacédo de copertura}s .morta's em cultura
relacdo a testemunha, tornando-se uma das melhor%g a_lfa_ce sob manejo orgéniddorticultura
opcdes, considerando a grande disponibilidade rasileira, v.26, n.2, p.216-220, 2008.

regional. RESENDE, BV.; SOUZA, L.S.; OLIVEIRA, FS.R. et
~ al. Uso de cobertura morta vegetal no controle da
CONCLUSOES umidade e temperatura do solo, na incidéncia de
O uso de coberturas mortas no cultivo de cenour@lantas invasoras e na produgéo da cenoura em
organica néo influenciou as caracteristicas quimicagultivo de veraoCiéncia e
do solo e o desenvolvimento da cenoura. Agrotecnologia v.29, n.1, p.100-105, 2005.

As quantidades de plantas daninhas remanescentgaNTOS, C.A.B.: ZANDONA, S.R.: ESPINDOLA,
foram reduzidas pelas coberturas, com consequentgA A. et al. Efeitos de coberturas mortas vegetais
reducao significativa no gasto e no valor financeirosobre o desempenho da cenoura em cultivo
da mé&o de obra para as duas operacgdes de capina marma@anico. Horticultura Brasileira, v.29, n.1,

dos canteiros. p.103-107, 2011.
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