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RESUMO:

A produgdo de Callas ¢ uma excelente opcao de produgdo de flores coloridas para os agricultores
de base familiar que querem diversificar seus cultivos. No entanto, ndo haviam relatos do cultivo
de callas em condig¢des climaticas no Estado do Espirito Santo. Diante disso, objetivou-se com este
estudo avaliar o impacto do sombreamento e dos diferentes niveis da altitude na produgao de flores
de Callas do ES. Para tal, foram cultivadas callas em trés niveis de altitude (900 m, 600 m ¢ 100 m)
e trés niveis de sombreamento (Sem, Parcial e Integral). O delineamento experimental adotado foi
o delineamento de blocos casualizado em esquema fatorial 3x3, com parcela subdivida no espaco,
com 5 repeti¢des. Efetuaram-se andlises de altura de plantas, nimero de folhas e o numero de hastes
florais. Os dados foram submetidos a analise de variancia p<0,03, e realizado o teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. Conclui-se que as plantas cultivadas com sombreamento integral
tiveram desenvolvimento melhor tanto em altura, quanto em nimero de folhas. Na época do ano e
ciclo avaliados, as plantas ndo emitiram haste floral comercial para altitude de 100 metros.
PALAVRAS CHAVE: 1. Floricultura 2. Zantedeschia sp. 3. Telado 4. Altitude

INTRODUCAO:

Segundo o Ibraflor (2020), atualmente existem no Brasil cerca de 15.600 ha de area com o cultivo
de flores e plantas ornamentais. O mercado do Espirito Santo absorve anualmente cerca de 300.000
duzias de rosas, 100.000 dtzias de crisantemos, 10.000 duzias de anturios, 46.000 de gypsophila, e
150.000 vasos de crisantemos, kalanchoe, gérberas, sendo parte da regido serrana do proprio Estado,
mas os distribuidores importam cerca de 80% do que necessitam de flores e plantas ornamentais, para
suprirem o mercado por falta de produ¢do interna (Seag, 2003).

A produgdo de copo-de-leite ¢ uma boa alternativa para a agricultura familiar, em razao do baixo
investimento para implantacado e manutencao do cultivo e pela alta rentabilidade por area plantada
(Almeida et. al, 2009a) O copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) pertence a familia das Araceas € €
uma planta originaria da Africa do Sul, de cultivo relativamente simples e, apesar de parecer sensivel,
¢ uma planta muito resistente, que responde bem aos tratos culturais aplicados. E necessario que sejam
observadas as técnicas na implantacdo e no manejo das plantas, para garantir maior produtividade e
qualidade das flores (Almeida et. al, 2009b).

Héauma crescente demanda por flores coloridas como as callas (Zantedechia sp.), damesmaclassificacao
do copo-de-leite, ja produzidas no Estado de Sao Paulo, que ainda ndo atende o mercado nacional.
Entao se cogitou a possibilidade da introdugdo desta no ES, se fazendo necessario esse experimento
para avaliacao do seu desenvolvimento dentro de condi¢des climaticas da regido. Objetivando nesse
trabalho avaliar o impacto do sombreamento e dos diferentes niveis da altitude na produgao de flores
de callas no Estado do Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS:
O estudo foi realizado no Estado do Espirito Santo, no municipio de Colatina (19° 32’ 22”S; 40° 37°
50”W e altitude de 100 metros), e nas comunidades de Sao Romao (20,74° S, 41,74° W ¢ altitude




de 600 metros) e Sao Felipe (20.77° S, 41.67° W e altitude de 900 metros) em Guagui. O clima da
regido de Colatina é Tropical Aw, segundo a classificagdo climatica de Koppen, com irregularidade
das chuvas e ocorréncia de elevadas temperaturas. O clima de Guagui € tropical ameno, tipico das
regiodes serranas do Estado, com precipitagdes mais intensas nos meses de outubro altitude da regido.
O delineamento experimental adotado foi o delineamento de blocos casualizado em esquema fatorial
3x3, com parcela subdivida no espago, com 5 repeti¢des. O primeiro fator foi constituido pelas altitudes
de 100, 600 e 900 metros, e o segundo fator, pelos niveis de sombreamento: sem sombreamento
(SS); sombreamento parcial (SP) e sombreamento integral (SI). As telas utilizadas ofereciam 50% de
sombreamento de acordo com o fabricante.

Em cada vaso foi plantado um bulbo de callas, conforme orientagdo do fornecedor, com as gemas
voltadas para cima, a cerca de 1 cm abaixo do substrato. Com irrigagdes fornecidas de acordo com a
necessidade de cada ambiente. Foi utilizada a variedade Zantedeschia rehmannii, de cor rosa. Aos 70
dias ap6s o plantio foram realizadas as avaliagdes de altura da planta, tendo como referéncia o ponto
mais alto da planta em relacdo a borda do vaso; o numero de folhas e o numero de hastes florais.
A temperatura média do ar (°C) e a luminosidade (lux) foram registradas por Data logger HOBO
MX2202.

Antes da andlise de variancia, foi realizada a verificagdo ao atendimento dos pressupostos de
normalidade dos erros e homogeneidade de varidncias, pelos testes de Shapiro-Wilk e Bartlet,
respectivamente. Os dados foram submetidos a andlise de variancia p<0,05, quando o teste de F
foi significativo, procedeu-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05). Todo o
processo estatistico foi realizado pelo programa de codigo aberto R.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

As temperaturas médias registradas (Figura 1) mostram as maiores temperaturas aos 100 m de altitude
(24,17°C), temperaturas intermedidrias nos 600 m (22,35°C) e temperaturas mais amenas nos 900m
(21,21°C). A temperatura do ar ¢ influenciada pela altitude, normalmente, decresce com a elevacao
da altitude numa propor¢do de aproximadamente 1 °C/100m (gradlente adiabatico do ar seco) Esta
taxa de arrefecimento ocorre, pois uma massa de ar seco em ascensao esta sujeita a pressao cada vez
menor, aumentando seu Volume e diminuindo a temperatura (FRITZONS et al., 2008). Foi verificado
que houve reducao na temperatura média do ar dos ambientes sombreados em relagﬁo a pleno sol de
1,54, 1,31 ¢ 0,76 °C nas altitude de 900, 600 e 100 metros, respectivamente.

Figura 1: Temperaturas médias do ar em °C nas 3 unidades experimentais, nas condigdes de
sombreamento integral € sem sombreamento.

Pode se observar na Figura 2, uma maior intensidade luminosa na altitude de 100 m e menor
intensidade luminosa na altitude mais elevada, provavelmente devido a latitude e nebulosidade local
em relacdo a época do ano em estudo. Sendo em 900 m registrada a média de 10.562,83 lux, sem
sombreamento (SS) e 6.684,01 lux em sombreamento integral (SI), em 600 m foram 16.351,23 lux
sem sombreamento (SS) e 4.415,32 lux no sombreamento integral (SI) e em 100 m com 23.920,88
lux sem sombreamento (SS) e 12.521,30 lux em sombreamento integral (SI).
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Figura 2: Luminosidade nas 3 unidades experimentais, nas condi¢des de sombreamento integral e
sem sombreamento.

Na altitude mais baixa, 100m, (Tabela 1), as plantas apresentaram um desenvolvimento precoce, com
plantas mais altas, porém mais tenras, com espessura de hastes mais finas, ficando vulneraveis ao
tombamento, como sugerido por CARNEIRO et. al. (2012). Na altitude mais elevada, 900m, (Tabela
1) as plantas tiveram um bom desenvolvimento, com tamanho compativel a demanda do mercado,
com plantas bem estruturadas e firmes.

Tabela 1: Altura de planta nas 3 unidades experimentais x trés condigdes de sombreamento.

Cobertura Altura de Planta

100m 600m 900m
SS 21.75aC 4.28cB 10.66bB
SP 27.32aB 17.01bA 18.14bA
SI 32.88aA 14.07cA 22.47bA

Médias seguidas pela mesma nao se diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) pelo teste de Tukey. Letras
minusculas na linha e letras maitscula na coluna.

Esse tamanho maior das plantas cultivadas em 100m de altitude se deve principalmente as elevadas
temperaturas obtidas durante o ciclo, com temperatura média durante o ciclo acima de 23°C,
independente do tipo de cobertura utilizado (Tabela 1). Ap6s a quebra da dorméncia, o alongamento do
caule e posterior floracao sao regulados pelas condigdes ambientais, principalmente pela temperatura
do ar (Kamenetsky et al., 2003). A temperatura ¢ o principal fator determinante que exerce efeitos
indutivos nas caracteristicas fenotipicas, como altura da planta, bem como fatores fisiol6gicos, como,
por exemplo, o inicio da floragdo por meio da estimulagdo de hormdnios vegetais internos (Halliday
et al., 2003; Craufurd and Wheeler, 2009; Lucidos et al., 2013).

Para a variavel numero de folhas (Tabela 2 e 3), ndo houve interacao entre os fatores, assim, foram
avaliados isoladamente. A regido com menor altitude (de 100m) apresentou maior nimero de folhas,

sendo superior em mais de 50% quando comparado as regides de 600m e 900m (Tabela 2).

Tabela 2: Média do numero de folhas x altitude

Local NF

100m 290 a
600m 1.81b
900m 1.83b

Meédias seguidas pela mesma nédo se diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) pelo teste de Tukey.




Houve diferenca significativa entre os niveis de sombreamento, para a caracteristica numero de
folhas, sugerindo que o sombreamento integral proporciona maior niimero das folhas, independente
da altitude utilizada (Tabela 3).

Tabela 3: Média do nimero de folhas x sombreamento

Cobertura NF
SS 1.89b
SP 1.928 b
SI 273 a

Meédias seguidas pela mesma nédo se diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) pelo teste de Tukey.

E possivel observar que a altitude foi o parametro de maior influencia na determinacio da floragio
das plantas, no qual, plantas em baixas altitudes a floracao foi minima ou nula, independente do tipo
de cobertura utilizado (Figura 3). A temperatura influencia o tempo de floracdo, afetando a taxa de
crescimento e desenvolvimento ao longo do ciclo de vida da planta (Jagadish et al ., 2016 ).
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Figura 3: Numero de hastes florais de Zantedeschia rehmannii em diferentes altitudes.
De modo geral, as plantas cultivadas sob sombreamento tiveram desenvolvimento melhor tanto em
altura, quanto em padrdo de plantas. Além disso, o sombreamento integral das plantas na altitude de
900m proporcionou a melhor formagdo de folhas e nimero de hastes florais, o que comercialmente
¢ interessante, expressando a melhor condi¢@o de cultivo para as callas. Em baixa altitude, o nimero
de hastes florais foi comprometido, visto que ndo houve emissdo de hastes florais, caracteristica
principal para que haja comercializag¢do das flores.

CONCLUSOES:

Em 900 metros de altitude, as callas apresentaram melhor comportamento, sendo recomendadas para
o cultivo, independente da cobertura utilizada. As callas podem ser cultivadas em 600m de altitude
com sombreamento parcial ou integral, devido a maior quantidade de hastes florais obtidas. Plantas
de callas cultivadas em baixa altitude associadas a elevadas temperaturas apresentaram baixa ou nula
emissao de hastes florais, ndo sendo recomendadas para o cultivo, independente do sombreamento
utilizado, na época do ano avaliada.

AGRADECIMENTOS:

Agradecemos aos agricultores da Sulcaflor que demandaram a pesquisa e aos que cederam as areas,
com ajuda em méo de obra e dedicagdo as unidades experimentais. Ao Ifes Itapina, pela cooperagdo
e trabalho em rede, que nos permitiu boa troca de experiéncias. A Ufes, representada pelos bolsistas,
que atuaram na execuc¢do dos trabalhos e pelo interesse que demonstraram pela floricultura. Ao
Incaper pela base de trabalho para conducao do projeto e aos colegas que apoiaram a condugdo dos
experimentos. A todos que de alguma forma contribuiram para a conclusdo desse projeto.

E expressamos nossos sinceros agradecimentos a Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca (SEAG) e a Fundagdo De Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Espirito Santo
(FAPES) que pela parceria promoveu o financiamento e tornou este projeto possivel.




REFERENCIAS:

ALMEIDA, E. F. A.; PAIVA, P. D. O.; SANTOS, F. H. S.; REIS, S. N.; RESENDE, E.. Importancia
do cultivo de copo-de-leite em Minas Gerais. Circular técnica n. 71-EPAMIG — outubro — 2009a.
ALMEIDA, E. F. A.; PAIVA, P. D. O.; SANTOS, F. H. S.. Técnicas para cultivo de copo-de-leite.
Circular técnica n. 72-EPAMIG — outubro — 2009b.

CRAUFURD, P. Q., & WHEELER, T. R. (2009). Climate change and the flowering time of annual
crops. Journal of Experimental Botany, 60(9), 2529-2539.

CARNEIRO D. N. M., SANTOS FILHO, A. B., CARNEIRO, L. F., PAIVA, P. D. O. (2012) Callas.
In: Paiva, P. D.O, Almeida, E. F. A. (eds) Producao de flores de corte. Editora UFLA, Lavras.
FRITZSONS, Elenice; MANTOVANI, Luiz Eduardo; AGUIAR, Ananda Virginia de. Relac¢io
entre altitude e temperatura: uma contribuicio ao zoneamento climatico no estado do Parana.
Disponivel em: https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/39471. Acesso em: 16 maio. 2021.
HALLIDAY, K., M. SALTER, E. THINGNAES, and G. WHITELAM. 2003. Phytochrome control
of flowering is temperature sensitive and correlates with expression of the floral integrator FT. Plant
J. 33:875-885.

IBRAFLOR. Longuini, V. Ibraflor prevé faléncia de 66% dos produtores de flores e de
plantas ornamentais. 20 de mar¢co de 2020. Disponivel em: https://www.ibraflor.com.br/post/
ibraflorprev%C3%AA-fal%C3%A Ancia-de-66-dos-produtores-de-flores-e-de-plantas-ornamentais.
Acesso em 18 de maio de 2021.

JAGADISH, S.K., BAHUGUNA, R.N., DJANAGUIRAMAN, M., GAMUYAO, R., PRASAD, P.V.
and CRAUFURD, P.Q. (2016) Implications of high temperature and elevated CO2 on flowering time
in plants. Front. Plant Sci. 7, 913.

KAMENETSKY, R.,ZEMAH, H., RANWALA,A. P., VERGELDT, F., RANWALA, N. K., MILLER,
W. B., ... & BENDEL, P. (2003). Water status and carbohydrate pools in tulip bulbs during dormancy
release. New phytologist, 158(1), 109-118.

LUCIDOS, J. G., RYU, K. B.,, YOUNIS, A., KIM, C. K., HWANG, Y. J.,, SON, B. G., & LIM, K. B.
(2013). Different day and night temperature responses in Lilium hansonii in relation to growth and
flower development. Horticulture, Environment, and Biotechnology, 54(5), 405-411.

SEAG. Secretaria do Estado e da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca. Plano de
Desenvolvimento da Agricultura: PEDEAG. Vitoria: SEAG, 2003.









