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APRESENTACAO

O Brasil se destaca, no cenério mundial, entre os maiores produtores e exportadores de mamao. Porém,
apesar de todo esse referencial positivo, fazem-se necessarios continuos investimentos em pesquisas, sobretudo
nos aspectos de manejo cultural, agua, nutricdo, melhoramento genético, fitossanidade e outros; pois esses
fatores influenciam diretamente na produtividade e qualidade da fruta, levando em consideracdo a demanda
crescente da sustentabilidade dos sistemas produtivos.

O conhecimento para aumentar a produtividade das lavouras, a qualidade, a conservagao dos frutos e
a seguranca do alimento é gerado nas diversas Instituicdes de Ensino, Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao.
Em seguida, deve ser difundido no meio cientifico e repassado para o setor produtivo e de
comercializagdo/exportacgdo para ser adequadamente incorporado as Boas Préticas Agricolas (BPAS) utilizadas
na producao e na pds-colheita do mamao.

O Papaya Brasil — Simposio do Papaya Brasileiro — é o principal forum de atualizagdo e intercambio
técnico-cientifico que integra os agentes da cadeia produtiva do mamao, representados pelas Instituicdes de
Ensino, Pesquisa, Extensdo e segmentos da comercializagdo e da exportacdo. O principal objetivo desse evento
é promover a troca de conhecimento cientifico-tecnoldgico e de mercado entre todos os integrantes da cadeia
do agronegocio dessa fruta.

O Papaya Brasil 2022, em sua oitava edicdo, foi organizado e realizado pelo Centro de
Desenvolvimento do Agronegécio (Cedagro) e pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extenséo Rural (Incaper), em conjunto com a Associagao Brasileira dos Produtores e Exportadores de Papaya
(Brapex) e outros parceiros. Evento realizado no periodo de 20 a 23 de setembro de 2022, na cidade de
Linhares, ES, cujo municipio é um dos integrantes do maior polo de producdo e exportagdo de maméao no
Brasil.

O simpdsio tem como tema central a Produgdo e Sustentabilidade do Mamao no Brasil, e também sdo
abordadas questdes atuais ligadas ao agronegécio do mamado e relacionadas a sua comercializagdo e aos fatores
que interferem nos processos de sua producdo, colheita e pos-colheita, bem como os mais recentes resultados
de pesquisas cientificas, obtidos por diversas instituicdes brasileiras de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Além
disso, esse setor produtivo/exportador, apresenta os gargalos e demandas da cultura para servir como indicativo
para futuras acdes de pesquisa e desenvolvimento. Na visita técnica ao Polo de Produgdo e Exportacdo de
Mamao de Linhares, regido norte do Estado do Espirito Santo, foram apresentadas as BPAs de campo, assim
como do processamento dos frutos (packing house), em uma das maiores empresas do setor no Brasil.

Esta publicagdo sintetiza, com éxito, os esforcos despendidos na realizagdo do Papaya Brasil 2022,
possibilitando que as informagdes e os resultados apresentados no simpoésio, se tornem acessiveis e de facil
consulta para os interessados dos diversas instituicdes de Pesquisa, Extenséo e Ensino, bem como para os
produtores rurais, 0s técnicos e os demais integrantes da cadeia produtiva que se dedicam a essa importante
fruta no Brasil.

José Aires Ventura David dos Santos Martins

Coordenador da Comissdo Técnica-cientifica Presidente do Papaya Brasil 2022
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ADOCAO DE TECNOLOGIAS FITOSSANITARIAS TRANSFERIDAS PARA O
PROCESSO PRODUTIVO DO MAMAO NO ESPIRITO SANTO

José Aires Ventura, David dos Santos Martins, Edileuza Aparecida Vital Galeano,

Fabiola Lacerda de Souza Barros, Renan Batista Queiroz

Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper). Vitéria, ES.
E-mail: ventura@incaper.es.gov.br, davidentomol@gmail.com, edileuza.galeano@incaper.es.gov.br,

fabiola.barros@incaper.es.gov.br, renan.queiroz@incaper.es.gov.br

INTRODUCAO

O comércio internacional representa uma oportunidade para os paises produtores de mamao. O volume
exportado de mamao mundialmente em 2018 foi de 362,2 mil toneladas, correspondendo a US$ 292,6 milhdes
(FAOSTAT, 2022).

Apesar da producdo de mamao ocorrer em varios estados brasileiros, a maior parte da produgdo esta
concentrada no Espirito Santo e na Bahia, que juntos representam 68,3% da produg&o nacional. Em 2019 o
Espirito Santo foi o Estado com maior produgéo (403.278 t) e uma produtividade média de 58.667 kg/ha, sendo
responsavel por 41,9% das exportagdes brasileiras, representando US$ 21.301.823 (IBGE, 2020; BRASIL,
2022).

Para exportacdo, existem exigéncias quanto ao controle fitossanitario, a auséncia de pragas
quarentenarias e o controle de residuos de produtos quimicos, sendo necessérias varias certificacdes
(MARTINS et al., 2011).

Entre os problemas fitossanitarios da cultura do mamoeiro no Brasil destacam-se as doengas causadas
por fungos, fitoplasma e pelos virus Papaya ringspot virus (PRSV-P) e o complexo papaya meleira virus
(PMeV e PMeV2). Entre as pragas estdo os acaros (rajado e branco), as cochonilhas, as cigarrinhas e as
moscas-das-frutas, principalmente Ceratitis capitata e Anastrepha fraterculus, pragas quarentenarias que
devem estar ausentes para a exportacao da fruta para os Estados Unidos (MARTINS et al., 2009; VENTURA
etal., 2016; VENTURA et al., 2020).

Os agrotoxicos surgiram como produtos para controlar ou reduzir a populacdo desses organismos.
Entretanto, se esse tipo de intervencéo for utilizado como Unica forma de controle e de forma continua com as
mesmas moléculas quimicas, pode induzir resisténcia das pragas aos produtos utilizados, tornando-os
ineficazes. Outros problemas podem resultar do inadequado uso desses produtos, como por exemplo 0 aumento
do custo de produgdo, o impacto ambiental por meio da contaminacdo do solo, de mananciais hidricos e o

aumento do risco de intoxicacdo de trabalhadores rurais expostos aos agrotdxicos, principalmente daqueles

DOI: 10.54682/Livro.9788589274371 Pégina | 252


mailto:edileuza.galeano@incaper.es.gov.br
mailto:fabiola.barros@incaper.es.gov.br
mailto:renan.queiroz@incaper.es.gov.br

Papaye
Anais do VIII Simpésio do Papaya Brasileiro w
Buasil

gue ndo usam ou usam inadequadamente os equipamentos de protecéo individual (EPIs) (FORNAZIER et al.,
2017).

O Brasil tem sido apontado como grande consumidor de agrotéxicos para producdo de alimentos.
Entretanto, é necessario conhecer a real necessidade do uso, a area cultivada, clima, bem como as condi¢Ges
de cultivo. O Pais esta sujeito a uma das mais rigidas legislacbes no mundo, em que 0s requisitos técnicos sdo
estabelecidos por meio de normas, regulamentos técnicos e avaliagdo da conformidade para producao.

O Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos (PARA) coordenado pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), foi criado em 2001 com o objetivo de avaliar, continuamente, 0s
niveis de residuos de agrotéxicos nos alimentos de origem vegetal que chegam a mesa do consumidor. Mais
recentemente, a partir de 24 de novembro de 2017 no estado do Espirito Santo, e partir de agosto de 2019 em
todo Brasil, a adocdo da rastreabilidade para frutas também passou a ser obrigatéria, para 0 monitoramento e
controle de residuos de agrotoxicos (ESPIRITO SANTO, 2017).

Entre o conjunto de tecnologias utilizadas atualmente nos sistemas de produ¢do de mamao no Brasil,
destacam-se 0s processos tecnoldgicos desenvolvidos nacionalmente pelo Incaper, Systems Approach e a
Producdo Integrada de Maméo. Contudo, apesar desses dois conjuntos tecnoldgicos ja estarem sendo aplicados
pelos produtores de mamdo por aproximadamente 20 anos, 0s impactos socioecondémicos para a
sustentabilidade da cultura do maméo no Estado ainda sdo desconhecidos. H& necessidade de avaliar a
efetividade e eficiéncia das tecnologias desenvolvidas e transferidas para o processo produtivo, principalmente
as relacionadas ao diagnostico, monitoramento e controle fitossanitario, como também conhecer as
dificuldades e os possiveis gargalos da utilizacdo do sistema de Producdo Integrada e quais acdes sdo
demandadas atualmente pela cultura, que precisam ser implementadas para fortalecer e consolidar esse sistema
no Polo de Producdo de Mamao do Espirito Santo, com foco na sustentabilidade, qualidade da producéo e
exportacdo do maméo capixaba.

A abordagem metodoldgica das cadeias produtivas presta-se como instrumento analitico para a
realizacdo de diagndsticos e simulagdes estratégicas da utilizacdo por parte dos produtores de maméo, das
tecnologias e recomendagdes geradas pela pesquisa (DALCOMUNI et al., 2000; NOGUEIRA; NEVES,
2013).

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada por meio da aplicacdo de entrevistas semiestruturadas e questionarios
contendo questdes objetivas sobre o produtor e sua propriedade, dados da producédo e os aspectos fitossanitarios
nas lavouras de mamao.

Para a base amostral foram selecionados os municipios que no Censo Agropecuario 2017,
apresentavam a maior participacdo na producdo estadual de mamado, nos quais se aplicaram questionarios aos

produtores de mamé&o de acordo com Galeano et al. (2022).
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Foram considerados 0s municipios maiores produtores de mamdo no Espirito Santo (Linhares,
Pinheiros, S0 Mateus e Sooretama), que juntos representaram 159 estabelecimentos produtores de mamao
(58,5%), com producdo de 188 mil toneladas de frutos, nos quais foram aplicados 93 questionarios. A amostra
representou 59,2% da producgdo do Espirito Santo no ano de referéncia da pesquisa (GALEANO et al., 2022).

A frequéncia de residuos de agrotdxicos monitorados em amostras de frutos foram obtidos nos
relatérios do Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos (PARA) referentes ao periodo de 2001 a 2015,
nos quais foi incluido o maméo (ANVISA, 2008; 2016; 2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise global dos resultados forneceu informagdes para a tomada de agdes de mitigagdo de risco,
em especial para subsidiar decisdes fitossanitarias e a mitigacdo de potenciais residuos de agrotoxicos que
devem ser alvo de maior investigacdo e intervencdo das instituicfes de pesquisa, bem como dos proprios
produtores de mamao.

A pesquisa mostrou que 86% dos produtores entrevistados tém problemas com pragas e doencas
(Figura 1-A). Os grandes problemas encontrados nas lavouras de mamdo sdo as doengas viroticas,
principalmente o mosaico e a meleira, relatadas por 64% dos produtores, mas com a experiéncia adquirida, o
produtor capixaba habilitou-se a lidar com as duas doencas viréticas de forma que ele consegue manter uma
boa produtividade conduzindo um numero significativo de plantas até o final do ciclo.

Q00¢

Figura 1 - Produtores que relataram terem problemas com doencas e pragas, com destaque para as viroses
(A); propriedades onde o controle das viroses € realizado por pessoas treinadas (B); Problemas econdémicos
com doengas fungicas nas lavouras de mamao (C); monitoramento das moscas-das-frutas relatado pelos

produtores em lavouras de mamao no Espirito Santo (D).

Nesse sentido, ha necessidade de fazer a eliminacdo do inoculo primario no campo o que € feito através
da préatica do roguing, isto €, a eliminacdo das plantas doentes sintomaticas (VENTURA et al., 2020). Esta
pratica tida como necessaria, conforme os dados levantados, tem estimativa de chegar a 21,7% de plantas
cortadas por causa do mosaico e de 24,4% de plantas devido & meleira, podendo possivelmente ser superior a
estes valores, devido a dificuldade dos produtores em identificar os sintomas no campo (GALEANO et al.,
2022; MARTINS et al., 2009; VENTURA et al., 2020). As doencas viréticas foram citadas pela maioria dos
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entrevistados como sendo as responsaveis pelos maiores prejuizos, estimados em 20,7% para 0 mosaico e
14,6% para a meleira. Pela pesquisa, 98% dos produtores relataram que o controle de viroses é feito por pessoas
treinadas (Figura 1-B), que atuam nas lavouras de mamdo, 0s quais passam a exercer a fungdo de
fitossanitaristas de campo, também conhecidos como “mosaiqueiros” ou “pragueiros”, ficando responsaveis
por vistorias, comumente semanais, para identificacdo das plantas doentes e infestadas por pragas comuns a
lavoura do mamoeiro. Mais de 56% tém como rotina visitar a lavoura mais de duas vezes por semana, cerca
de 30% vao duas vezes e aproximadamente 14% fazem apenas uma visita semanal (GALEANO et al., 2022).

Outras trés doencas, a antracnose, pinta preta (variola) e a podridao de Phytophthora, principalmente
por reduzirem a qualidade dos frutos para exportacdo, também foram apontadas por 85% dos produtores como
importantes em suas lavouras, mas em proporc¢des menores do que as causadas por virus (Figura 1-C). A partir
dos dados levantados, as perdas médias foram estimadas em 6,6% pela antracnose, 8,8% pela pinta preta
(variola) e 10,2% pela podriddo de Phytophthora.

Outros problemas fitossanitarios relatados pelos produtores foi a ocorréncia importante de dois acaros
(&caro-rajado e &caro-branco), que ocorrem praticamente em todos os meses do ano durante todo o ciclo da
cultura, o que traz prejuizos financeiros consideraveis para 46% dos produtores, exigindo a utilizacdo de
medidas de controle quimico. As cigarrinhas e as cochonilhas, foram relatadas, principalmente, em lavouras
em que os frutos sdo destinados a exportagdo. Essas Ultimas sdo consideradas pragas quarentenarias, que
constituem uma ameaga a economia agricola do pais ou regido importadora, exigindo um alto controle de
qualidade no processamento da fruta tanto do campo quanto nas casas de embalagem (packing house).

Um dado importante a destacar é que apenas 32% dos produtores fazem o monitoramento de moscas-
das-frutas, uma pratica fundamental e obrigatoria para as lavouras que exportam seus frutos para os Estados
Unidos da América, como preconizado no Systems approach, para garantir a auséncia da praga nos frutos para
exportacdo (Figura 1-D).

Aproximadamente 90% dos produtores entrevistados fazem o controle em campo das doengas e pragas
(Figura 2-A). A principal estratégia para controlar as doengas e pragas nas lavouras de mamao é o uso de
produtos quimicos (69,8%), controle bioldgico (25,6%), controle fisico (3,1%), controle preventivo (0,7%) e
controle mecénico (0,8%). E, para o controle de pragas e doencas na lavoura, é feito um treinamento dos
funcionarios, sendo que, aproximadamente, 99% das aplica¢des de defensivos para o controle quimico s&o
feitas por pessoas capacitadas, que receberam treinamentos especificos com esta finalidade (Figura 2-B)
(GALEANO et al., 2022).

Nao

A I B / i
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90%
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99%

Figura 2 - Produtores que realizam o controle de doengas e pragas nas lavouras de maméao (A). Propriedades

em que o controle quimico é realizado por pessoas treinadas para a aplica¢do de defensivos (B).
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Esses dados sdo extremamente positivos e importantes para Cadeia Produtiva do Mamdo no Estado do
Espirito Santo, sendo o reflexo dos trabalhos da implantacdo da Producédo Integrada de Maméo, adocédo de
protocolos de certificagOes e de parceria entre as diferentes institui¢oes.

Destaca-se que todas as propriedades rurais que utilizam defensivos agricolas fazem a aplicacéo de
forma correta, com o uso dos EPIs (Equipamentos de Protecédo Individual). Isso foi favorecido em grande parte
pelos programas de Producéo Integrada e o Sistema de Certificagdo de Mamao com foco na exportacdo dos
frutos, exigidos pelas empresas compradoras.

Essas tomadas de decisdo em relacdo ao controle de pragas constituem um dos principios do manejo
consciente, conhecido como Manejo Integrado de Pragas (MIP), adequado ao controle apenas quando o nivel
de infestacdo da praga atinge o nivel de controle antes de causar prejuizo econdmico. A pratica do MIP e as
recomendacdes preconizadas na Producdo Integrada e Systems Approach, sdo fundamentais para diminuir o
uso de insumos quimicos com o objetivo de diminuir os custos de producéo e, principalmente, diminuir a
presenca de residuos na fruta e os riscos ambientais (MARTINS et al., 2003; MARTINS et al., 2009).

O historico das irregularidades encontradas pelo Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos
(PARA) no Brasil, nas amostragens de frutos realizadas entre 2001-2015 mostrou inconstancia e variagdes nos
niveis de contaminacdo da fruta, que foram reduzidas consideravelmente, com a adocdo das tecnologias de
manejo fitossanitario e com o aumento de registros de produtos no MAPA para a cultura, favorecido
principalmente pelo programa Culturas com Suporte Fitossanitario Insuficiente (Minor Crops).

Em 2003, no inicio das recomendagdes da Producdo Integrada de Maméao, foram analisadas 143
amostras de frutos, com a pesquisa de 97 principios ativos de agrotoxicos, obtendo-se 37,6% de amostras com
irregularidades. Enquanto no periodo de 2013-2015, uma década apos, foram analisadas 722 amostras de
frutos, com a pesquisa de 212 principios ativos, tendo-se obtido 596 amostras (82,5%) consideradas
satisfatorias, 18,9% irregularidades, sendo 15% de moléculas de agrotdxicos ndo autorizados para a cultura e
3,9% acima do Limite Maximo de Residuo (LMR) permitido (ANVISA, 2008; 2019). Destas, apenas 6
amostras (0,8%) apresentaram potencial risco agudo. Dentre os agrotdxicos detectados como ndo autorizados
para a cultura, destacou-se o epoxiconazol, detectado em 1,9% das amostras analisadas.

O nivel de seguranca alimentar foi considerado aceitavel quanto aos potenciais riscos de intoxicagdo
aguda advindos da exposicdo dietética a residuos de agrotoxicos, considerando o percentual de
representatividade do consumo nacional de mamdo, incluido no Plano Plurianual 2017-2020 do PARA,
representa 1,3 % da aquisicao per capita diaria (ANVISA, 2008; 2016; 2019). SituacGes de risco ainda foram
registradas pontualmente, sendo ainda necessaria a inclusdo de novos ingredientes ativos no registro para
Culturas com Suporte Fitossanitario Insuficiente (Minor Crops). Estratégias como manejo integrado de pragas
podem reduzir consideravelmente esses riscos, constituindo-se como pilares da agricultura sustentavel
(MARTINS et al., 2003; ANVISA, 2016, 2019; FORNAZIER et al., 2017).

Pesquisas durante a implantacéo do sistema de Producdo Integrada de Mamao mostraram ser possivel

reduzir em 13,6% e 47,5% a quantidade de inseticidas e fungicidas utilizados. Ja o uso do “AgroImpacto
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Mamao” permitiu reducdes de 26,2% e 78,7%, respectivamente, quando comparada com a producdo

convencional (TATAGIBA et al., 2003; PINHEIRO et al., 2007; MARTINS et al., 2009).

CONCLUSOES

Os problemas fitossanitarios enfrentados pelos produtores capixabas provocam prejuizos econémicos,
elevando o custo de producéo.

A totalidade das propriedades rurais do estado do Espirito Santo que utilizam defensivos agricolas no
controle de pragas fazem a aplicagdo com pessoas capacitadas/treinadas para exercerem a atividade e com o
uso correto dos EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual).

Os resultados obtidos pelo PARA, no periodo de 2001 a 2015, permitiu concluir que o maior problema
com relagdo aos residuos de agrotoxicos encontrados nos alimentos in natura nao estava na forma de aplicacéo
ou exceder os LMR permitidos, mas sim, no uso de agrotdxicos ndo autorizados (sem registros) para a cultura
do mamoeiro. O nivel de seguranca da fruta foi considerado aceitdvel quanto aos potenciais riscos de
intoxicacdo aguda advindos da exposicao dietética a residuos de agrotoxicos.

A inclusdo de novos ingredientes ativos no registro para a cultura, a adogao das Boas Préaticas Agricolas
(BPA) e estratégias como manejo integrado de pragas podem reduzir consideravelmente as inconformidades

de residuos existentes no processo produtivo.
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