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APRESENTACAO

O Brasil se destaca, no cenério mundial, entre os maiores produtores e exportadores de mamao. Porém,
apesar de todo esse referencial positivo, fazem-se necessarios continuos investimentos em pesquisas, sobretudo
nos aspectos de manejo cultural, agua, nutricdo, melhoramento genético, fitossanidade e outros; pois esses
fatores influenciam diretamente na produtividade e qualidade da fruta, levando em consideracdo a demanda
crescente da sustentabilidade dos sistemas produtivos.

O conhecimento para aumentar a produtividade das lavouras, a qualidade, a conservagao dos frutos e
a seguranca do alimento é gerado nas diversas Instituicdes de Ensino, Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao.
Em seguida, deve ser difundido no meio cientifico e repassado para o setor produtivo e de
comercializagdo/exportacgdo para ser adequadamente incorporado as Boas Préticas Agricolas (BPAS) utilizadas
na producao e na pds-colheita do mamao.

O Papaya Brasil — Simposio do Papaya Brasileiro — é o principal forum de atualizagdo e intercambio
técnico-cientifico que integra os agentes da cadeia produtiva do mamao, representados pelas Instituicdes de
Ensino, Pesquisa, Extensdo e segmentos da comercializagdo e da exportacdo. O principal objetivo desse evento
é promover a troca de conhecimento cientifico-tecnoldgico e de mercado entre todos os integrantes da cadeia
do agronegocio dessa fruta.

O Papaya Brasil 2022, em sua oitava edicdo, foi organizado e realizado pelo Centro de
Desenvolvimento do Agronegécio (Cedagro) e pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extenséo Rural (Incaper), em conjunto com a Associagao Brasileira dos Produtores e Exportadores de Papaya
(Brapex) e outros parceiros. Evento realizado no periodo de 20 a 23 de setembro de 2022, na cidade de
Linhares, ES, cujo municipio é um dos integrantes do maior polo de producdo e exportagdo de maméao no
Brasil.

O simpdsio tem como tema central a Produgdo e Sustentabilidade do Mamao no Brasil, e também sdo
abordadas questdes atuais ligadas ao agronegécio do mamado e relacionadas a sua comercializagdo e aos fatores
que interferem nos processos de sua producdo, colheita e pos-colheita, bem como os mais recentes resultados
de pesquisas cientificas, obtidos por diversas instituicdes brasileiras de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Além
disso, esse setor produtivo/exportador, apresenta os gargalos e demandas da cultura para servir como indicativo
para futuras acdes de pesquisa e desenvolvimento. Na visita técnica ao Polo de Produgdo e Exportacdo de
Mamao de Linhares, regido norte do Estado do Espirito Santo, foram apresentadas as BPAs de campo, assim
como do processamento dos frutos (packing house), em uma das maiores empresas do setor no Brasil.

Esta publicagdo sintetiza, com éxito, os esforcos despendidos na realizagdo do Papaya Brasil 2022,
possibilitando que as informagdes e os resultados apresentados no simpoésio, se tornem acessiveis e de facil
consulta para os interessados dos diversas instituicdes de Pesquisa, Extenséo e Ensino, bem como para os
produtores rurais, 0s técnicos e os demais integrantes da cadeia produtiva que se dedicam a essa importante
fruta no Brasil.

José Aires Ventura David dos Santos Martins

Coordenador da Comissdo Técnica-cientifica Presidente do Papaya Brasil 2022
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ATIVIDADE ENZIMATICA DA ARILSULFATASE DE SOLO CULTIVADO COM
MAMOEIRO SUBMETIDO A APLICACAO DE SUBSTANCIAS HUMICAS

Thielen Martins dos Santos Brand&o?, Catia Aparecida Simon?, Wesley Nunes?,

Luciano Rastoldo Sigismondi?, Sara Dousseau Arantes?

!Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper). Linhares, ES. E-mail:
thielen.martins@hotmail.com; 2Litho Plant IndUstria e Comércio de Fertilizantes. Linhares, ES. E-mail:

pesquisa@lithoplant.com.br

INTRODUCAO

Mundialmente houve um aumento nas exportagdes globais de maméo de aproximadamente 8% em
2021, o equivalente a 380.000 toneladas, sendo o Brasil o segundo maior fornecedor de mamao do mundo,
com 50.000 toneladas exportadas em 2021, um crescimento de 17% para este ano, gragas & ampla demanda da
Unido Europeia, o principal destino para mamdes do Brasil (FAO, 2021).

No Espirito Santo 0 mamao tem grande importancia econémica e social, o estado é o maior exportador
do fruto, fornecendo o produto principalmente para paises da Unido Europeia, juntos, somente o Espirito Santo
e o estado da Bahia, s&o responsaveis por cerca de 70% da area plantada e da producdo de mamao no pais. A
producdo capixaba em 2019 foi equivalente a 400 mil toneladas, com uma area plantada de aproximadamente
7 mil hectares (INCAPER, 2022). Apesar de haver grandes produtividades do mamoeiro no estado, ainda séo
poucos os estudos relacionados a descri¢do de caracteristicas da biologia de solos nestas lavouras, sem contar
de que ainda é necessario um estudo que descreva sobre 0 uso de manejos de solos mais sustentaveis para o
cultivo do mamoeiro no estado.

A atividade enzimatica do solo é um dos parametros biol6gicos utilizado para aferir sobre a atividade
bioldgica de solos, é uma importante ferramenta para a identificacdo de perturbacdes nos sistemas agricolas e
florestais, as quantificagcdes destas enzimas mostram variacdes de forma mais rapida quando comparado com
os atributos fisicos e quimicos do solo, atributos microbianos do solo como carbono da biomassa microbiana,
atividade enzimética da arilsulfatase e beta-glucosidase sdo mais sensiveis para diferenciar a mudangas de
manejo de solos de cerrado, quando comparados com o0s atributos fisicos e quimicos (TEJADA,
HERNANDEZ; GARCIA, 2006; BLAGODATSKAYA; KUZYAKQV, 2008).

As arilsulfatases sdo enzimas constitutivas, sua sintese é controlada pelo conteido de carbono e
enxofre no solo, hidrolisam ésteres de sulfato com um radical aromético (ésteres fendlicos de &cido sulfdrico)
e foram originalmente descritas como fenolsulfatases. Sua atividade depende do contetdo de sulfato e ndo esta

relacionada a adubac&o mineral do solo, sua atividade pode ser tanto requisitada para complementar a nutrigdo

DOI: 10.54682/Livro.9788589274371 Pégina | 611
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do enxofre ou para competir com este elemento por cargas ou outros interferentes quimicos presentes no solo
(BALOTA; CHAVES, 2010).

Se tratando de uma anélise bioldgica e que identifica mudancas no manejo de maneira réapida, este
trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito da redugdo de doses de adubacdo nitrogenada

associada ao uso de substancias himicas em solos cultivado com mamoeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em junho de 2020 na empresa Caliman Agricola S/A, localizada no
municipio de Sooretama-ES. Foi utilizado o delineamento blocos casualizados utilizando quatro repeti¢cfes de
dez plantas, em espacamento 3,20 m x 0,6 m (planta x linha). A aduba¢do convencional da area € constituida
por uma aplicagdo semanal de sulfato de amonio na dose de 75 kg/ha e 3 kg de micronutriente foliar. Foram
avaliados quatro niveis de adubagdo com sulfato de aménio (100%, 70%, 50% e 30%), combinados com o

produto comercial Turfa Gel® aplicada via fertirrigacdo conforme Tabelas 1.

Tabela 1 - Doses de Turfa Gel® aplicada no cultivo do mamoeiro no ano de 2020 e 2021 expresso em litros

por hectare

Turfa Gel (L/ha/més)

Ano

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Mar Abr Mai
2020 0 6 6 6 6 10 10 0 0 0 0
2021 10 10 10 10 10 0 0 6 5 5 10

Segundo o fabricante a Turfa Gel® é um biofertilizante composto por 10% de substancias himicas e
17% de substancias fulvicas, aminoacidos, além de conter 1,13 g/L de nitrogénio, 56,5 g/L de potassio, 96,05
g/L de carbono organico total, uma solubilidade em agua a 20 °C de 100 g/L, uma condutividade elétrica de
1,78 mS/cm, 1,13 kg/L de densidade e o pH de 9,12.

Foi avaliado a atividade enzimatica da arilsulfatase. Para isso foi realizada a coleta de solos de 0 - 0,10
m de profundidade, em de margo de 2021. A coleta de solos para anélise do pardmetro bioldgico do solo foi
realizada retirando 5 amostras simples em cada repeticédo, transformando estas em uma amostra composta para
dentro de cada repeti¢cdo em cada tratamento (SIMON et al., 2019). As amostras de solos foram encaminhadas
para o Laboratério de Microbiologia do Solo da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ/USP).

A metodologia empregada para as avaliacbes enzimaticas foi a descrita por Tabatabai (1994),
utilizando a determinacao colorimétrica do p-nitrofenol liberado pela arilsulfatase ap6s incubacao do solo com
substrato especifico (p-nitrofenol-sulfato). Preparou-se uma curva padrdo com as concentracdes conhecidas de

p-nitrofenol (0, 10, 20, 30, 40 e 50 g de p-nitrofenol h*! g*) para determinar a quantidade de p-nitrofenol
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liberada, procedeu-se com a leitura das amostras com um espectrofotdbmetro a 410 nm de absorbancia, sendo
os valores de atividade da arilsulfatase expressos em mg p-nitrofenol h™* g* solo.

Os dados experimentais foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste Tukey (p<0,05) a 5% de probabilidade, utilizando-se o0 programa estatistico SISVAR® (FERREIRA,
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam que o uso de Turfa Gel® promove aumento da atividade enzimatica da
arilsulfatase. A atividade enzimética da arilsulfatase foi maior para o tratamento no qual houve a maior
porcentagem da reducéo da adubagdo com sulfato de amonio quando aplicado associado a Turfa Gel® (Figura
1).

120

o 100
83
Swu
= Z 80
€ ~
Ead
N 2

- =
§§—o 60
2E3
=E 40 ab
- =
z = ab
<EF 20 b

0
100% 70% 50% 30%

Adubagio nitrogenda

Figura 1 - Atividade enzimatica da arilsulfatase avaliada em solos cultivados com mamoeiro com a aplicagdo
de Turfa Gel® associada a reducdo de adubacédo convencional a base de sulfato de amdnio. Médias seguidas

pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

A atividade da arilsulfatase ndo tem seus valores fixos de acordo com as propriedades fisico-quimicas
dos solos, entretanto o carbono organico do solo pode influenciar nos picos de atividade enziméatica maxima
ou minima, assim a atividade enzimatica aumentara linearmente por causa do efeito do substrato (carbono
organico do solo) e diminuira concomitantemente com o decréscimo da matéria organica do solo e, se mantera
constante apos a saturacdo do substrato (CHEN et al., 2019).

A Turfa Gel®tem em sua composicdo 10% de &cidos hiimicos e 17% de 4cidos falvicos, além de conter
outras fontes de carbono organico ndo descritas pelo fabricante, a grande quantidade de carbono organico
provavelmente promove estimulo a atividade enzimatica do solo, promovendo aumento da atividade bioldgica
do solo. Urra et al. (2020) notou que, a fertilizagdo quimica ndo implicou no aumento da biomassa microbiana
do solo, em contrapartida, ao acrescentar material organico, houve maior atividade bioldgica, especialmente,

incremento na atividade das arilsulfatases. Um detalhe importante é descrito por Mendes et al. (2018), em seu
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trabalho os autores descrevem que a atividade enzimatica da arilsulfatse ndo tem relagdo com a adubacéo
mineral de solos, mas sim com o teor de carbono orgénico do solo.

Neste sentido, nota-se que a atividade das arilsulfatases relacionam-se ao incremento no estoque de
carbono, reflexo de mudancas positivas na qualidade do solo (BINDE et al., 2021) e com o fornecimento de
matéria organica, uma vez que constituem os substratos para esta enzima por ser a principal reserva de ésteres
de sulfato (NOGUEIRA; MELO, 2003).

CONCLUSAO

A reducdo de fertilizante mineral associado ao uso de Turfa Gel® promoveu aumento da atividade

biolégica do solo. Recomenda-se o uso de Turfa Gel® associado a adubagGes minerais.

AGRADECIMENTOS
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